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EL INFRASCRITO DIRECTOR DEL CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE DE LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA, POR ESTE MEDIO HACE
CONSTAR QUE: Conocio el Trabajo de Graduacion que efectué la estudiante
ANGELICA LEMUS titulado “APLICACION DE LA METODOLOGIA DE ROBERT
MARZANO EN EL AREA DE MATEMATICAS EN SEXTO MAGISTERIO DE
EDUCACION PRIMARIA DE LA ESCUELA DE EDUCACION DIVERSIFICADA, DEL
MUNICIPIO DE ESQUIPULAS, DEPARTAMENTO DE CHIQUIMULA", trabajo que
cuenta con el aval de su Asesor y del Organismo Coordinador de Trabajos de
Graduacion, de |a carrera de Pedagogia. Por tanto, la Direccién del CUNORI con base a
las facultades que le otorga las Normas y Reglamentos de Legislacién Universitaria
AUTORIZA que el documento sea publicado como Trabajo de Graduacién, previo a
obtener el grado académico de LICENCIADA EN PEDAGOGIA Y ADMINISTRACION
EDUCATIVA.

Se extiende la presente en la ciudad de Chiquimula, a seis de julio del dos mil
quince.

“ID Y ENSENAD A TODOS”

CUNORI - USAC
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RESUMEN

Para Jara (1994, p. 22), la sistematizacion es “aquella interpretacion critica de una o
varias experiencias, que, a partir de su ordenamiento y reconstruccion, descubre o
explicita la logica del proceso vivido, los factores que han intervenido en dicho

proceso, cOmo se han relacionado entre si, y por qué lo han hecho de ese modo”.

La reconstruccién y analisis critico realizado gir6 en torno a la aplicacion de la
metodologia de Robert Marzano en el reforzamiento de los contenidos del area de

matematicas.

Se estableci6 como objetivo general: Sistematizar el proceso de reforzamiento del
area de Mateméticas en el grado de sexto magisterio de educacién primaria de la
Escuela de Educacién Diversificada, ubicada en el municipio de Esquipulas,
departamento de Chiquimula, utilizando la metodologia de Robert Marzano. Los
objetivos especificos fueron: a) Estructurar en forma légica y ordenada los resultados
de aplicacion de las dimensiones del aprendizaje de la metodologia de Robert
Marzano en un informe escrito, b) Analizar la metodologia tradicional de la
ensefianza de la mateméticas con la metodologia de Robert Marzano y c) Elaborar
una compilacion de ejercicios de reforzamiento matematico donde se aplique la

metodologia de Robert Marzano.

Las lecciones aprendidas se especificaron en dos categorias: 1) La primera se refirid
a las enseflanzas de las dimensiones del aprendizaje de la metodologia
seleccionada. Las lecciones extraidas fueron: a) Promover la participacion activa en
la l6gica matematica de los y las estudiantes en todas las actividades planeadas y
realizadas. Lograr la participacién en los y las estudiantes fue fundamental para que
los aprendizajes fueran efectivos en el area de matematicas. b) Otorgar el papel
protagonico a las y los alumnos permiti6 que fueran productores de su propio

aprendizaje.



Las actividades grupales facilitaron el aprendizaje, porque se resolvieron dudas
entre los mismos compafieros y compafieras, ademas el aprendizaje fue compartido.
c) Crear buenas relaciones humanas con los y las estudiantes, establecio el clima
adecuado para el desarrollo de habilidades y destrezas tanto cognoscitivas como
cordiales. 2) La segunda categoria se refirid al proceso de sistematizacion. Los
aprendizajes derivados fueron: a) El proceso de sistematizacion no establece un
modo especifico para sistematizar porque cada experiencia es uUnica e irrepetible,
pero si conviene como requerimiento necesario la participacion en la experiencia; b)
La sistematizacion de esta experiencia fue la observancia profunda del acto
educativo que se utilizé para generar conocimiento en el area de matematicas que
tiene como proposito la innovacion del contexto; c) Para obtener y registrar
informacion, las fuentes iconograficas y el diario pedagdgico fueron las herramientas

mas utilizadas.

Con base a lo anteriormente sefialado, se obtuvo como conclusion lo siguiente: El
proceso de reforzamiento de los contenidos matematicos con los y las estudiantes
graduandos de la carrera de magisterio de educacion primaria fue una guia que
sirvio de base para analizar las experiencias que se vivieron en el proceso de

aprendizaje matematico.

La metodologia de Robert Marzano sirve para reemplazar las tediosas clases
magistrales, poco participativas y en las que se repite mecanicamente la resolucion
de ejercicios. La compilaciéon de ejercicios de reforzamiento matematico persigue
consolidar de manera significativa los conocimientos y las destrezas aprendidas

centradas en los intereses del alumnado y como medio para evaluar las ensefianzas.
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INTRODUCCION

La sistematizacion es un proceso constante y aditivo de elaboracion de conocimiento
luego de la experiencia en una realidad especifica (Rotero Ruiz, 2001). La
Sistematizacion del Ejercicio Profesional Supervisado en el area de Matematicas
realizada en el grado de sexto magisterio de educacion primaria de la Escuela de
Educacion Diversificada, del municipio de Esquipulas, departamento de Chiquimula
fue de gran importancia para analizar las experiencias vividas en la aplicacion de la

metodologia de Marzano con los y las estudiantes.

El presente informe esta conformado por capitulos, detallados de la siguiente forma:
El capitulo I contiene el marco metodoldgico, que enmarco la experiencia: el
planteamiento del problema, la justificacién, objeto, eje y objetivos de
sistematizacion, definicion de poblacién, y descripcidén de los instrumentos utilizados
para la recuperacién, analisis e interpretacion del contenido. Se incluyeron también
las etapas de diagnéstico, planificacion, andlisis e interpretacion de los resultados. El
capitulo 1l contiene el marco referencial, que se refiere a los datos generales de la
institucién: resefia historica, misién, vision, objetivos, politicas y valores de la
institucion. Seguidamente en el capitulo Il se describe la presentacion y reflexion
critica sobre los resultados obtenidos. Se incluye en el capitulo IV las lecciones
aprendidas en el proceso de la sistematizacion. Ademas forman parte del presente
informe las conclusiones, las recomendaciones, las referencias bibliogréaficas, los

apéndices y los anexos.



CAPITULO |
MARCO METODOLOGICO

El marco metodolégico estd conformado por el tema y planteamiento del problema
que se trabajo en la sistematizacion, sin dejar a un lado el objeto de la misma.
Ademas, estd integrada la justificacion; sin obviar el objetivo general y los
especificos que fueron el apoyo del presente trabajo. Se encuentra el eje de
sistematizacion, que fue el hilo conductor que ordeno todo el proceso. Es importante
precisar los momentos metodoldgicos de dicho proceso y los instrumentos que se

utilizaron para sistematizar.

1.1 Tema

Aplicacion de la metodologia de Robert Marzano en el area de matematicas
realizada en el grado de sexto magisterio de educacién primaria de la escuela de

educacion diversificada, del municipio de Esquipulas, departamento de Chiquimula.

1.2 Planteamiento del problema

En la Escuela de Educacion Diversificada “EDIVER” las y los alumnos graduandos
de la carrera de Magisterio de Educacion Primaria no contaban con un programa de
reforzamiento en el area de matematicas, previo a la evaluacion diagnéstica a los
graduandos, realizada por el Ministerio de Educacion, a través de la cual se mide la

calidad educativa de los alumnos y alumnas en el area de matematicas.

El programa de reforzamiento contribuyéo a mejorar el rendimiento de los y las
estudiantes graduandos de la carrera de Magisterio de Educacién Primaria y ha
obtener mejores resultados en la prueba de una de las areas tan importantes como lo

es la matematica.



1.3 Justificacién

Dentro de la politica educativa “avanzar hacia una educaciéon de calidad”, el
Ministerio de Educacion prioriza la calidad de educacion para todos sin excepcion y
como parte del monitoreo de la calidad se creé la Direccion General de Evaluacion e
Investigacion Educativa (DIGEDUCA), como encargada de ejecutar procesos de
evaluacion e investigacion que produzcan insumos para la adecuada toma de
decisiones. (MINEDUC, Guatemala, 2009).

Para la promocion de aprendizajes del area de matemaéticas, la o el docente debe
tener presente que no existe una manera unica de aprender, por lo tanto debe estar
en la capacidad de desarrollar estrategias pedagodgicas diferenciadas y adaptadas a

los distintos ritmos y estilos de aprendizaje de sus alumnas y alumnos.

1.4 Objeto de sistematizacion

Experiencia del Ejercicio Profesional Supervisado en el &rea de mateméticas en el
grado de sexto magisterio de Educacion Primaria de la Escuela de Educacion
Diversificada, durante los meses de enero a junio del afio 2014.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Sistematizar la metodologia de Robert Marzano en el area de matematicas en el

grado de sexto magisterio de educacion primaria de la Escuela de Educacion
Diversificada, del municipio de Esquipulas, departamento de Chiquimula.



1.5.2 Objetivos especificos

a) Estructurar en forma légica y ordenada los resultados de aplicacion de las
dimensiones del aprendizaje de la metodologia de Robert Marzano en un
informe escrito.

b) Analizar la metodologia tradicional de la ensefianza del area de matematicas
con la metodologia de Robert Marzano.

c) Elaborar una compilacién de ejercicios de reforzamiento matematico donde se

apliguen las dimensiones de la metodologia de Robert Marzano.

1.6 Precision del eje de sistematizacion

Metodologia de Robert Marzano en el proceso de reforzamiento del area de

matematicas.

1.7 Definicion de poblacion y muestra a ser estudiada
1.7.1 Poblacién

La Escuela de Educacién Diversificada “EDIVER” cuenta con una poblaciéon de

118 estudiantes conformada por 95 mujeres y 23 hombres.

1.7.2 Muestra

Para el presente estudio se tomaron en cuenta los alumnos y alumnas graduandos
de sexto Magisterio de Educacion Primaria distribuidos y distribuidas de la siguiente
manera:

Cuadro 1. Distribucion de la muestra

Seccion Femenino Masculino Total
A 32 5 37
B 26 6 32

Total estudiantes 69

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién recopilada.



1.8 Propuesta del método de sistematizaciéon o momentos metodoldgicos

El método utilizado fue el prospectivo, porgue se analizo la experiencia vivida para
procesos futuros en la toma de decisiones. Una tipologia de los procesos de
sistematizacion en funcibn del momento de ejecucion fue la sistematizacion
prospectiva que en este caso se eligio por ser la més vinculada al objetivo general de

la presente.

Un aspecto importante de hecho el méas relevante a considerar, es que el
procedimiento permitio recopilar datos en el momento preciso de la aplicacion de la
metodologia. Para ello, la tarea de documentacion se hizo de manera continua

durante el desarrollo de la experiencia.

Durante la realizacién de la sistematizacion, se logré analizar las experiencias de la
aplicacion de la metodologia de Robert Marzano en el aprendizaje del area de

matematicas.

El proceso de sistematizacion se dividié en tres etapas, las cuales fueron:

1.8.1 Etapa diagnoéstica

Es importante mencionar que para seleccionar el tema de la sistematizacion se hizo
una encuesta con respuestas claves, la cual buscaba conocer el grado de
importancia del proceso de reforzamiento en el aula. La encuesta se realizd a
estudiantes del Ultimo afio de la carrera de magisterio de educacion primaria que se
graduaron en el afio dos mil trece (Apéndice 1). Ademas se realiz0 una encuesta a
69 estudiantes de sexto magisterio de educacion primaria, para verificar el nivel de

conocimiento que poseian sobre el area de matematicas (Apéndice 2).



1.8.2 Etapa de planificacion

La sistematizacion, como todo proceso, se apoy6 de una planificacion, la cual estuvo
conformada por el objetivo general y los objetivos especificos que se plantearon al
inicio, para visualizar de manera ordenada y l6gica cada una de las actividades que

se realizaron con los y las estudiantes.

1.8.3 Etapa de recuperacion, analisis e interpretacion del contenido

Durante esta etapa se procedid a recuperar informacién, por medio de la seleccion

de diferentes instrumentos de recoleccion de datos.

Ademas determind fortalezas y debilidades en el proceso de aprendizaje para
reorientarlo. Asimismo, fue importante el andlisis de las dimensiones del aprendizaje
de la metodologia de Robert Marzano, para validar la importancia que tiene este

recurso de ensefianza.

1.9. Instrumentos para la recuperacion, andlisis e interpretacién del contenido
Los instrumentos que se utilizaron para el registro, recuperacion, andlisis e
interpretacion del contenido del presente informe fueron de gran beneficio para la
realizacion del proceso, ademas permitieron registrar las situaciones mas vividas en
el proceso de aplicacién de la metodologia de Marzano. Estos instrumentos se

detallaran a continuacion:

1.9.1 Observacién

Es la observacion que realiza un miembro de un mismo grupo sobre el resto. La
interaccion entre el observador y lo observado es total. (Acosta, 2005). Se utilizd
para registrar experiencias desarrolladas en el aula en la interacciébn docente y

estudiantes.



1.9.2 Diario de campo

El Diario de Campo es uno de los instrumentos que dia a dia nos permite
sistematizar nuestras practicas investigativas; ademas, nos permite mejorarlas,
enriquecerlas y transformarlas. (Martinez, 2007). Es un registro que se llevé en un
cuaderno de notas donde se plasmaron las actividades realizadas durante el

proceso de aprendizaje.

1. 9.3 Fuentes iconogréficas

Son instrumentos que se utilizaron para la observacion de las experiencias que se
vivieron en el proceso, tal es el caso de las fotografias con las cuales fue mas facil
recopilar y analizar todos aquellos sucesos relevantes en el desarrollo del proceso

de sistematizacion.

1.9.5 La pregunta

Las preguntas sirven para interrogar la evolucion de la experiencia e identificar los
factores que han influido en la misma. (Martinez, 2007). La pregunta sirvi6 como
instrumento para obtener informacion sobre las experiencias obtenidas en el

proceso del reforzamiento del &rea de mateméticas.

1.9.6 Cuadro positivo negativo interesante

Es un cuadro analitico que permitid determinar los resultados de cada actividad. Se

registraron los aspectos positivos, negativos e interesantes de cada accién que se

realizé en la sistematizacion.



1.9.7 Fortalezas, oportunidades, debilidades, y amenazas del aula (FODA)

Que ayudd a saber la situacion actual del salon de clase con respecto a la
ventilacion, el espacio adecuado para los estudiantes, la iluminacion y el nimero de
alumnos y alumnas en el aula. Es decir, se identificaron las fortalezas,

oportunidades, debilidades y amenazas que se presentan dentro del aula.



CAPITULO Il
MARCO REFERENCIAL

El marco referencial contiene la informacion relevante de la institucion educativa
donde se realizd el proceso de sistematizacion. Esta informacién fue extraida del
Proyecto Educativo Institucional (PEI), proporcionado por la directora del centro
educativo. Ademas, fue importante tomar en cuenta para este capitulo el marco
tedrico, que esta conformado por el estado del arte; que es un antecedente del
proceso de reforzamiento del area de matematicas que hubo con anterioridad en la
institucién y los resultados de las pruebas de los estudiantes graduandos en los afios
anteriores. Es importante recalcar los fundamentos teoricos que incluyen el area de
matematicas, las dimensiones del aprendizaje de Robert Marzano, la metodologia

tradicional y de Robert Marzano en la ensefianza del aprendizaje matematico.

2.1 Marco contextual

La informacion que a continuacién se presenta se extrajo del PEI afio 2008.

2.1.1 Nombre

Escuela de Educacion Diversificada, Esquipulas, Chiquimula.

2.1.2 Ubicacion

6ta. Av. 6-99 de la zona 1. Barrio San Joaquin.

2.1.3 Historiade la institucion

La Escuela de Educaciéon Diversificada EDIVER, nace en el 1977 en el municipio

de Esquipulas, gracias a la iniciativa de los profesores, Jorge Valdés Monroy, Alfonso
Lopez, Zoila Caceres de Lopez y Elvia Caceres de Recinos. En
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1990 el derecho de llave de la institucion es adquirido por los esposos Jorge Recinos
y Milagro Acevedo de Recinos, siendo ellos actualmente los propietarios del

establecimiento.

La Escuela de Educacion Diversificada EDIVER se ha proyectado a la comunidad
esquipulteca durante 37 afios, formando a muchos maestros y maestras quienes a
través de estos afios han desempefiado un papel fundamental dentro de la
comunidad educativa. Es ademas la Escuela pionera y lider en la formacion de

docentes del municipio de Esquipulas.

La escuela inscribe en su primer afio un total de cuarenta estudiantes y fue
incrementandose de tal manera que a la fecha atiende mas de 120 estudiantes (4to.
y 5to. Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacibn en Educacion y (6to.

Magisterio de Educacion Primaria).

2.1.4 Visioén y mision
a) Vision

Ser una institucion educativa altamente calificada y reconocida a nivel
nacional e internacional, formando formadores con principios y valores,
capaces de construir su propio proyecto de vida y que contribuyan al

desarrollo de la comunidad.

b) Misidn

Nuestro propdsito es fortalecer la formacién de formadores con identidad,
principios, valores y que respondan a las exigencias de la calidad educativa
apoyados en los avances tecnoldgicos, basados en una realidad sociocultural,
étnica, con sentido de responsabilidad social fortaleciendo la capacidad de
organizacién y participacion, mediante actualizaciones para la excelencia en el
logro de aprendizaje y destrezas que faciliten la insercibn en un mundo

globalizado y cambiante.
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2.1.5 Objetivos organizacionales

a) Implementar una metodologia acorde a las necesidades y expectativas del
formador de formadores.

b) Las grandes metas propuestas por el Ministerio de Educacion y que la
comunidad educativa de la institucion espera alcanzar para los préximos
afnos.

c) Servir a la comunidad educativa en la formacion de los futuros docentes

para que sigan dando frutos en el quehacer educativo.

2.1.6 Politicas organizacionales

a) Darle al estudiante la mayor cantidad de oportunidades dentro del marco legal

para que pueda cumplir su labor didactica-docente.

b) Tener un personal altamente calificado, capacitado con la mistica docente
para la formacién de los futuros profesionales en el campo de la educacion.

2.1.7 Valores corporativos

Los valores son concepciones o ideas practicas humanas indispensables para
afirmar el sentido de la vida, porque promueven una convivencia que beneficia a
todos, sin distincion y que ayudan a configurar la personalidad moral de los y las
estudiantes que les permitira desarrollarse como ciudadanos y ciudadanas, criticos y
responsables en la construccion de un mundo mejor. Entre los valores que se

practican estan:

Personales
Valores sociales y civicos
Valores éticos

Valores culturales

vV V V V V

Valores ecolégicos
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2.1.8 Gerenciamiento

En la institucion hay un sistema de control académico que es el encargado de revisar
las planificaciones de los catedraticos, controla la asistencia de los docentes a cada
periodo de clase que les corresponde y verifica si se estan cumpliendo con las

competencias propuestas en cada una de las planificaciones.
2.1.9 Usuarios

La Escuela de Educacién Diversificada EDIVER cuenta con 120 alumnos y alumnas
que se estan formando en las carreras de Bachillerato en Ciencias y Letras con
Orientacion en Educacién y Magisterio de Educacion Primaria ademas de los
alumnos y alumnas cuenta con padres y madres de familia, personal técnico y

administrativo, docente y operativo.
2.1.10 Organizacion

La Escuela de Educacion Diversificada EDIVER es la institucion que se dedica a la
formacion de formadores y que preocupada por ofrecer una educacion de calidad,
ha tomado en cuenta las propuestas emanadas del Ministerio de Educacion

enmarcadas en la transformacion curricular.

2.1.11 Numero de empleados
El nimero de empleados a cargo de la directora son quince docentes y tres

operativos.

2.2 Marco teorico

2.2.1 Estado del arte

Es una de las primeras etapas que debe desarrollarse dentro de una investigacion,
puesto que su elaboracién, que consiste en ir tras las huellas del tema que se
pretende investigar, permite determinar cdmo ha sido tratado el tema, como se

encuentra en el momento de realizar la propuesta de investigacion y cuales son las
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tendencias. Para su elaboracién, es recomendable establecer un periodo de tiempo,

de acuerdo con los objetivos de la investigacion.

a) Resultados obtenidos en los Ultimos siete afios en el departamento  de

Chiquimula

El Ministerio de Educacion a partir del afio 2004 ha venido realizando las
pruebas diagndésticas con el proposito de determinar el rendimiento académico
de los y las estudiantes del ultimo afio de carrera, segun los estandares
educativos establecidos como parametros en los diferentes niveles del

sistema educativo.

En los dltimos siete afios se registran en el departamento de Chiquimula
resultados poco halagadores, de las y los estudiantes del ultimo de carrera
afio de los diferentes niveles educativos. A continuacion se presentan los

resultados obtenidos desde el afio 2006 hasta el 2012.

Cuadro 2. Resultados obtenidos de alumnos y alumnas del Gltimo afio de
carrera que alcanzaron el Logro en el &rea de matematicas en las

pruebas diagnosticas.

ANO

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

Porcentaje de

1.57%

2.94%

1.45%

0.44%

2.52%

5.43%

4.96%

estudiantes
graduandos
que alcanzo el
Logro en

Matemaéticas

Fuente: MINEDUC,Guatemala, Informe de Evaluacion de Graduandos, 2012

Segun esta informacién, en el afio dos mil once fue donde se alcanzé el

logro mas alto en el area de matematicas.
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El logro esperado estd formado por el porcentaje de estudiantes que se

encuentran en los niveles satisfactorio y excelente. Los estudiantes ubicados

en este nivel poseen la habilidad esperada al finalizar el grado para resolver

las actividades de evaluacion planteadas en las pruebas nacionales de

matematicas.

b) Tendencias de los niveles de Logro 2006-2012 en el departamento de

Chiquimula

En la siguiente tabla se presentan los resultados de los porcentajes de

estudiantes graduandos que alcanzaron el logro por niveles de desempefio

esperado por el Ministerio de Educacién en el &rea de matematicas a partir

del afio 2006 hasta el 2012.

Cuadro 3: Porcentaje de estudiantes

graduandos segun los niveles de

desempefio en Matematicas del 2006 al 2012 en el departamento

de Chiquimula.
ANO | Insatisfactorio | Debe Satisfactorio | Excelente | No
Mejorar reportan
forma
2006 43.66% 49.37% 1.43% 0.05% 5.49%
2007 56.09% 40.77% 2.31% 0.62% 0.21%
2008 67.86% 30.69% 1.03% 0.42% 0.0 %
2009 76.22% 22.73% 0.22% 0.22% 0.61%
2010 67.12% 30.29% 1.41% 1.11% 0.07%
2011 65.25% 29.21% 3.08% 2.34% 0.11%
2012 67.71% 26.84% 2.53% 2.40 % 0.51%

Fuente: MINEDUC, Guatemala, Informe de Evaluacion de Graduandos
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Segun esta informacion, en el afio dos mil doce los y las estudiantes
graduandos mejoraron levemente su nivel de desempefio segun se observa
en la tabla a un 2.40 % con la calificacion de excelente, sin embargo en ese
mismo afio paraddgicamente también se alcanz6 un 67.71% de insatisfactorio
con lo que se demuestra los bajos niveles de rendimiento de los y las

estudiantes graduandos en esta area.

Cuadro 4. Cuadro comparativo de logros alcanzados en el area de

matematicas por rama de ensefianza.

Porcentaje de estudiantes que alcanzo el nivel de Logro en Mateméticas por
rama de ensefianza afio 2012

A nivel deptal. | Magisterio | Bachillerato Perito Secretariado | Técnico
/nacional Contador
En el 3.29% 5.81% 6.42% 0.0 % 5.00 %
departamento
de Chiquimula
A nivel 4.05% 9.82% 6.55% 1.2 % 9.47%
nacional

Fuente: MINEDUC, Guatemala, Informe de Evaluacion de Graduandos, 2012

Segun la presente informacion, la carrera de Perito Contador tiene el mejor
porcentaje a nivel departamental, la de Bachillerato tiene el mejor porcentaje en
los resultados de la pruebas de mateméaticas a nivel nacional en el afio dos mil
doce.
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Cuadro 5. Porcentajes de estudiantes en los ultimos cuatros afios en la Escuela

de Educacion Diversificada “EDIVER” Esquipulas, Chiquimula.

Resultados de evaluacion de graduandos afios 2010 al 2013 Escuela de

Educacion Diversificada

2010 2011 2012 2013

0% 3.85% 5.8% 5.41%

Fuente: Elaboracién propia con base a informacion recopilada en una reunién de

de personal del centro educativo.

Procesos de reforzamiento implementados en a institucion

En la Escuela de Educaciéon Diversificada EDIVER hace algunos afios se
realizd un proceso de reforzamiento del area de matematicas con los y las
estudiantes que se prepararon ese afio para las evaluaciones emitidas por el

Ministerio de Educacion.

El problema que se presentd fue que el refuerzo se realizdé con los vy las
estudiantes tres meses antes de someterse a la prueba de matematicas, pero
lamentablemente el resultado fue insatisfactorio, quiza por el poco tiempo que

se les impartié dicho proceso.

Ademas, otra de las causas de dichos resultados fue que cuando se
sometieron a dichas evaluaciones los y las estudiantes sabian por parte de las
autoridades inmediatas del establecimiento que la evaluacién solo era un
requisito para imprimir su titulo y no era vinculante para poder graduarse. Por
tal razon, los alumnos y alumnas no pusieron el interés debido a dicha
evaluacion no solo del area de matematicas sino también en la prueba de

lenguaje.
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2.2.2 Fundamentos tedricos
2.2.1 Area de matematicas

El area de matematicas tiene la finalidad de afianzar y ampliar las competencias
relacionadas con el analisis, razonamiento y comunicacién eficaz de las ideas
cuando los y las estudiantes se plantean, formulan, resuelven e interpretan
problemas matematicos en una variedad de contextos. En este sentido se espera
que el y la estudiante muestre que es capaz de saber leer y escribir bien, asi como
saber escuchar con atencion y hablar correctamente el lenguaje de la matematica.
En este sentido saber leer y escribir correctamente, significa, estar en la capacidad
de leer fisicamente y comprender lo que se lee, pudiendo hacer un breve resumen
oral o escrito de lo que se ha leido. Saber escribir significa poder plasmar, mediante
la escritura grafica, un pensamiento. Ademas debe poder entender y comprender lo
que lee en el lenguaje de las matematicas elementales para este nivel.

El &rea tiene por propdsito, adicionalmente, a la formacion de las aptitudes analiticas
relacionadas al pensamiento creativo, el desarrollo de competencias para tomar
decisiones, solucionar problemas, procesar y organizar elementos visuales y otro
tipo de informacion. También que el o la estudiante pueda desarrollar otras
cualidades personales relativas a la responsabilidad, alta autoestima, sociabilidad,
gestidn personal, integridad y honestidad (MINEDUC, 2006).

2.2.2 Subareas de matematicas

Esta area comprende las siguientes subareas: Mateméaticas 4A, Matematicas 4B,
Matematicas 5A, Matematicas 5B, Matematicas y su aprendizaje |, Matematicas y su
aprendizaje Il, Estadistica Descriptiva, Matematica Maya 1A, Matematica Maya 1B,
Matematicas Maya 2A, Mateméaticas Maya 2B, Matematicas Maya y su aprendizaje |,

Matematicas Maya y su aprendizaje II.
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Para la promocion de aprendizajes de Matematicas y Matematicas y su
aprendizaje, la o el profesor debe tener presente que no existe una manera Unica
de aprender, por lo tanto debe estar en la capacidad de desarrollar estrategias
pedagdgicas diferenciadas y adaptadas a los distintos ritmos y estilos de

aprendizaje de sus alumnas y alumnos.

En el desarrollo del aprendizaje del area de matematicas se debera estimular todos
los demas aspectos que tienen cabida en la Matematicas: imaginacion, fantasia,
intuicion espacial, intuicibn numérica, espiritu aventurero y simulaciébn de
descubrimientos, juegos, comunicacion, musica, etc. Ademas, en la medida de lo
posible, debe estar contextualizado al nivel del educando y aprovechar al maximo
los aportes culturales de los pueblos de Guatemala. Estimular en el estudiante, la
capacidad de transformar el conocimiento que se le da teniendo en cuenta lo
dinamica que se ha vuelto la vida en este siglo.

Hasta donde sea posible debe fomentarse la creacién de conocimiento, es decir
gue haga aportes sencillos sobre el tema, por lo que es tan importante que el
formador de formadores ensefie a aprender, ademas del material del curso. Se
sugiere intercalar hechos histéricos del area de matematicas y de los matematicos
mas destacados, con sus aportes trascendentes al avance de esta ciencia, sin que
el tema se convierta en una enumeracion de fechas y nombres, esta informacion es
marginal de naturaleza cultural (MINEDUC, 2006).

2.2.4 Metodologia de Robert Marzano

La metodologia de Robert Marzano es interesante, porque propicia y ayuda a
dinamizar la clase y permite al estudiante experimentar y estimular su curiosidad e
interés, asi como la reflexiéon y el aprendizaje sobre temas y especificos. En esta
metodologia el papel del o la docente como orientador y coordinador es de suma

importancia e indispensable para impulsar al alumno a usar su potencial en la
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adquisiciéon y la transmision del conocimiento, asi como la aplicacion de éste en la

resoluciéon de la problemética que le vaya presentando la vida. (Pickering, 2005).

a) Primera dimension: problematizacién-disposicion
Remite a la generacion de actitudes favorables para aprender. Ello implica que
el estudiante reconozca las necesidades formativas que tiene. Equivale a una
fase de problematizacion o interrogacion sin la cual es dificil que el sujeto
pueda iniciar un proceso de aprendizaje, pues el caracter de
cuestionamientos, curiosidad inicial o la motivacion no se genera en €l y su
aplicacion al estudio puede obedecer finalidades no necesariamente ligadas al

conocimiento.(Marzano, 1999,1).

b) Segunda dimension: adquisicién y organizacién del conocimiento
Dimensién que contempla las conexiones que los estudiantes hacen de la
informacion, aquello nuevo que requiere un punto de enlace con lo ya sabido
para significar algo. Asi mismo, esta integracion informativa se hace con
base en una organizacién, de modo que toda informacién es acomodada de
acuerdo a determinados esquemas. El estudiante puede aprender a
incorporar informacién de manera significativa y a organizar esta informacién
de diversas formas segun su naturaleza y los usos que dara a la misma.
Cuando se adquiere un conocimiento el primer paso es pensar en lo que ya
se ha aprendido, para después incorporar el nuevo conocimiento.
Posteriormente se procesara la informacion de tal manera que la pueda
recordar en ocasiones posteriores cuando la necesite. Este proceso incluye
operaciones cognoscitivas tales como unir el conocimiento nuevo con el
viejo, hacer predicciones, verificarlas y proveer la informacion que no esté
explicita. Lo que se pretende es construir significados con la informacion que

se presente. El ciclo de aprendizaje del contenido incluye:

v Construir un significado
v' Organizar
v' Guardar
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Para propiciar la adquisicion de conocimientos es necesario involucrar a los
estudiantes en actividades que los ayuden a combinar los conocimientos

anteriores con la informacion que se esta presentando; por ejemplo:

v La lluvia de idea es una actividad muy UGtil para cumplir este
objetivo, le ayudara a percibir que es lo que sabe del temay que es lo
gue le falta por aprender.

v' Solicitar al estudiante que imagine lo que un tema o unidad puede
tratar.

v' Preguntas sobre el tema a estudiar: éstas pueden ser obvias, esto es
de busqueda rapida en el texto; otras de piensa y busca, esto es que
la respuesta no estéa ligada a la forma como se pregunta; y las propias
gue el alumno se haga y que contestara de acuerdo a su propia

experiencia (Marzano, 1999, 2).

c) Tercera dimension: procesamiento de la informacion.
No basta organizar la informacién, sino que el aprender implica operar con
ella, es decir, desarrollar operaciones mentales tales como, la deduccion, la
induccién, la comparacion, la clasificacion, la abstraccion, operaciones todas
gue constituyen una base de pensamiento que habilita al sujeto para trabajar
con todo tipo de informacion. Al igual que las primeras dimensiones, los
estudiantes aprenden a problematizarse, a adquirir, a organizar y a procesar
paralelamente a la apropiacion informativa que realizan, pero estas
dimensiones como plataforma de todo tipo de aprendizajes futuros son la parte

mas duradera, el pedestal del aprender.

Las operaciones mentales se utilizan para ayudar al estudiante a desarrollar
sus conocimientos y habilidades, para convertirlas en maneras nuevas e
inusuales, extendiéndolas y refindndolas, dando origen a nuevas formas de

aprendizaje.
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El uso de la deduccion es frecuente en la vida diaria. Mucho de lo que se
conoce acerca del mundo no fue aprendido explicitamente, pero es deducible
de lo ya conocido. La induccion se define como el raciocinio que se genera a
partir de la observacién constante entre fendmenos, o los objetos de
conocimiento para buscar la relacion esencial, y por lo tanto, universal y
necesaria, entre los objetos y los fendmenos. La induccion hace posible
extraer conclusiones a partir de objetos de conocimiento especificos. En la
enseflanza resulta importante para descubrir leyes, principios y

generalidades.

Algunos ejercicios son:

v' Presentar las categorias importantes para ciertos contenidos y hacer que
pongan en esas categorias elementos previamente identificados por ejemplo:
en matematicas puede darles una lista de numeros del 1 al 100 y las
categorias de numeros; naturales, positivos, negativos, pares, impares, etc.

para que los distribuyan en las categorias antes mencionadas.

v' Dar categorias a los estudiantes y pedirles que identifiguen los ejemplos o
elementos que caben en cada categoria. La diferencia es que en esta técnica
los estudiantes deben generar los elementos que pertenecen a cada una de

las categorias.

v La abstraccion es inherente a cualquier proceso cognitivo. Es la operacion de
separar el concepto de un todo concreto, brindando una caracteristica sin
existencia independiente. Esta separacién no pertenece al orden de realidad,
sino a la mente; su resultado es un concepto. Mediante la abstraccion se

aprende lo esencial del objeto (Marzano, 1999, 6).

d) Cuarta dimension: aplicacién de la informacién

El ciclo del aprendizaje se consolida en la medida que la informacioén se pone
en juego para tratar con problemas reales o posibles. Hacer practicas, operar
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los conceptos, investigar, planear el proyecto, resolver el problema y estudiar
casos, entre otros ejercicios, nos permiten utilizar los conocimientos adquiridos
de manera significativa. Para el significado de aprendizajes se requieren
tareas multidimensionales, son tareas que involucran una variedad de
pensamientos. Por ejemplo podrian incluir clasificacion, induccion, abstraccion
y apoyo. Para desarrollar el conocimiento de los y las estudiantes y por tanto
propiciar aprendizajes significativos es necesario proponer ejercicios donde se

incluyan multiples operaciones cognoscitivas:

v Investigaciones experimentales. Es el proceso de generar hipotesis para
explicar fendmenos fisicos y para aprobar luego su validez.

v" Resolucion de problemas: Es el proceso de lograr una meta a pesar de los
obstaculos.

v. Toma de decisiones. Es el proceso de elegir entre alternativas
aparentemente iguales.

v Invencién. Es el proceso de crear algo nuevo.

v" Investigacion. Es el proceso de llenar lagunas o resolver controversias que

existen en la informacién (Marzano, 1999, 13).

e) Quinta dimensidén: conciencia del proceso de aprendizaje- auto evaluacion
El sujeto que hace conciencia de la forma como aprende, de los pasos que
sigue, que controla cada dimension y se da cuenta del trayecto de la
informacion, las operaciones y usos de la misma, consigue un método para

aprender y con ello su formacion puede darse automaticamente.

Podemos decir que tener conciencia es definir: lo que sabemos y lo que

ignoramos y esto nos facilita:

v La planificacién de estrategias para buscar informacion.

v El conocimiento consciente de las estrategias que se usan para resolver
problemas.

v La evaluacion de la productividad del pensamiento propio y de otros.
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La consciencia de los procesos de aprendizaje nos sirven para:

Definir problemas y estrategias

Aplicar estrategias

Lograr la representacion interna de un problema
Distribuir recursos mentales, materiales, temporales, etc.
Regular impulsos

Vencer limitaciones y bloqgueos mentales

Adquirir conocimientos

AN N N Y N N NN

Procesar informacion. (Marzano, 1999, 1).

2.2.5 La metodologia tradicional en la ensefianza del &rea de matematicas

La metodologia tradicional de la ensefianza hace que los y las estudiantes tengan la
misma percepcion sobre lo dificultosa que es la mateméticas. Es una realidad de la
gue los profesores son culpables. Esta claro que, si en un examen solo aprueba el 50
por ciento de una clase de cualquier materia, esta fallando el profesor. El docente no

puede resolver las equivocaciones de sus alumnos.

Es logico que esto no suceda con otras areas del conocimiento; lo que ocurre es que
el area de matematicas provoca situaciones con malos resultados en todos los
niveles. Porque, ademas, tiene otra caracteristica que no la ayuda demasiado: es
abstracta. Es malo que los y las alumnos no se sientan atrapados por esta area,
porque esta presente en muchos procesos y productos que nos rodean en la vida

cotidiana. Significa que no tendran suficientes elementos como para entenderlos.

2.2.6 El papel del docente tradicional en la ensefianza del area de matematicas

El primer aspecto importante para considerar es el por qué las matematicas son la
utopia para muchos estudiantes de basico, media y superior. Desde hace muchos

afos, se considera que el panico a la asignatura se debe a que estas tienden a ser
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dificiles, porque el y la estudiante necesita ir acumulando una serie de nociones y
procedimientos, en los cuales tiene que apoyarse para construir nuevos
conocimientos, pues estos procesos se enseflan de forma rapida, por lo cual los
estudiantes se quedan atras con frecuencia. Otra razén es que las matematicas
muchas veces no son bien ensefiadas, porque los docentes no cuentan con una

buena formacion para ensefiar esta area.

‘Al contrario de la ciencia, poco se ha evolucionado en la manera de ensefiar
matematicas, estda mal que imitemos a quienes fueron nuestros maestros, con sus

técnicas, repitiendo la estrategia que va del concepto al problema” (Pupo, 2010).

Se debe considerar que el area de matematicas tienen como objetivo fundamental:
desarrollar estrategias intelectuales que permitan la construccion de unas
matematicas como cuerpo de conocimientos, técnicas y procedimientos Utiles para
satisfacer las necesidades sociales. Finalmente, se concluye con un analisis de como
se deberian ensefiar las matematicas en una ensefianza que promueva un

conocimiento comprensivo de los alumnos hacia la disciplina.

2.2.7 El papel del docente con la metodologia de Robert Marzano

La transformacion de un docente en un buen docente, no es algo que se encuentre
fuera de nuestro alcance, pues aqui se muestran las caracteristicas, ejes y lineas de
accion que dan la pauta para que un docente del siglo XX, formado en el esquema
“tradicional” de educacioén, realice una metamorfosis hacia un nuevo docente del
siglo XXI, conocedor, participe y facilitador de la adquisicion de las competencias,
tanto de si mismo, las cuales serviran en su practica docente convirtiéndola en
flexible, dindmica y eficaz, culminando con la sapiencia de realizar una evaluacién
acertada en este nuevo campo de accién, asi como la de sus estudiantes,

transformandolos en personas creativas, innovadoras y criticas, siendo el docente el
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medio para que estas competencias puedan alcanzar una de las principales misiones

de la educacion, la construccion y la asimilacion del conocimiento.

Hace cien afios bastaba con tener algunos conocimientos cientificos y tecnolégicos
para sobresalir en la sociedad. A diferencia de lo que ocurria en aquellos afios, hoy
en dia la sociedad exige mayor apropiacion del conocimiento y su aplicacion, ella
estda sometida a vertiginosos cambios que plantean continuamente nuevas
problematicas, lo cual orilla a una persona a adquirir multiples competencias
procedimentales (iniciativa, creatividad, uso de herramientas de la tecnologia de
informacion y comunicacion, estrategias de resolucion de problemas, trabajo en
equipo, entre otras) para crear el conocimiento preciso que les permita afrontar

dichos retos con éxito.

Por esta razén, hoy en dia el papel de los docentes no es tanto el de "ensefiar" unos
conocimientos que tendran una vigencia limitada, por el contrario su trabajo es
generar conocimiento que estara siempre accesible para el que bien lo aprende. Asi
ademas los docentes deben ayudar a los estudiantes a "aprender a aprender" de
manera autbnoma en esta cultura del cambio y promover su desarrollo cognitivo y
personal mediante actividades criticas y aplicativas, aprovechando la inmensa
informacion disponible y las potentes herramientas tecnoldgicas, y asi tengan en
cuenta sus caracteristicas (formacion centrada en el alumno y alumna) y les exijan
un procesamiento activo e interdisciplinario de la informacién para que construyan su
propio conocimiento y no se limiten a realizar una simple recepcién pasiva y solo la

memorizacion de la informacion.

La importancia de tener en cuenta los niveles de procesamiento del conocimiento,
radica en que para acceder a un conocimiento nuevo se debe partir de uno ya bien
sustentado, o por lo menos tener una semejanza de la cual partir para poder hacer
los acomodos cognitivos; posteriormente se debe comprender lo que se pretende
conocer, pues si no le encontramos sentido a los pasos del método, dificiimente lo
podremos recordar en un futuro para acceder a otro nivel de conocimiento y habra en
el ultimo de los casos que practicar muchas veces el proceso para medianamente

dominarlo.
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Después es importante el analisis, pues es a partir de este que se descarta lo que no
es tan trascendente del nuevo conocimiento, para memorizar y dominar los aspectos
mas importantes y “significativos”, partiendo de la idea de que es muy dificil recordar
toda la informacién tal y como se nos presenta; finalmente y lo mas importante es la
utilizacion del conocimiento, pues a final de cuentas es mas productiva una persona
gue exprime al maximo su “mediano” conocimiento que quien no le da aplicabilidad a

su “excelente” memoria. (Cérdova, 2007).



CAPITULO 1lI
PRESENTACION Y REFLEXION CRITICA SOBRE LOS RESULTADOS

Este capitulo esta formado por cuatro fases: fase previa que da a conocer como fue
el acercamiento a la institucion antes de desarrollar el Ejercicio Profesional
Supervisado; la fase inicial que incluye los primeros momentos del desarrollo de la
sistematizacion del ejercicio antes mencionado. La fase de desarrollo que explico la
forma como se desarrollaron las vivencias de las experiencias en la sistematizacion;
la fase de cierre que incluye el andlisis de la informacion y la propuesta de la

compilacién que se dej6 como aporte para la institucion.

3.1 Fase previa

Se realizd el proceso de sistematizacion sobre las experiencias vividas de la
aplicacion de la metodologia de Robert Marzano en el proceso de reforzamiento del
area de matematicas realizada en el grado de sexto magisterio de educacion
primaria de la Escuela de Educacion Diversificada, del municipio de Esquipulas,

departamento de Chiquimula.

3.2 Fase inicial

El ejercicio profesional supervisado inicio el dia lunes veinte de enero del afio dos mil
catorce. Se realizé el FODA (Fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas) a
través de un analisis sobre el ambiente educativo que tenian los estudiantes en el

salén de clase.

Durante el primer periodo de aplicacion de la metodologia de Robert Marzano, es
importante resaltar que se tuvo una serie de contratiempos que fueron necesarios

resolver mediante el proceso de la sistematizacion.
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La metodologia de Robert Marzano demanda el empleo del pensamiento l6gico
activo de los y las participantes. Por el temor que las y los estudiantes sienten por el
area de matematicas se dio un bloqueo mental y fue muy dificil que analizaran con
fluidez, segun lo demanda esta metodologia. Ante lo cual, fue necesario la
realizacion de diferentes ejercicios en clase con los y las estudiantes, especialmente

para aquellos que presentaban mayores dificultades sobre el tema.

3.3 Fase de desarrollo

El propdsito de la sistematizacion en la Escuela de Educacion Diversificada fue el
analisis de las experiencias que se vivieron con los y las estudiantes en la

transmision del conocimiento de los contenidos del area de matematicas.

3.3.1 Técnicas de participacion

Las técnicas que se utilizaron en la aplicacién de las dimensiones del aprendizaje

de Robert Marzano fueron las siguientes:

a) Lluvia de ideas: se realizaron preguntas a los y las estudiantes como las
siguientes: ¢Qué numero es la mitad de la cuarta parte de la décima parte de
5007, dos padres y dos hijos van a pescar. Logran pescar tres peces y
almuerzan a gusto 1 cada uno, ¢Cémo lo hicieron? y respondieron pidiendo
cada uno la palabra para dar a conocer la idea que ellos tenian sobre el tema.
Esta técnica sirvio para percibir lo que las y los alumnos sabian del contenido
y los que les faltaba por aprender. La alumna Kelly Bautista dijo: “Esta técnica
me ayudo para perder el miedo al participar en la clase y ademas me ayudo a

resolver dudas que tenia con respecto a algunos temas de matematicas”. La
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técnica ayudd no solo a esta alumna, sino a los demas estudiantes a participar

mas activamente en la clase y a resolver dudas que se presentaran.

b) Trabajos individuales: se les asigno a los estudiantes diferentes tareas en las
cuales tuvieron que trabajar individualmente como ejercicios en clase sobre
los temas que se les impartian. El alumno Héctor Hernandez dijo: “Me cuesta
resolver de forma individual algunos ejercicios de aritmética”. Los y las
estudiantes al tener la experiencia del trabajo individual, evidenciaron algunas

dificultades que tuvieron que resolver durante el proceso de la sistematizacion.

c) Trabajos grupales: se les dio ejercicios para que los trabajaran en equipos
para verificar como era la relacion interpersonal y el aprendizaje que ellos
dieron a conocer en conjunto con sus comparferos y compafieras. La alumna
Claudia Villeda dijo: “En grupo vamos a terminar mas rapido este ejercicio que

nos asigno”. Para ellos y ellas la experiencia del trabajo colectivo fue una

ventaja que tuvieron en las diferentes actividades que se les asignaron.

3.3.2 Metodologia de Robert Marzano

La metodologia de Robert Marzano ayudo a los alumnos y alumnas a desarrollar sus
habilidades mentales y los impuls6 a aprender a aprender, para que resolvieran sus
problemas en su dia a dia. La estudiante Jessica Valdés dijo: “las habilidades
mentales que he ido aprendiendo con esta metodologia me han ayudado para
resolver problemas que se me han presentado en la vida cotidiana”. Esta
metodologia ayudo a fortalecer las experiencias de los calculos mentales en el area

de matematicas.
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a) Dimensiones del aprendizaje de Robert Marzano

v Primera dimension: problematizacion-disposicion

Por medio de esta dimension, los y las estudiantes mostraron actitudes
bastante propicias para el aprendizaje, aunque al principio de la
experiencia, ellos y ellas no estaban muy familiarializados con esta
dimensién, pero poco a poco se fueron adaptando. La alumna Luzdary
Contreras dijo: “Ay sefio, a mi me cuesta bastante resolver algunos
gjercicios de légica en esta clase”. Los y las estudiantes en un principio no
estaban familiarizados con esta dimension porque les costaba trabajo
analizar los problemas que se les planteaban. Ademas mostraban
actitudes de indiferencia a la hora que les presentaban los
cuestionamientos. Es importante resaltar que cuando se comienza un
proceso de ensefianza, es necesario tener mucha paciencia, porque no
todos los y las estudiantes van a responder con el mismo ritmo de trabajo
o con las mismas actitudes esperadas; es poco a poco que ellos y ellas

van respondiendo a la aplicacién de la metodologia aplicada.

v’ Segunda dimension: adquisicion y organizacion del

conocimiento

Cuando se adquiere un nuevo conocimiento el primer paso es pensar en
lo que ya se ha aprendido, para después incorporar el nuevo
conocimiento. La alumna Carolina Trujillo dijo: “Sefio este contenido ya lo
sabia, pero no recordaba como hacer el procedimiento. Con los y las
estudiantes se apreciaron las experiencias que ya poseian en algunos
contenidos matematicos, lo cual favorecié el aprendizaje de nuevos
conocimientos, porque al unir el conocimiento nuevo con el que ya tenian

se afianzo el aprendizaje matematico.
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v Tercera dimensién: procesamiento de lainformacion.

La aplicacion de esta dimension consistié en darles a conocer a las y los
educandos, que en la matematicas se utiliza mucho la abstraccion que va
relacionada con el pensamiento logico. Porque ya no se utilizd6 material
concreto, sino que ellos y ellas daban las respuestas inmediatas en los
ejercicios que se trabajaron, utilizando la logica matematica en las
operaciones mentales que realizaron. Algunos de los y las estudiantes les
costé resolver varios ejercicios que se les presentaron, porque les costaba
analizar y resolver l6gicamente lo que se les pedia. Esta situacion se
pudo observar en una hoja de trabajo que contenia varias preguntas de
|6gica y a varios de los y las educandos se les hizo un poco dificil resolver
el ejercicio. El alumno Fredy Rojas dijo: “Ay sefio a mi me cuesta bastante
este ejercicio de logica”. Lo que se pudo verificar en ellos y ellas es que
no estaban familiarizados con la l6gica de la matematicas, porque a la
hora de resolver algunas interrogantes, no analizaban y aunque tenian

conocimiento del procedimiento, mostraban temor para resolverlas.

v/ Cuarta dimensién: aplicacién de la informacion
Hacer practicas, operar conceptos, investigar y estudiar casos permite
estudiante utilizar los conocimientos adquiridos de manera significativa. El
alumno Kevin Cortés dijo: Fijese sefio que en mi practica docente me esta
sirviendo este contenido que vimos de la raiz cuadrada, porque no tengo
maestro de planta. Por medio de esta dimension los y las estudiantes
aplicaron los conocimientos y experiencias adquiridas en situaciones que
se les presentaron en la vida cotidiana. Ademas aplicaron estas

ensefianzas en su practica docente.
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v Quinta dimension: conciencia del proceso de aprendizaje

autoevaluacion.

Tener conciencia del propio aprendizaje es definir lo que se sabe y lo que
se ignora. La alumna Dessireé Ciraiz dijo: “Fijese sefio que a mi me
siempre me ha costado resolver algunos ejercicios de aritmética, y sé
que tengo el conocimiento pero necesito practicar mas para no olvidar
estos contenidos de la clase. Esta dimension se aplico con el fin de que
las y los educandos fueran concientes de las experiencias matematicas
que ya poseian y las aplicaran a su vida cotidiana. Ademas sirvié para
que los y las estudiantes fueran concientes del conocimiento que tenian y

el que les faltaba aprender o reforzar.

3.3.3 Participacion activa

“El alumno no es un ‘receptaculo’ de conocimiento, sino que crea su aprendizaje en
forma activa y anica” (Ewell, 1997a, p.6). La participacion activa fue uno de los
elementos mas significativos de las dimensiones del aprendizaje de la metodologia
de Robert Marzano, sin dejar a un lado las demas técnicas de aprendizaje permitio
que los y las alumnas fueran los actores principales del proceso de aprendizaje. Esto
significé convertir el aula en un espacio donde la participacion activa de los y las
estudiantes fue el elemento esencial del aprendizaje.

Se consider6 que la participacion activa fue una herramienta que facilité los
aprendizajes en la vivencia de las experiencias de los aprendizajes de los y las
estudiantes, por lo tanto fue fundamental su utilizacion en el proceso de ensefianza

aprendizaje del area de matematicas.

Luego de escucharlos, propiciar un acercamiento y trabajo libre se logré que pasaran
de una participacién pasiva a una activa. Manifestaron que mediante la participacion
de sus compafieros y comparieras les era mas facil aprender los contenidos del area

de matematicas.
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la participacién de sus compaferos y comparfieras les era mas facil aprender los

contenidos del area de matematicas.

Después de lograr la participacion de las dos secciones en un cien por ciento, se

observaron actitudes de:

v Conducta interactiva: los y las estudiantes fueron més activos que receptivos.

v' Pensamiento creativo: los y las estudiantes formularon sus propias soluciones
a las situaciones matematicas que se les presentaron, generaron nuevas
ideas y fueron capaces de relacionar lo aprendido con nuevos contextos.

v Aprendizaje comprometido: adquirieron mayor responsabilidad durante el
proceso.

v Construccion del conocimiento: realizaron tareas que los y las condujeron a la

comprension y aplicacion de los contenidos matematicos.

Se verificd que a través de la participacion activa y el pensamiento I6gico, los y las

estudiantes adquirieron un mayor nivel de disposicién cognoscitiva.

3.3.4 Actividades

Las actividades se disefiaron con la finalidad de que en los y las estudiantes fluyera
el trabajo, la inspiracion y la creatividad. Las mismas se desarrollaron en forma
individual y por equipos. Las individuales posibilitaron la relacion maestra-alumno,
permitiendo que los y las estudiantes adquirieran seguridad en si mismos. Las
realizadas en equipos facilitaron las relaciones interpersonales entre los y las

estudiantes.

Las diferentes actividades que se desarrollaron en el proceso de ensefianza-
aprendizaje fueron encaminadas a facilitar el dominio de los contenidos que se
impartieron en el area de matematicas, de esta manera los y las estudiantes fueran

aprendiendo con mucha facilidad.
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Las actividades que se desarrollaron individualmente fueron los ejercicios escritos y

orales. Los ejercicios escritos no representaron mucha dificultad. Los ejercicios

orales presentaron un poco de dificultad debido al temor que los y las estudiantes

tenian temor a equivocarse a la hora de realizarlos. Para solucionar esta dificultad,

se recurrié a la motivacion a través de frases de reconocimiento a cada estudiante

por su esfuerzo y dedicacion.

a)

b)

Dinamicas: se realizaron en el proceso con fin de relajar a los y las
estudiantes y para salir de la rutina diaria. Pero sobre todo se realizaron con el
objeto de aprender y practicar las experiencias adquiridas. La alumna Doris
Vanegas dijo: “ojalé se hicieran estas dinamicas mas seguido, porque nos
ayuda a aprender y a relajarnos”. Las dinamicas o los juegos matematicos
ayudan a los y las estudiantes no solo a relajarse y aprender, sino también a

ser mas participativos y a interrelacionar con sus compafieros y compafieras.

Retos matematicos: esta actividad se realizd para poner en practica los
conocimientos adquiridos y para ejecutar el pensamiento l6gico matemaético.
El estudiante Erickson Franco hizo el siguiente comentario: “Yo puedo sefio,
porque a mi no me cuesta resolver calculos mentales, es muy facil y divertido”.
Hay estudiantes que no se les complica resolver retos matematicos, pero hay
otros educandos que tienen dificultad y hay que apoyarles en el aprendizaje

de estas experiencias matematicas.

c) Lluvia de ideas: esta actividad ayudo6 a los estudiantes y las estudiantes a

practicar sus habilidades para realizar calculos mentales al azar. El alumno
Fernando Villeda dijo: “esta actividad me va servir para practicarla con los
nifios y nifias que tengo a mi cargo en mi practica docente”. Esta dindmica
tiene bastante beneficio para desarrollar las habilidades mentales en los

educandos y las educandas.
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3.3.5 Material didactico

En el desarrollo del proceso de reforzamiento del area de matematicas fue necesario
disponer de material didactico sencillo, econémico y apropiado a la materia. Este
recurso se disefid con el propésito de que los y las estudiantes adquieran un
aprendizaje integral en el area de matematicas y se elabor6 en clase para
asegurarse que todas los y las estudiantes contaran con dicho recurso. Uno de los
recursos fundamentales que no faltdé en la ensefianza de la matematicas fue el
material didactico, porque sirvid de apoyo en cada una de las actividades que se

desarrollaron con los y las educandos.

Estudiantes trabajando en forma individual

El material didactico les permitié incrementar sus conocimientos. La alumna Maria
Cortés dijo: “Este material que realicé me va servir para mis alumnos y alumnas de la
escuela donde estoy haciendo mi practica”. En cada una de los y las estudiantes se
apreciaron percepciones como iniciativa, creatividad y originalidad. Ademas, este
recurso facilito el aprendizaje, estimulando la funcion de los sentidos para la
adquisicién de conceptos matematicos, desarrollo de habilidades Idgicas y actitudes.
El material didactico es un recurso que se puede utilizar en todos los niveles
educativos, siempre y cuando sea adaptado al nivel y a las necesidades de los y las

estudiantes.
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Estudiantes presentando su ejercicio finalizado

3.3.6 Rol de los y las estudiantes

En el proceso de aprendizaje las y los alumnos desempefaron el rol de agentes
activos. Ellos y ellas tuvieron un papel protagdnico, se convirtieron en la figura
principal del proceso, demostraron discrepancia y responsabilidad durante la

orientacién, ejecucion y control de sus actividades que realizaron en el proceso.

Uno de los pilares para desarrollar la sistematizacion de experiencias en el
aprendizaje del area de matematicas fue la metodologia de Robert Marzano sin la
cual el proceso no se hubiera podido llevar a cabo.

El rol protagonico asignado a los y las alumnas, se evidencié al escuchar varias
opiniones, las mas comunes fueron: “antes le tenia temor a la matematicas, pero
ahora la veo bastante facil”, “Las competencias de grupo me gustaron porque todos
nos esforzdbamos por contestar a cada operacion matematicas”, “me senti muy feliz
cuando obtuve buen punteo en esta hoja de ejercicio”. También se observaron
distintas formas de participacion al aplicar las técnicas empleadas durante el
desarrollo de los contenidos planeados. El protagonismo de los y las estudiantes en
el proceso de ensefianza aprendizaje del &rea de matematicas o cualquier otra area
de estudio es importante, para que el aprendizaje sea transmitido de una forma mas

adecuada.
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Fue importante tener en cuenta distintas dimensiones de la metodologia para
apreciar el grado protagénico alcanzado por las y los alumnos. Tanto la dimension
cognitiva, como las dimensiones construccion-organizacion y procesamiento de la
informacion fueron esenciales para el desarrollo de actitudes de responsabilidad,
toma de decisiones, independencia, perseverancia, asi como expresar los puntos de
vista y aportar ideas para resolver diversas problematicas. Todos estos
comportamientos demostraron el protagonismo de los y las estudiantes. Algunas de
las manifestaciones del protagonismo de las y los alumnos en el aprendizaje del

area de matematicas fue la capacidad de expresion oral y escrita.

Estudiantes trabajando fuera del aula

En este contexto, los y las estudiantes fueron los creadores de su propio
aprendizaje. Fueron los actores fundamentales, desempefiaron un rol activo
en el proceso, es decir que fueron participes en la elaboracion de su propio

saber que fue el motivo que hizo ese aprendizaje Unico.

Como ya se aproximaba la semana de evaluaciones, se tuvo la oportunidad de
calificarles el cuaderno de trabajo realizado durante todo el bimestre y se pudo
verificar el trabajo realizado durante este periodo de tiempo por los y las

estudiantes.
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Algunos estudiantes se ofrecieron para apoyar en el conteo de los sellos de sus
compafieros y compafieras. Esta fue una actividad de mucha motivacion para ellos y
ellas porque iban haciendo la comparacién del trabajo que uno y otro habian
realizado durante el bimestre y se pudo constatar a través de esta actividad que la
mayoria habia hecho su mejor esfuerzo durante el bimestre. Se tuvo la oportunidad
de evaluar a los estudiantes en sus conocimientos mateméaticos y al tener las
pruebas respectivas se pudo verificar que algunos de ellos y ellas tenian todavia un

poquito de dificultad en los contenidos que se evaluaron.

Por tal razon se siguieron reforzando los contenidos matematicos y las estrategias
de ensefianza del area de matematicas. Ademas los y las estudiantes comentaron
que les era de utilidad el aprender las estrategias de ensefianza del area de
matematicas para poder utilizarlas en su préctica docente. Los y las estudiantes
necesitaban estrategias que les ayudaran a dar de una forma mas adecuada los
contenidos de aprendizaje en el grado que tenian a su cargo en la practica docente,
por tal razén se hizo hincapié en el desarrollo de habilidades pedagodgicas que

ayudaran a los y las educandos.

Durante el segundo periodo de aplicacion de la metodologia de Robert Marzano se
dieron varias sorpresas, una de ellas fue que los participantes en su mayoria no se
sabian las tablas de multiplicar. Por tal razon se les llevé dibujos de las tablas de
multiplicar para que ellos a la vez que fueran a estar aprendiendo pintaran los
mismos fue una actividad que les sirvié para distraerse y aprender porque ellos
estaban en la etapa de su practica docente y ademas este trabajo les sirvié para

aplicarlo con sus alumnos y alumnas.

En los y las estudiantes habia debilidad en las tablas de multiplicar, fue un
paréntesis el que se tuvo que hacer en los contenidos matematicos al llevarles el
material para que las aprendieran, porque si un aprendizaje esta deficiente, no se

puede enseflar otro nuevo si el primero no estd bien afianzado.
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Ademas, las habilidades de autonomia, iniciativa, bienestar, emprendimiento y
deduccion de los y las estudiantes a lo largo del proceso patentizaron el

protagonismo del alumnado.

; ; -t
Estudiantes pintando dibujos de las tablas de multiplicar

La planificacién de estrategias para buscar informacion, el conocimiento consciente
de las estrategias que se usan para resolver problemas, la evaluacién de la
productividad del pensamiento propio y de otros fueron algunas de las
manifestaciones que se apreciaron en los y las estudiantes, las cuales son
indicadores del grado de implicacién que las dimensiones del aprendizaje de la
metodologia de Robert Marzano fortalecié en el alumnado.

3.3.7 Rol de la docente

Para verificar el rol que la profesora desempefié en el proceso de aprendizaje se
tomaron en cuenta las opiniones de los y las estudiantes. Ellos interpretaron que
cuando no entendian las instrucciones de algun ejercicio de matematicas, tenian
seguridad de acercarse a la profesora y decirle, porque ella siempre los y las
escuchaba y volvia a explicar. Por tal razon se le concedio el papel de guia. La
docente del area de matematicas se encargo de facilitar el proceso de aprendizaje
de los contenidos matematicos con la metodologia de Robert Marzano a los y las

estudiantes, para que aprendieran de una forma adecuada y sin miedo es proceso.
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Ademas, las diferentes actividades ejecutadas originaron la curiosidad intelectual,

independencia, observacion y participacion activa de los y las estudiantes,

Docente orientando a estudiante

3.3.8 Otros factores

En las dimensiones del aprendizaje de la metodologia de Robert Marzano
intervinieron efectivamente varios factores que fueron los siguientes: la edad de las y
los alumnos, la cantidad de integrantes por seccion y el nUmero de periodos para

impartir el area.

a) Edad delas y los alumnos

La edad de las alumnas facilitd la participacion activa en las dos secciones. En la
seccion “A” habian 5 estudiantes que tenian diecisiete afos, veinticinco
estudiantes que tenian dieciocho afios, dos estudiantes que tenian diecinueve afos,
tres estudiantes que tenian veinte afios y una alumna que tenia veintidés afios. En la
seccion “B” cuatro estudiantes tenian diecisiete anos, veintiséis estudiantes tenian

dieciochos afios y una alumna que tenia 28 afios de edad.
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Por lo que se observo, la mayoria de las y los alumnos tenian disponibilidad
para participar en clase por la semejanza de la edad, compartian sus
intereses y estaban dispuestos y dispuestas a vencer las limitaciones que el

aprendizaje de un nuevo contenido matematico podia presentar.

b) Cantidad de estudiantes por seccion

Otro aspecto a senalar fue la cantidad de estudiantes, la seccién “A” estaba
conformaba por treinta y siete alumnos y alumnas, la seccién “B” estaba
conformada por 32 alumnos y alumnas haciendo un total de 69 estudiantes.
Este numero por seccién fue ideal para hacer las correcciones de manera
individualiza en el momento preciso, aunque en algunas ocasiones no se
pudo realizar con todos los y las estudiantes, porque a veces se interrumpia la
clase cuando les tenian que informar sobre alguna actividad que se iba

realizar en la institucion.

c) Numero de periodos para impartir el area

El tercer factor fue el tiempo; se conté con tiempo suficiente para el proceso
de reforzamiento del area de matematicas, el cual se desarroll6 en cinco
periodos semanales de cuarenta minutos cada uno. En las actividades
realizadas por las y los alumnos se estim6 que el tiempo fue un lugar de
enseflanza y esparcimiento. Ese espacio se utiliz6 para la formacion
académica y afectiva a través de las buenas relaciones humanas en el

establecimiento.
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Estudiantes trabajando en equipo.

Se determind que el tiempo fue un componente propicio en el proceso de aprendizaje
ya que permiti6 brindar una instruccion enriquecida con valores. Es adecuado
sefalar que la correcta administracion del tiempo influyé positivamente en la calidad
del proceso de ensefianza-aprendizaje. Los periodos de tiempo en el area de
matematicas por lo regular se hacen bastante cortos, sin embargo hay que hacer
todo lo posible para que alcancen y se puedan impartir todos los contenidos
planificados o por lo menos los mas importantes. El tiempo se dividio de la siguiente
manera: cinco minutos para dar la bienvenida y pasar asistencia del alumnado, diez
minutos para hacer el repaso del tema anterior, quince minutos para dar el tema
nuevo y aclarar dudas, diez minutos para asignar ejercicios y calificar tareas.
Aunque en algunas ocasiones se hizo variacién en los tiempos, porque algunos

temas necesitaban mas tiempo para su explicacion y resolver dudas.

3.7.9 Procesos y momentos significativos

Ademas algunos estudiantes pedian sugerencias al finalizar la catedra para poder
dar algan contenido mateméatico en su practica docente, porque era fundamental
para ellos el tener una buena sugerencia de clase, porque en las escuelas habian
algunos participantes que no tenian maestros de planta y les tocaba dar solos los

contenidos del area de matematicas.
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Otra de las sorpresas fue que se les hizo una prueba parcial por sugerencia de
control académico para ver como estaba su conocimiento en las operaciones

basicas y los resultados fueran aceptables.

Los y las estudiantes dijeron que no se esperaban estos resultados tan satisfactorios
debido a que tenian un poquito de dificultad para resolver algunos ejercicios de
matematicas que se les presentaron en la prueba parcial. Ademas dieron a conocer
gue estos conocimientos que habian aprendido con el reforzamiento les estaban

siendo de gran utilidad en su practica docente.

Los elementos antes sefialados favorecieron para que la metodologia creara la

caracteristica de participacion y pensamiento I6gico matematico, que la diferenciod.

El reforzamiento del &rea de matematicas favorecio la formacién integral de las y los
alumnos, por lo que en este instrumento se compilaron datos fundamentales sobre

las dimensiones del aprendizaje de la metodologia de Robert Marzano.

Consecutivamente, se propuso a la direccién técnica y administrativa de la
institucion la ejecucion de dicha metodologia, favoreciendo asi a mejorar la
educacion en este centro educativo y utilizarla segun los lineamientos del Curriculo

Nacional Base.

Con el reforzamiento del area de matematicas se ayudd a resolver un poco una de
las grandes necesidades que existian en la Escuela de Educacion Diversificada. La
adquisicién de conocimientos en el area antes indicada traté de preparar de una
mejor forma a los y las estudiantes para la prueba de graduandos emitida por el
Ministerio de Educacion. Para que se continie con el reforzamiento del area de
matematicas se plante6 como propuesta una guia de reforzamiento de los
contenidos matematicos para mejorar los resultados de las proximas promociones

de estudiantes graduandos (Apéndice 11).
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3.4 Fase de cierre

El analisis de la informacion recabada por medio de las técnicas e instrumentos
utilizados durante el proceso de la sistematizacion permitié extraer los datos mas
relevantes que surgieron de la aplicacion de las dimensiones del aprendizaje de la
metodologia de Robert Marzano, que para una descripcibn mas especifica se
categorizaron en cinco componentes, los cuales fueron: participacion activa,
actividades, material didactico, rol de las y los actores directos, edad los y las
estudiantes, cantidad de alumnos y alumnas por seccion y nimero de periodos para
impartir el area. Se realizé con los y las estudiantes un ensayo con una de las
pruebas de graduandos liberada por el Ministerio de Educacion para que practicaran

los ejercicios aprendidos en el reforzamiento del area de matematicas.

Algunos de los y las estudiantes dijeron: “Sefio algunos ejercicios me costaron y
otros no”. Con esta opinion los y las estudiantes dieron a conocer que si hubo
aprendizaje en la experiencia de la sistematizacion en el area de matemaética, pero
gue todavia les faltaba reforzar otros ejercicios de la prueba de graduandos, en los
cuales encontraron un poco de dificultad para resolver, tal fue el caso de las

ecuaciones.

Pero también los y las educandos evidenciaron la practica de los aprendizajes que
habian adquirido en la resoluciéon de los ejercicios de aritmética. (Apéndice 10). La
compilacién de actividades mateméticas fue un aporte que se dejo a la institucion
para que se le facilite el reforzamiento a las futuras generaciones de graduandos.
(Apéndice 11).



CAPITULO IV
LECCIONES APRENDIDAS

Las lecciones aprendidas son mas que experiencias, son el resultado de un proceso
de aprendizaje, que involucra reflexionar sobre la experiencia. La simple acumulacion
de hechos, o descubrimientos, o evaluaciones, por si misma no nos entrega

lecciones. Las lecciones deben ser producidas a partir de las experiencias.

4.1 En relacion a la participacion activa

a) Lograr la participacion en los y las estudiantes fue fundamental para que los
aprendizajes fueran efectivos en el 4rea de matematicas. Porque con la
participacion los y las estudiantes mostraron seguridad en las experiencias
que se vivieron en el proceso de sistematizacion. Ademas, cuando un
alumno o alumna tenia alguna duda sobre la realizacion de algun ejercicio,
podia resolver esa inquietud a través de los aportes de sus compafieros o
comparnieras, por lo que, fue necesaria la ensefianza individualizada para los
educandos y las educandas que tenian alguna duda sobre algun tema en

estudio.

4.2 En relacién a las actividades

a) Las actividades individuales fueron efectivas para lograr la creatividad en los y
las educandos, para que mostraran su independencia en la realizacién de las
diferentes acciones que se realizaron, mientras que las grupales facilitaron las
relaciones interpersonales entre las y los estudiantes. Aunque hay que tener
mucho cuidado cuando se realicen actividades en conjunto, porque se corre el

riesgo de acomodamiento por algunos educandos.
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4.3 En relacién al material didactico

a)

El material didactico sirvidé para facilitar el aprendizaje de los contenidos de
del area de matematicas, ademas pudo ser utilizado por los y las estudiantes
en sus centros educativos donde realizaron su préctica docente. Se realizaron
tableros de multiplicacion con cartulina que les sirvieron a los y las estudiantes
para reforzar el aprendizaje de este contenido. Ademas, los y las educandos
hicieron resolucion de ejercicios a través de unas clases modelos que
posteriormente fueron utilizados por ellos y ellas en sus centros educativos
donde hicieron sus clases magistrales. Estos materiales se realizaron con
materiales sencillos, de bajo costo y estuvieron al alcance de los y las

estudiantes.

4.4 En relacién al rol de los y las estudiantes

a)

b)

Los y las educandos fueron los protagonistas en esta experiencia de
sistematizacion, sin los cuales el proceso no se hubiese podido realizar.
Ademas la rotacion de los y las estudiantes en distintos equipos de trabajo fue
un aspecto que facilité el proceso de aprendizaje, porque pudieron compartir

con sus compafieros y comparieras de otros grupos de trabajo.

La rotacién de las y los estudiantes fue una estrategia muy efectiva porque
logro romper barreras entre ellos. Dado que inicialmente, no fueron muy
abiertos en el aprendizaje del area de matematicas y en su relacion con los
demas compafieros y compafieras de clase, lo que dificulté el reforzamiento,
por tal razdn es necesario implementar en un proceso futuro nuevas
estrategias matematicas que faciliten la apertura de las y los alumnas para el

aprendizaje de las mismas.
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4.5 En relacién a las actividades no previstas

a) En la planificacion que se hizo para el reforzamiento del area de matematicas
no se tuvo previsto las reuniones de padres de familia en el establecimiento, la
informacion de las actividades a realizar en el establecimiento por las
comisiones de cultura, deportes, entre otras, dentro de los periodos de clase.
Por lo que es necesario en un proceso de reforzamiento futuro tomar en
cuenta las actividades que no estan planificadas en la experiencia de

sistematizar.

4.6 En relacién al proceso de sistematizacion

a) El proceso de sistematizacion no establece un modo especifico para
sistematizar porque cada experiencia es unica e irrepetible, pero si conviene
como requerimiento necesario la participacion en la experiencia. Es decir que
solo puede sistematizar la persona que ha participado en la experiencia. La
sistematizaciéon de esta experiencia fue la observacién profunda del acto
educativo que se realizd para reforzar los conocimientos en el area de

matematicas, cuyo sello especial fue la innovacion del contexto.

Para obtener y registrar informacion, las fuentes iconograficas y el diario
pedagdgico fueron las herramientas mas utilizadas, ya que se adaptaron a
las caracteristicas de los y las estudiantes. Los cuadros de registro sirvieron
para la reconstruccion de las experiencias que se vivieron en el proceso e
sistematizacion. Ademas es importante no dejar pasar mucho tiempo para
registrar las practicas vividas, porque se pueden obviar registros que pueden
ser bastantes significativos en el proceso. Las fotografias sirvieron para

evidenciar las diferentes actividades que se realizaron en la sistematizacion.



48

4.7 En relacion a la metodologia de Robert Marzano

a)

b)

d)

La metodologia de Robert Marzano resulté ser aceptable en el reforzamiento
del area de matematicas, en el proceso de sistematizacién y se pudo adaptar
al nivel de ensefianza de los y las estudiantes. Ademas en su aplicacion se
utilizaron sus cinco dimensiones del aprendizaje que sirvieron para llevar un

orden inductivo-deductivo en el proceso de ensefianza.

La utilizacibn de la metodologia de Robert Marzano requiere de una
planificacion que se adapte al contexto de los y las educandos; tomando en
cuenta que los y las estudiantes aprenden de una forma diferente cada
contenido que se les quiere dar a conocer; por lo tanto es necesario adaptar la
ensefianza de acuerdo al nivel de asimilacion del aprendizaje de las y los
actores.

El grado de participacion individual y grupal por los y las estudiantes en el
area de matematicas es importante para que el reforzamiento de los

contenidos matematicos sea mas efectivo.

El resultado aceptable de las pruebas de graduandos en el area de
matematicas es un proceso que podra ir mejorando con el tiempo siempre y
cuando el Ministerio de Educacién busque estrategias mas efectivas y que
favorezcan a los y las estudiantes para mejorar la calidad educativa en

nuestro pais.



CONCLUSIONES

1. La sistematizacion de la metodologia de Robert Marzano en el area de
matemadticas con los y las estudiantes graduandos de la carrera de magisterio
de educacion primaria fue una guia que sirvio de base para analizar las
experiencias que se vivieron en el proceso de aprendizaje matematico. Este
refuerzo se realizo con el fin de producir conocimiento de los contenidos que
las y los alumnos graduandos habian olvidado y para retroalimentar los
aprendizajes del area de matematicas que los y las estudiantes graduandos
necesitaban fortalecer.

2. En el informe escrito donde se estructuraron los resultados de la metodologia
de Robert Marzano se plasmaron las practicas mas importantes vividas en el
proceso de sistematizacion. Estas experiencias fueron determinantes para la
aplicacién del proceso de reforzamiento matematico en los y las estudiantes

graduandos de la carrera de magisterio de educacion primaria.

3. La metodologia de Robert Marzano sirve para reemplazar las tediosas
clases magistrales, poco participativas y en las que se repite mecanicamente
la resolucion de ejercicios. Ademas los y las docentes son los y las
principales responsables de que la materia sea apreciada por los vy las

estudiantes.

4. La compilacién de ejercicios de reforzamiento matematico es un aporte que
servird a la institucién para futuros procesos de aprendizaje del area de
matematicas. Persigue consolidar de manera significativa los conocimientos
y las destrezas aprendidas mediante la elaboracion de diferentes ejercicios
centrados en los intereses del alumnado y como medio de evaluar las

ensefanzas.



RECOMENDACIONES

1. Que en la institucion le den seguimiento al proceso de reforzamiento del
area de matematicas, con la metodologia de Robert Marzano, que compartan
las experiencias de aprendizaje con las y los alumnos, para que en procesos
futuros las y los educandos mejoren su rendimiento académico y fortalezcan

su proceso de ensefianza aprendizaje matematico.

2. Que la institucion utilice el informe escrito, donde se plasmo la utilizacion de
las dimensiones del aprendizaje de la metodologia de Robert Marzano, para
gue también sean utilizadas por los y las docentes del centro educativo y le
den continuidad al proceso de refuerzo de los contenidos del area de

matematica.

3. Que el personal docente de la instituciéon utilice la metodologia de Robert
Marzano, para hacer mas dinamica la clase de matematicas y para que los y
las educandos le pierdan el temor a esta area numérica. Ademas que utilicen

el pensamiento l6gico matematico con mayor facilidad.

4. Que la compilacion de ejercicios de reforzamiento matematico sea utilizada
en la institucion, se le dé el uso apropiado y que sobretodo sirva a los y las
docentes como una base para fortalecer los contenidos del area de
matematicas. Pudiendo ser utilizada, adaptada y reproducida en otros centros

educativos interesados en el tema.
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Apéndice 1

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DEL ULTIMO ANO DE
MAGISTERIO RESPECTO A LA EVALUACION DE GRADUANDOS REALIZADA EN
EL ANO 2013
Sirvase contestar la siguiente encuesta con base a la experiencia que tuvo en la

evaluacion de graduandos 2013 emitida por el Ministerio de Educacion.

1. ¢ Tenia conocimiento de los contenidos evaluados en las 4reas de matematica y
Lenguaje?

Si No ¢Por qué?

2. ¢ Cudl fue el area evaluada que mas le costo resolver?

Lenguaje Matemética Ninguna

¢Por qué?

3. ¢Le hubiera gustado tener un reforzamiento de los contenidos evaluados en
ambas areas antes de realizar la prueba de graduandos?

Si No ¢ Por
qué?

4. ¢Cree que es importante tener un reforzamiento de los contenidos que se van
evaluar en las areas de lenguaje y matemética antes de someterse a una prueba de
graduandos?

Si No ¢Por qué?

5. ¢Cree que es importante tener un resultado satisfactorio en los resultados de las
pruebas de graduandos en las areas de lenguaje y matematica?

Si No ¢Por qué?
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ANALSIS ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DEL ULTIMO ANO DE
MAGISTERIO RESPECTO A LA EVALUACION DE GRADUANDOS REALIZADA EN
EL ANO 2013
Con base a las respuestas que plasmaron los y las estudiantes, se obtuvieron los

siguientes resultados:

1. ¢ Tenia conocimiento de los contenidos evaluados en las &reas de matematica y
Lenguaje?

Si | «| 58 No X 12 se pudo verificar que la mayoria de

estudiantes sabia de qué trataba la prueba diagndstica de graduandos.

2. ¢ Cudl fue el area evaluada que mas le costé resolver?

Lenguaje 10 Matematica 50 Ninguna 10

A la mayoria de estudiantes le costd resolver el area de matematica

3. ¢Le hubiera gustado tener un reforzamiento de los contenidos evaluados en
ambas areas antes de realizar la prueba de graduandos?

Si 62 No 8

Los v las estudiantes en su mayoria respondieron la necesidad de haber tenido un
reforzamiento en las areas evaluadas.

4. ¢Cree que es importante tener un reforzamiento de los contenidos que se van
evaluar en las areas de lenguaje y matematica antes de someterse a una prueba de
graduandos?

., | 64
Si No 6 Las v los alumnos en su mayor parte

respondieron qgue si era necesario recibir un reforzamiento en las areas.

5. ¢Cree que es importante tener un resultado satisfactorio en los resultados de las
pruebas de graduandos en las areas de lenguaje y matematica?

Si 70 0 Al analizar esta respuesta se pudo
comprobar que a los vy las estudiantes les interesaba obtener buenos resultados en
las areas evaluadas por el Ministerio de Educacion.
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LICENCIATURA EN PEDAGOGIA Y ADMINISTRACION EDUCATIVA

ENCUESTA SOBRE EL AREA DE MATEMATICA DIRIGIDA A ESTUDIANTES
GRADUANDOS DE MAGISTERIO DE EDUCACION PRIMARIA

1. ¢Cbémo considera usted el area de matematica?
a) Facil b) Complicada c) Dificil

2. ¢Le gusta a usted el area de matematica?
a) Mucho b) Poco c) Nada

3. ¢(Coémo considera su nivel de conocimiento del area de matematica?
a) Deficiente b) Baj c) Alto

4. ;,En grados anteriores, como le han ensenado a usted sus maestros el area de
matematica?

a) El o ella enseria y yo aprendo b) Yo aprendo sdlo (a) c) Aprendemos juntos

5. ¢iAlguna vez ha descubierto usted sodio (a) algun proceso para resolver algun
ejercicio de matematica?
a) Nunca b) Algunas veces c) Siempre

6. ¢Le han servido a usted los conocimientos adquiridos en grados anteriores del
area de matematica para resolver situaciones de la vida cotidiana?

a) Nunca b) Algunas veces c) Siempre

7. ¢Considera usted tener el conocimiento y manejo necesario sobre |la rama
matematica de Estadistica?
a) Nada b) Poceo c) Mucho

8. ¢Le gustaria tener un refuerzo sobre los contenidos matematicos que considera
olvidados o complicados antes de someterse a la prueba de graduandos que
realizara el MINEDUC este ano?

a) Muchisimo b) Buena idea c) No se puede
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TRamEmes= . UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE
LICENCIATURA EN PEDAGOGIA Y ADMINISTRACION EDUCATIVA

ENCUESTA SOBRE EL AREA DE MATEMATICA DIRIGIDA A ESTUDIANTES
GRADUANDOS DE MAGISTERIO DE EDUCACION PRIMARIA

1. ¢Como considera usted el area de matematica?
a) Fécil 16 b) Complicada 49 c) Dificil 4

La mayoria de estudiantes contestdé que les era complicada el area de

matematica, por tal razén se decidid fortalecer los contenidos de la misma.

2. ¢Le gusta a usted el area de matemética?
a) Mucho 28 b) Poco 39 c)Nada 1

A la mayoria de estudiantes no le gustaba la matematica quiza por el grado de

complicacion que le encontraban

3. ¢Como considera su nivel de conocimiento del area de matematica?
a) Deficiente 11 b) Bajo 50 c)Alto 8

Los v las estudiantes fueron conscientes en responder que les costaba el area de

matematica.

4. ¢En grados anteriores, cdmo le han ensefiado a usted sus maestros el area
de matematica?

a) El o ella ensefia y yo aprendo 40 b) Yo aprendo sélo (a) 1

c) Aprendemos juntos 28

Las v los alumnos respondieron gue habian venido aprendiendo con la ayuda de

los docentes que les ensefiaban el area de matematica, sin dejar a un lado que

también aprendian de manera grupal.
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¢Alguna vez ha descubierto usted solo (a) algun proceso para resolver algin
ejercicio de matematica?

a) Nunca 14 b) Algunas veces 51 c) Siempre 4

En su mayoria los y las estudiantes contestaron que algunas veces habian

encontrado ellos solos y solas la manera de resolver un ejercicio de

matematica.
5. Le han servido a usted los conocimientos adquiridos en grados anteriores del
area de matematica para resolver situaciones de la vida cotidiana?

a) Nunca 4 b) Algunas veces 45 c) Siempre 20

Los v las educandos dieron a conocer que algunas veces les habia servido la

matematica para resolver situaciones de la vida cotidiana.

6. ¢Considera usted tener el conocimiento y manejo necesario sobre la rama
matematica de Estadistica?
a) Nada 3 b) Poco 64 c) Mucho 2

Con respecto a la rama de estadistica la mayor parte de estudiantes manifestd

gue poseian poco conocimiento de esta area.

7. ¢Le qgustaria tener un refuerzo sobre los contenidos matematicos que
considera olvidados o complicados?

a) Muchisimo 38 _ b) Buena idea 31 c) No se puede

Los vy las estudiantes en su generalidad estuvieron de acuerdo con el

reforzamiento de los contenidos matematicos
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ENCUESTA SOBRE EL AREA DE MATEMATICA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE
MAGISTERIO DE EDUCACION PRIMARIA EVALUADOS EN LA PRUEBA DE
GRADUANDOS REALIZADA POR EL MINISTERIO DE EDUCACION

1. ¢Como considero usted el area de matematica a la hora de realizar la prueba
de graduandos?
a) Facil 27 b) Complicada 37 c) Dificil 9

Los v las estudiantes en su mayoria contestaron gque encontraron el area de

matematica facil y complicada a la vez. Alqunos contestaron que la vieron
dificil.

2. ¢Como considerd su nivel de conocimiento del area de matematica a la hora

de realizar la prueba de graduandos?
a) Deficiente 9 b) Bajo 39 c) Alto 21

Los v las educandos consideraron su nivel de conocimiento bajo, es decir,

tuvieron dificultad, otros lo consideraron alto y alqunos deficiente.

3. ¢Se le facilit6 descubrir los procesos para resolver los ejercicios de
matematica en el momento de la evaluacién?
a) Nada 3 b) Poco 46 c) Mucho 20

Las vy los alumnos manifestaron en su mayor parte que se les complicé poco

descubrir los procesos para solucionar los problemas que se les plantearon.

Pero otros plasmaron que se les complicé v un minimo numero lo encontrd

facil.
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4. ¢Le sirvieron a usted los conocimientos adquiridos en el reforzamiento de

matematica para resolver los ejercicios de la evaluacion?

a) Nada 5 b) Poco 20 ¢) Mucho 44
Los v las estudiantes en su mayor parte, contestaron que si fue efectivo el

reforzamiento de los contenidos matematicos. Aundgue algunos contestaron

que les sirvié poco y un minimo ndmero dijeron gue no les fue efectivo.

5. ¢Considera necesario que se refuercen los contenidos matematicos antes de

someterse a una prueba de graduandos?

a) Innecesario 1 b) Necesario 31 c) Buenaidea 37

La mayor parte de estudiantes, respondieron que si es necesario y buena idea

gue se refuerce el area de matematica, antes de someterse a una prueba de

graduandos.
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CUADRO No. 1
REGISTRO DIARIO

Nombre: Angelica Lemus

Proyecto/Area/Programa: Sistematizacion del Ejercicio Profesional Supervisado en
el &rea de matemética realizada en el grado de sexto magisterio de educacion
primaria de la Escuela de Educacion Diversificada del municipio de Esquipulas,
departamento de Chiquimula.

Fecha: 20 de enero de 2014

Qué hice hoy | Tiempo | Para qué lo Con Resultados Observaciones
gue me hice guiénes
tomo
Inicio del | 2 horas | Socializar el | Alumnos | Aceptacién del | Apoyo por parte
proceso de proyecto con |y alumnas | proceso de |de los y las
sistematizacion los y las|de sexto | sistematizacion | estudiantes.
con los y las alumnas vy | magisterio | de los alumnos
estudiantes. pedir su | de y alumnas.

colaboracion. | educaciéon

primaria.
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Apéndice 5

CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE
LICENCIATURA EN PEDAGOGIA Y ADMINISTRACION EDUCATIVA

CUADRO No. 2
REGISTRO SEMANAL

Nombre: Angelica Lemus

>

.8 §
\,

Proyecto/Area/Programa: Sistematizacion del Ejercicio Profesional Supervisado en

el area de matematica realizada en el grado de sexto magisterio de educacion

primaria de la Escuela de Educacion Diversificada “EDIVER”, del municipio de

Esquipulas, departamento de Chiquimula.

Semana 3 al 7 / 2 |/ 14
dia mes ano
Actividades Fecha | Objetivos Responsa | Poblacion Resultados
desarrolladas bles
3 al 7| Aplica, con Angelica Alumnos y | Aprende la
Ejemplificacion, | ¢ autonomia, Lemus alumnas de | ensefianza de
eJerC'C'OSd Iy b signos, simbolos I
tareas e la| febrero graficos, sexto a suma
suma  y - sUus Igorit magisterio | conjuntamente
propiedades. algoritmos y g ]
terminos de con sus
matematicos, - .
educacién | propiedades.
para dar
respuesta a primaria
diversas

situaciones y
problemas en
los diferentes
ambitos en los
gue se
desenvuelve.
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Apéndice 6
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

LICENCIATURA EN PEDAGOGIA Y ADMINISTRACION EDUCATIVA

CUADRO No. 3

REGISTRO MENSUAL

Nombre: Angelica Lemus

Proyecto: Sistematizacion del Ejercicio Profesional Supervisado en el area de

matematica realizada en el grado de sexto magisterio de educacién primaria de la

Escuela de Educacion Diversificada “EDIVER”, del municipio de Esquipulas,
departamento de Chiquimula.
Fecha: 3 al 28 de febrero de 2014
Actividad Lugar No. de Duracion Objetivo Producto Recursos
participantes
Ejemplificacién, | Salon 69 Un mes Experimenta las | *Realiza Elemento vy
ejebrcnamon Iy de dlmens.lon.es del célcu[o; humano,
sobre as | aprendizaje  de | aritméticos
operaciones con | clases Robert Marzano | de  adicién, | €NS€res
los nameros L
naturales. con  problemas | sustraccion, | escolares 'y
que demandan el | multiplicacion | material
dominio de las | division 2
didactico.

operaciones
matematicade los
conjuntos
numéricos reales
y complejos.

potenciacion
con numeros
naturales
enteros
utilizando las
dimensiones
de Robert
Marzano.
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MEMORIA |

Periodo comprendido del mes de enero 2014

Durante el primer periodo de aplicacion de la metodologia de Robert Marzano, es
importante resaltar que se tuvo una serie de inconvenientes que fueron necesarios
resolver durante el camino de la sistematizacion. Dichos inconvenientes se pudieron
observar en los y las participantes que influyeron en forma total en el proceso de

aplicacion de la metodologia de Robert Marzano.

Los y las estudiantes dieron a conocer que al utilizarse la técnica del pensamiento
l6gico-matematico, que no estaban acostumbrados a practicarlo y era lo que sugeria
la metodologia utilizada, y a la vez la metodologia de Robert Marzano demandaba el
empleo del pensamiento l6gico activo de los y las participantes, actividad que para
ellos y ellas bastante complicada debido a su temor por el area de matematicas.
Esto se pudo comprobar a través de los diferentes ejercicios que se realizaron en
clase en los cuales los y las estudiantes presentaban diferentes dudas sobre temas

muy sencillos de matematicas tal es el caso de las operaciones basicas.

Por tal razon fue indispensable precisar las caracteristicas que deben poseer un
estudiante con deseos de sobresalir en su rendimiento en las pruebas de
graduandos en el area de matematicas. Las charlas motivacionales que trataron
sobre la facilidad y la utilidad que tiene la matematicas en la vida diaria durante el
primer mes de la aplicacion fueron muy importantes debido a que los participantes

no querian tener responsabilidad de utilizar el pensamiento I6gico-matemaético.
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Debido a esta forma de actuar se conformaron equipos de trabajo para la realizacién
de algunas actividades en el aula. Es importante recalcar de que la técnica de
grupos de trabajo vino a reafirmar la aplicacion de la metodologia, ya que con ésta
los y las participantes podian resolver cada una de sus inquietudes utilizando como
primer recurso a sus comparieros y compaifieras, mismos que a la vez trajo consigo
que formara una malla de trabajo donde se pudo verificar que el protagonista
principal en la aplicacion de la metodologia, fue en forma absoluta el y la participante,

MisSMo que proponia una respuesta una respuesta al fenomeno que se estudiaba.

Con ello se determiné que los y las participantes en el proceso, se convertian en
aplicadores y construcciones de sus conocimientos, con la realizacion de cada una
de las actividades del trabajo. Con los resultados que obtenian los participantes en

el proceso, se determind que la metodologia es efectiva.
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MEMORIA I

Periodo comprendido del mes de febrero de 2014

Durante el segundo periodo de la metodologia de Robert Marzano se dieron varias
sorpresas, una de ellas fue que los participantes en su mayoria no se sabian las
tablas de multiplicar. Por tal razén se les llevo tablas de multiplicar ilustradas para
que ellos a la vez que iban a estar aprendiendo las tablas de la multiplicacién iban a
pintar los diferentes dibujos que se les llevd; fue una actividad que les sirvi6 para
distraerse y aprender porque ellos estaban en la etapa de su practica docente y

ademas este trabajo les sirvio para aplicarlo con sus alumnos y alumnas.

Otra de las sorpresas fue que la directora del establecimiento solicitd que se
reforzara en algunas operaciones basicas, porque algunos de los participantes
tenian un poquito de problema con la resta vy la division. Por tal razén se hizo la
actividad de evaluar individualmente el aprendizaje de los participantes dandoles la
oportunidad de dar una clase modelo de matematicas en la cual les correspondia
explicar una operacién béasica, especialmente la que mas tenian dificultad y la
sorpresa fue que tenian bastante conocimiento sobre el tema y a los participantes
gue les costaba se les iba explicando con la participacion de todos y todas para que
el aprendizaje fuera en conjunto. Cuando tenian dificultad con alguna operacion
basica como por ejemplo la division, se explico individual y grupalmente a los
participantes para que comprendieran de una mejor forma esta operacién basica.
La ejercitacion y la supervision de sus ejercicios fue una de las claves para que los
estudiantes comprendieran de una mejor forma los temas de las operaciones
basicas. Ademas se le hizo ver que el uso del pensamiento l6gico era fundamental
para resolver cualquier problema matematico.

Ademas algunos estudiantes pedian sugerencias al finalizar la clase para poder dar

algun contenido matematico en su practica docente. Porque era fundamental para
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ellos el tener una buena sugerencia de clase, porgue en las escuelas habian algunos
participantes que no tenian maestros de planta y les tocaba dar solos los contenidos

de la clase de matematicas.

Otra de las sorpresas fue que se les hizo una prueba parcial por sugerencia de
control académico para ver coOmo estaba su conocimiento con las operaciones

basicas y salieron bastante aceptables en su calificacion.

Los y las estudiantes dijeron que no se esperaban estos resultados tan satisfactorios
debido a que tenian un poquito de dificultad para resolver algunos ejercicios de
matematicas que se les presentaron en la prueba parcial. Ademas dieron a conocer
gue estos conocimientos que habian aprendido con el reforzamiento les estaban

siendo de gran utilidad en su practica docente.
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MEMORIA 1l

Periodo comprendido del mes de marzo de 2014

Durante el tercer periodo de aplicacion de la metodologia de Robert Marzano se
ejecutaron juegos matematicos grupales para enriqguecer los conocimientos
matematicos de los alumnos y alumnas. Ellos tuvieron mucha participacion
preguntando y resolviendo con calculos mentales las operaciones que se les
presentaban. Ellos y ellas dijeron que esos juegos eran de mucha utilidad para poner
el pensamiento légico. Igualmente se realizé una loteria de las tablas de multiplicar
en la cual los y las alumnas participaron con mucho entusiasmo y demostraron su

habilidad para realizar trabajos creativos y l6gicos.

Como ya se aproximaba la semana de evaluaciones, se tuvo la oportunidad de
calificarles el cuaderno de trabajo realizado durante todo el bimestre y se pudo
verificar el trabajo realizado durante este periodo de tiempo por los y las estudiantes.
Algunos estudiantes se ofrecieron para apoyar en el conteo de los sellos de sus
compafieros y comparfieras. Esta fue una actividad de mucha motivacion para ellos y
ellas porque iban haciendo la comparacion del trabajo que uno y otro habian
realizado durante el bimestre y se pudo constatar a través de esta actividad que la
mayoria habia hecho su mejor esfuerzo durante el bimestre. Se tuvo la oportunidad
de evaluar a los estudiantes en sus conocimientos matematicos y al tener las
pruebas respectivas se pudo verificar que algunos de ellos y ellas tenian todavia un
poquito de dificultad en los contenidos que se evaluaron. Por tal razén se siguieron
reforzando los contenidos matematicos y las estrategias de ensefianza de esa area.
Ademas los y las estudiantes comentaron que les era de utilidad el aprender las
estrategias de ensefianza del area de matematicas para poder utilizarlas en su

practica docente.
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MEMORIA IV

Periodo comprendido del mes de abril de 2014

Durante el cuarto periodo de sistematizacion se implementé con los estudiantes y las
estudiantes una clase modelo. Esta actividad se realizo con el fin de verificar y hacer

un andlisis de las estrategias docentes que tenian los y las estudiantes.

Se pudo observar que algunos y algunas de los educandos tenian mucha habilidad
para la ensefianza docente, mientras que a otros y otras les costaba desenvolverse
con sus mismos compaferos y compafieras; por lo cual se les motivd para que no se
sintieran mal sino que lo tomaran como un aprendizaje para ir corrigiendo los errores

gue pudieran cometer en el transcurso de su clase.

Ademas esta actividad les sirvi6 para obtener ideas de sus comparferos y
comparferas sobre la ensefianza que se debe utilizar en el camino profesional
docente, pues es importante recalcar que estaban en su etapa de docencia en las

instituciones educativas donde estaban realizando su practica docente.

Ademas algunos educandos preguntaron en el transcurso de este cuarto periodo
sobre estrategias que podian utilizar para la ensefianza de los contenidos
matematicos que tenian que ensefiar en los centros educativos donde estaban

impartiendo sus clases, dudas que se les resolvio para facilitarles el proceso.
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MEMORIA V

Periodo comprendido del mes de mayo de 2014

Durante el quinto periodo de sistematizacion en la aplicacion de la metodologia de
Robert Marzano se siguieron implementando las clases modelos con los y las
alumnas, como eran bastantes las clases que tenian que presentar los y las
estudiantes que faltaban se tuvo que pedir de favor a algunos catedraticos y
catedraticas el tiempo de sus periodos de clase para poder finalizar esta actividad

con los y las educandos.

Durante las clases modelo se les pidio a los y las estudiantes que presentaran un
plan de clase del area de matematicas en el cual plasmaron su competencia a
trabajar con sus compafieros y compafieras. Ademdas se dieron algunos
inconvenientes con algunos estudiantes, porque les costaba manejar el plan de
clase, por lo tanto se les tuvo que explicar la forma de elaborar este tipo de plan

apoyandose en el Curriculum Nacional Base.

En esta actividad la mayoria de estudiantes mostr6 bastante interés en las clases
de sus compafieros y compafieras, sin embargo se presentaron algunas dudas sobre
temas que se dieron a conocer y en la clase se resolvieron con la participacion de la
mayoria de los y las compafieros participantes en la clase. La experiencia que los 'y
las educandos habian tenido en sus centros educativos donde estaban haciendo la
practica docente con los temas que se trataron, fue de gran ayuda para la resolucion

de dudas que ellos y ellas exteriorizaron.
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MEMORIA VI

Periodo comprendido del mes de junio de 2014

El andlisis de la informacion recabada por medio de las técnicas e instrumentos
utilizados durante el proceso de la sistematizacion permitié extraer los datos mas
relevantes que surgieron durante la sistematizaciéon de las dimensiones del
aprendizaje de la metodologia de Robert Marzano, que para una descripcion mas
especifica se categorizaron en siete componentes, los cuales fueron:
participacion activa, actividades, material didactico, rol de las y los  actores
directos, edad los y las estudiantes, cantidad de alumnos y alumnas por seccion

y nimero de periodos para impartir el area.

Se realizdé con los y las estudiantes un ensayo con una de las pruebas de
graduandos liberada por el Ministerio de Educacion para que ejercitaran los
ejercicios aprendidos en el reforzamiento del area de matematicas. (Apéndice
10).

La compilacién de actividades matematicas fue un aporte que se dej6é a la
institucion para que se le facilite el reforzamiento a las futuras generaciones de

graduandos.
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Apéndice 8
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE LA SISTEMATIZACION

No.

Nombre de la
actividad

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Etapa de
planificacion

y presentacion
del proyecto

Etapa de
integracion y
paso de
encuestas.

Implementacion
de la
sistematizacion.

Recopilacion y
analisis de la
aplicacién

6|7

9110 | 11

12

13

14 | 15

16

17

18 | 19

20

21

22 | 23

24

Interpretacion
de resultados
de la aplicacién
modelo
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No

Nombre de la
actividad

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Redaccion de
las primeras
experiencias
vividas

Vaciado e
interpretacion de
cuadros en
donde se
consignaran
datos de
aplicacion y
resultados de la
metodologia

Realizacion de
plenarias con los
estudiantes
sobre la
apreciacion de
la metodologia

10

Organizacion de
primeras
lecciones
aprendidas

11

Verificacion y
correccién de
errores de forma
y redaccion.

12

Redaccion de
conclusiones,
recomendacione
S,y
restructuracion
del informe
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Apéndice 9
11.3 Financieros
Recursoy Cantidad Costo unitario
material Costo total

Epesista 7 meses Q. 1,500.00 Q. 10,500
Resmas papel 3 Q. 45.00 Q. 135.00
bond tamafio oficio
80 gr.
Resmas papel 3 Q.42.00 Q. 84.00
bond tamafio carta
Transporte 6 diarios de pasaje | Q.6.00 Q. 1,056.00
Internet 8 meses Q.145.00 Q. 1,160.00

Tinta para % botecito por mes | Q.28.00 Q. 224.00

marcador
Tinta para | 2 cartuchos por los | Q.145.00 Q. 290.00
impresora 8 meses
Impresiones de | 15 impresiones Q.160.00 Q. 2,400.00
informes
Empastados 15 Q.20.00 Q. 300.00
Ediciones digitales | 5 ediciones Q.8.00 Q. 40.00
en CD'S

Total Q.15,489.00

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién recopilada.
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Apéndice 10
ESCUELA DE EDUCACION DIVERSIFICADA
PRUEBA DE REPASO DE MATEMATICAS

Nombre: Fecha:

INSTRUCCIONES: Subraya la respuesta que consideres correcta en los siguientes

ejercicios.

Tomamos el intervalo [0,1], lo dividimos en tres y pintamos el tercio de en medio. Nos
quedan dos tercios sin pintqr([O,%]yE,lD, con cada uno de estos dos intervalos

repetimos el procedimiento: lo dividimos en tres y pintamos el tercio de en medio.

J N N 0 .|

0 19  2/9 1/3 2/3 719 8/9 1

{Cudnto mide lo que no estd pintado?

a) 1/9 <) 4/9
b) 2/9 d) 20/9
{Qué parte del total representa la parte Encuentre el valor de 11x si:
sombreada?
x—2+x+1 5
fyﬂﬁ:l - =
B 3 8 6
o a) 3 c) 33
b) 19 d) 35
a) 13/48 <) 13/12

b) 1/3 d) 25/12



Un drbol estd sembrado frente a un
poste de electricidad de 6 metros de
altura. Debido a la inclinaciéon de los
rayos del sol, el poste hace una sombra
sobre el suelo de 8 metros de largo,
mientras que la sombra del drbol es de
2.4 metros de largo. (Cudl es la altura
del drbol en metros?

a) 20.00 m
b) 320m

c)1.80m
d) 040 m

Un pizarrén de 250 ¢m de largo y 80
centimetros de altura tiene una
cuadricula de 2.5 centimetros por lado,
{de cudntos cuadros consta el pizarrén?

a) 132 c) 3,200
b) 1,032 d) 32,000
(Cudl es el wvdlor numérico de la

expresién: 17-5{3(2° — 6) —12}+4?

a) - 212
b) - 159

¢) - 69
d) 111

Si AC = BC, DE es perpendicular con AB
y BC no es perpendicular con AD,
entonces el valor del dngulo x es:

76

En la férmula x*+3 = 2x+y, si x=4 écudl es
el valor de y?

a)-5
b) 3

c) 19
d) 27

Si %— 2 = 12, entonces el valor de x+1

es igual a:
a) -15/14 ¢) 15114
b) 1314 d) 11110

Una persona tiene dos ofertas de trabajo
como vendedor de aparatos eléctricos. Un
distribuidor le paga 01,000.00 mensuales
mds una comision del 15% de las ventas que
haga. Otro distribuidor le paga Q600.00
mensuciles mds un 20% de comisién. La
ecuacién que resuelve el problema de cudl es
el total de ventas que debe lograr esta
persond para obtener los mismos ingresos en
ambos trabajos es:

a) 1,000+15x = 600+20
b) 15(1000+x) = 20(600+x)
C) 1,000+0.15x = 600+0.2x
d) 1,000+1.5x = 600+2x
(Cudl de las siguientes igualdades es

correcta?

a) (-2°(-2)%=2°

b) (-2)°(-2)*<(-2)°
) (224
)

(-2)°(-2)%=2°

c
d
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{Cudl de las siguientes operaciones estd
correcta?

a) (52)a=55
b) 5°5%=257
) (52)3=56
d) 5°+5%5’

El valor numeérico de
25 +3(4° — 3%) — 5(62 — 5(39)) es:

o) -2,393
b) -1,193
) -197
d) 87

Carolina vy Juan fueron a la tienda vy
entre los dos se gastaron Q15.00.
Carolina gasté Q3.20 mdés que Juan.
{Cudinto gastd Juan?

a) Q11.80
b) Q9.10

) Q7.50
d) 05.90

Para pintar su casa, la familia Morales
desea preparar 12 cubetas de pintura
especial que lleva verde, blanco y azul,
de tal manera que por cada cubeta de
pintura especial, se usa un litro de
pintura azul y por cada litro de azul, se
utilizan 2 de verde y por cada 2 litros de
verde, se gastan 3 litros de pintura
blanca. Si cada litro de pintura de color
cuesta Q15.50 y cada litro de blanca
cuesta Q12.00, {cudl es el costo total que
deben gastar para preparar las 12
cubetas de pintura especial?

a) Q186.00
b) Q432.00

¢) Q558.00
d) ©990.00

Un ingeniero contrata a las empresas M y
N para extraer 4500 m® de tierra de un
pozo. La empresa M extrae 50 m’ de tierra
por dia v la empresa N extrae 25 m’
diarios. Cuando las empresas terminen el
trabajo, {cudintos m°> de tierra habrd
extraido la empresa N?

) 2,250 m®
d) 3,000 m*

a) 75m’
b) 1,500 m*

Una camioneta pesa 1,215 libras. En su
recorrido, la camioneta pesa 7,515 libras
con todos sus pasajeros a bordo. Si en
promedio cada pasajero pesa 150 libras,
{cudntos pasajeros van en la camioneta?

a) 42
b) 50

¢) 58
d) 150



El resultado de efectuar
5x° —x[5x - 3x(x—8)—11]+3 es:

a) 3x+3x +3
b) —2x+21x-11x+3
c) 3% — 24x" Hl1x + 3

d) —76x>—12x*— 44x’+ 3

Deseo encontrar un ndmero que adl
sumarrle su doble, me de 210. (Cudl es la
ecuacion que resuelve este problema?

a)x+2 =210
b) x +2x = 210

c) 2x—x =210
d) x+2+x = 210

SiMxN=0yM=10, {cudl de las
siguientes afirmaciones es verdadera con
respecto a N?

a) N es mayor que cero

b) N es un niimero negativo
c) Nesiguala o

d) N es el reciproco de M

El érea total del circulo es 480 em’
(Cuante mide la parte sombreada si
=607

¢) 300 cm’
d) 400 cm”

a) 60em’
b) 120 em?

78

Para una rifa se pusieron a la venta 500
numeros, pero se aclaré que solo los
numeros vendidos entraban a sorteo. En
total se vendieron 420 numeros, de los
cuales Luisa compré 21, {Qué
probabilidad tiene Luisa de ganar la
rifa?

a) 4.2% <) 20.0%

b) 5.0% d) 84.0%

3
{El valor de J36x2v’ 12xV9x2es?

a) 3x
b) 6x

c) 12x
d) 36x

Para una rifa se pusieron a la venta 500
ndmeros, pero se dclard que solo los
numeros vendidos entraban a sorteo. En
total se vendieron 420 numeros, de los
{Queé
probabilidad tiene Luisa de ganar la

cuales Luisa compré 21

rifa?
a) 4.2% ¢) 20.0%
b) 5.0% d) 84.0%



Resuelva la siguiente operacién:

6 1
___I__
5 3

143
) 26

a) —21208  ¢) -15/22

b) 110 d) -1/10
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La interpretacion verbal de
g(x2 + 3y)?es:

a)

b)

<)
d)

Los 3/5 del cuadrado de x maés el
triplo de y al cuadrado.

Los 3/5 de la suma de x dl
cuadrado mdés 3y elevada al
cuadrado.

Los 3/5 del cuadrado de la suma
de x al cuadrado maés 3y.

El producto de los 3/5 del cuadrado
de x sumado con 3y.

La tabla representa el nimero de mujeres y hombres inscritos en el curso de Geometria
gue se impdrte en las secciones A y B. Si se elige a un estudiante de este curso al azar,
écudl es la probabilidad de que sea hombre y esté en la seccién A?

Seccién “A” Seccién “B” Total
Mujeres 31 24 55
Hombres 17 18 35
48 42 90
a) 17/48 b) 17/90 ¢) 17/35 d) 48/90

La distancia entre dos ciudades es de
42 km. Usualmente toma 28 minutos ir de
una ciudad a otra pero, debido a las
reparaciones que se estdn haciendo en la
carreterq, el viaje toma ahora 14 minutos
mas de tiempo. Encuentre la velocidad a
la que se puede manejar ahora.
(Recuerde d = vt)

a) 90 km/h ¢) 30 km/h
b) 60 km/h d) 180 km/h

(Cudl es el valor de

(2x% -

3y)% = 5(x + y)si x=2ey=-3?

a) 314 ¢) 284
b) 294 d) 264



80

{Cudl de las siguientes afirmaciones es

verdadera? iCudl es el drea del piso que no estd
sombreada, si el blogque que se toméd de
muestra ABCD, tiene forma cuadrada de
12 metros por lado?

b) 5%.5° =5 d) 5%-2° =10’ Be

a) 5°+2° =77 c) 5°.5° =57

Si a=3x=5 y b=5x+2, {cudl es el valor de
a’+b*?

, N a) 36m? ) 72m?
a) 34x—21 c) 34x —10x+29 b) 48 m? d) 144 m?

b) 34x’+29 d) 34x’—5x+29

Resuelva la siguiente operacion:

5 (3 2
{Cudl de las siguientes desigualdades es 16 '8 5

verdadera?
4 3 5 5
-2>-2  9-318>-194 a) . 9-22
B 5o 16 2
b) 4.16 < 4.15 d—< -
23 3
4 25
b) —— d) =~
) 50 ) 2
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Un tanque de combustible con
capacidad de 1,000 litros, tiene ahora
240 litros de gasolina. (En cuéinto tiempo
se llenard el tanque si se usa una
manguera pard llenar lo que bombea o
25 litros por minuto? La ecuacién que
resuelve el problema es:

) 1,000 + 25t = 240
b) 25t = 1,240
¢)  240+25t =1,000
d) 240(t+25) = 1,000

{Cudl es el valor de x en la ecuacién

7(x—3) + 3(2;9(—1):%?

a) 1/3 ¢) 13/27

Soraya fue a una entrevista de trabajo v se
perdid en el edificio. Empezd en el primer
piso y luego decidié subir 4 pisos. Después
bajé 3 pisos, luego subid otros 7 y por dltimo
bajé otro piso hasta dar con la oficina donde
la habian citado. Tomando en cuenta que
cada bajada de piso le lleva 26 segundos v
cada subida le toma 34 segundos, (cudnto
tiempo tardé Soraya en encontrar la oficina
que buscaba?

a) 5 minutos con 18 segundos
b) 7 minutos con 58 segundos
¢) 8 minutos con 36 segundos
d) 7 minutos con 26 segundos

Roberto recibe una herencia e invierte
2/5 de la misma en un negocio. Del resto
le presta o su hermana Q10, 000.00 y le
quedan Q50, 000.00. (De cudnto fue lo
herencia que recibié?

a) Q100,000.00 «¢) Q125,000.00
b) Q150,000.00 d) Q60,000.00

Para poder completar una parte de la
via del tren, se va a construir a través de
una montafia un tdnel rectangular. La
entrada o la montaia debe medir 5
metros de alto y 9 metros de ancho, si se
calcula que la longitud del tinel serd de
25 metros, (cudntos metros clbicos de
tierra se deben remover para poder
construirlo?

a) 45m’ ) 25m’
b) 125m’ d) 1,125 m®
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PRESENTACION

Los programas de refuerzo, en el dltimo afio de la carrera de magisterio, perito o
secretariado presentan las medidas destinadas a favorecer el desarrollo de las
capacidades basicas no adquiridas por el alumnado. La finalidad principal de los
programas del refuerzo del area de matematicas es proporcionar una ayuda
especifica al alumnado que, por una razén u otra, necesita superar aquellas
dificultades que disminuyen su rendimiento escolar. Para emprender con garantias
de éxito este proceso es fundamental partir de las creencias que cada alumno y
alumna ha ido elaborando a lo largo de su trayectoria académica sobre el grado de

satisfaccion personal conseguido.

Dado que esas creencias pueden actuar de manera inhibidora, la tarea mas
importante que puede cumplir un programa de refuerzo es, justamente, disefiar un
plan de trabajo que le permita descubrir su manera de aprender para fortalecer la
frecuente pérdida de confianza, seguridad y satisfaccidn en sus propias capacidades.
El refuerzo del area de matematicas se propone ir mas alla del papel educador que
suele estar implicito en los &mbitos de apoyo curricular. Su objetivo es potenciar las
competencias de matematicas, de autonomia e iniciativa personal y de aprender a
aprender, y no incrementar las horas dedicadas a impartir las materias de
matematicas. Se trata de revisar con el alumnado las actitudes y los procesos
basicos relacionados con su modo de aprender y de enfrentarse a sus metas

personales y académicas.

Esto permitira entrenar a los y las estudiantes en las lineas generales de trabajo que
son el fundamento necesario para poder participar de manera autonoma vy

responsable en el resto de las areas y materias del curriculo.

La presente compilacion es un aporte para que se refuerce el area de matematicas

en los centros educativos interesados en el tema.
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Esta compilacion fue creada por la Profesora de Ensefianza Media Angelica Lemus

con los siguientes propésitos o fines:

v" Orientar a docentes del nivel diversificado para impartir y reforzar el area de

matematicas.

v" Desarrollar el proceso de ensefianza-aprendizaje fundamentado en la logica

matematicas.

Esta compilacion de técnicas proporciona los ejemplos, ejercicios y evaluacion de
cada uno de los temas que el o la docente puede asignar y desarrollar con sus
estudiantes. Los temas fueron clasificados de acuerdo a los niveles de dificultad.

Cada ejercicio tiene su nombre respectivo.

Los principales beneficiarios seran los estudiantes graduandos de las diferentes
carreras en las cuales se lleve a cabo el proceso de reforzamiento de los contenidos

matematicos.
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L

NUMEROS NATURALES

El estudio de bos nameros naturales Implica o E| ssiema de numeracion decimal utliza las ciftas
el conocimiento y b comprension del skstema del 0al 9. s un sistema posicional, porque el valor
d numeracion decimal que actuaimente empleams. de cada cifra en el nomero depende del lugar
Por medio de ejemplos sencilos y cofidlanos 0 posicion que ocupa.
se hard reflexonar 2 los alumnos sobre |2 utidad o Con oS nmeros naturales so realzan sumas
08 U pko resas, muplcaciones y dMsongs
Con s operacones bascas g2 suma, st o 25 operaciones combinadas hay que realizaras
mulfiplicacian y division aprenderan a manejar con on st orden: rimero s paretest, despues ks
soltura los nomeros naturales. Se estudlard asimismo multiplcacones y dvislanes en el orden en que
i potenclacon, efleonando sobre su WKGaP3 e do uierda  dercha,  iramente
representar de forma abreviada calcukos matematicos. o SUmas yFstzs.
OBJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS
1. Conocer la estructura ¢ Sistema de numeracion ¢ Lectura, escritura, ordenacion
del sistema de numeracion decimal. y comparacion de nameros
decimal.  Orden, equivalencia y posicion naturales.
de los nomeros. ¢ |dentficacion de los distintos
ordenes de unidades y el valor

posicional de cada cifra.

2. Reallzar operaciones

e Suma y resta.
con nomeros naturales.

* Multiplicacion y division.
¢ QOperaciones combinadas.

¢ |dentificacion de los terminos
de las operaciones.

« Aplicacion de las relaclones entre
suma y resta.

« Aplicacion de las relaciones entre
multiplicacion y division.
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_]_ CONOCER LA ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL
FECHA.:

CURSO:

NOMBRE:

El sisterma de numeracion decimal bene dos caracteristicas:
1* Es decimal: 10 unidades de un orden forman 1 unidad del orden sigulente.

2 * Es posicional: el valor de cada cifra depende de su posicion en el namero.
MILLONES (MM) MILLARES (M) UNIDADES (U)
de mition | de milion | de millon | de miliar | de mitiar | de millar | Cemtena | Decema | Unidad
CMM DMM UMM Cm DM um C D u
1 1 1

o Completa la tabla, indicando el orden de unidades y el valor de la cifra 7 en cada namero.
NUMERO ORDEN DE UNIDADES VALOR SE LEE
15.728 Centenas 700 Quince mil setecientos veintiocho
Setenta y cuatro mil clento cincuenta y seis
1.967
87.003 Ochenta y slete mil fres
415
Cuarenta y cinco

o Escribe la descomposicion polinémica de los siguientes naumeros.
NUMERO DESCOMPOSICION POLINOMICA
432.100 400.000 + 30.000 + 2.000 + 100
234.912
3.432.000
32.111.120
1.540.003
533
o Escribe el numero que representa cada descomposicion polinéomica.
DESCOMPOSICION POLINOMICA NUMERO

5.000.000 + 300.000 + 70.000 + 8.000 + 100 + 50 + 6

700.000 + 9.000 + 500 + 40 + 1

10UMM +-~80CM + 40DM + 1 UM

4DM +5UM + 8C +6D +9U

7UM +0C+4D+1U

23 DMM + 15 UMM + 1 CM + 10DM + 4 UM

5
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o Escribe 4 nimeros anteriores y posteriores a 8.475.

Anteriores 8.475 Posteriores

------------------------------------

Forma 6 nimeros de 4 cifras con los nimeros de las siguientes figuras.
Ordénalos de menor a mayor (<).

Numeros:
@ ® & & o o ¢
oo 0o/ ®®
® ©o
@ ® & & o o °
Ordenacion:
cerrereesneenns € veereeeecesenes < erneeeeneneenes < reereeneseeenes <

o Dados los sigulentes nimeros, coldcalos en su lugar correspondiente.
17630 1478 15080 51498 h478

------------------------------------------------------------------------------

0 Por un aeropuerto han pasado en 8 dias los sigulentes nimeros de pasajeros.

24.789, 33.990, 17.462, 26.731, 30.175, 28.430, 31.305, 19.853

Ordena los ndmeros de pasajeros en orden creclente, de menor a mayor.

...............
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o Efectida las siguientes operaciones.

a) 23612 + 915 + 1.036= b) 114.308 + 24.561 + 37 =

e Completa con las cifras correspondientes.

<0 s OO0 7 [ -

s 1 [] a4 a4 [] 3 n ][]
1 2
4 1

6 9 1 0 3 5

La suma y la resta son operaciones inversas.

3.058 + 819 = 3.877 3.877 — 819 = 3.058
3.877 — 3.058 = 819

o Completa las operaciones y escribe dos restas por cada suma.
a) 5665 + 1.335 = b) 777 + 11.099 =

La multiplicacion es la suma de varios sumandos iguales.
Los términos de la multiplicacion se denominan factores. El resultado final se llama producto.

EJEMPLO

En una regata de barcos de vela hay 20 barcos con 4 tripulantes cada uno.
;Cuantos tripulantes participan en total?

4+4+4+4+...+4 20veces — 4 - 20 = 80 tripulantes

°Completa.
a) 50 + 50 + 50 + 50 + 50 + 50 — 50 - | | =] |

b) 415 + 415 + 415 + 415 + 415 + 415 — | [-| |- |

o Efectda las multiplicaciones.

x 80 65 12 10 X 5 10 20 25
7 10

5 100

8 1.000

15 10.000

20 100.000

EMNAE TE~ FSA~1IBE B i1l 2B



90

l.amumlmcmdadosomnmossepw&redlzzdedsﬂmasmmssmqwelmsulhdovam.
Son las propledades conmutativa y asoclativa.

Por una carretera circulan 6 camlones que transportan 10 coches cada uno. ;Cuantos coches son?

Conmutativa
6+6+6+6+6+6+6+6+6+6=6-10==60coches
10 +10+ 10 + 10 + 10 + 10= 10- 6 = 60 coches
El resultado no varia:
6-10=10-6
Si cada uno de esos coches tiene 4 ruedas, ;cuantas ruedas hay en total?

Asoclativa
(6-10)-4 = 60 - 4 = 240 ruedas 6-(10-4) =640 = 240 ruedas

El resultado no varia:
6-100-4=6-(10-4)

© completa.
a) 8.9=9..........
B i 5 LS | e
Y ain P asi e =3 enanikaai diaie e
't ) R B it aaiea
© Completa.
a) 12-4.2=12-4.22=12-8=96
12:4.2=-(12-8)-2=.....000. P s
b) 7-10-3=7-010- 3 =......... SRR L S
7-10-3=(7-100-3=.......... * cesscess = scasscass
c) 11-5.-6=
11-5.6=
d 3-5-10=

3-5-10=
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0 Efectda las sigulentes operaciones.
a) 23612 + 915 + 1.036 = + 24561 + 37 =

€ Completa con las cifras corespondientes.

s 1[4 4[] w [ [
+ L1 7 [ -1 2
6 1 4 1

5
9 O 3 65

La suma y la resta son operaciones Inversas.
3.058 +819= 3877 3877 - 819 = 3058
3877 - 3.058=819

9 Completa las operaclones y escribe dos restas por cada suma.
a) 5665 + 1.335= b) 777 + 11.099 =

La multiplicacién es la suma de varios sumandos iguales.
Los terminos de la multiplicacion se denominan factores. El resultado final se llama producto.

En una regata de barcos de vela hay 20 barcos con 4 tripulantes cada uno.
iCuantos tripulantes participan en total?
4+4+44+44 .. +4 20 veces — 4 .20 = 80 iripulantes

© Completa.
a) 50 + 50 + 50 + 50 + 50 + 50 = 50 | B |
b) 415 + 415 + 415 + 415 + 415 + 415 = | - [=|

o Efectia las multiplicacliones.

X 80 65 12 10 x 5 10 20 25
7 10

5 100

8 1.000

15 10.000
20 100.000
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UIVIOIT @S reparur una cantaad en parnes iguales.
Los terminos de la division se llaman dividendo, divisor, coclente y resto.
— Dividendo: cantidad que se reparie (D).
— Divisor: namero de partes que se hacen (d).

— Coclente: cantidad que corresponde a cada parte (c).
— Resto: cantidad que queda sin repartir (r).

EJEMPLO

Juan ha traido a clase 450 golosinas. Las reparte entre sus 25 compaieros.
iCuantas golosinas le tocan a cada uno?

Dmdendo: D= 450

Divisor: d=25 450 |25

Coclente: c=18 200 18 golosinas ke tocan a cada companero.
Resto: r=0 0

En toda division se cumple que:
D= d- c + r(propiedad fundamental de la division)
La division puede ser-
« Exacta. Su resto es cero: r= 0.
No sobra ninguna cantidad.

* Inexacta. Surestomoescero: r£0yr< d
Se denomina division entera.

EJEMPLO

Exacta Inexacta
288|24 96 |25
48 12 21 3

0
288 =24.12 96 =25-3+21
r=0 =21 y 2L<dS

© :Cuantas gamafas de 50 litros se pueden llenar con el contenido de cada uno de estos bidones?

10
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© Resuelve las sigulentes divisiones. Indica cudles son exactas e Inexactas.
Utiliza la propledad fundamental de la division.

a) 609:3= c) 1.046:23=
b) 305:15= d) 16.605: 81 =

@ Completa estas tablas.

DIVIDENDO DIVISOR COCIENTE DIVIDENDO DIVISOR COCIENTE
350 5 3 45
54 9 150 30
L 0 500 10

Los 2.700 alumnos de un coleglo van de campamento. ;Pueden Ir en autobuses de 55 plazas
sin que sobre ninguno? ;Y en autobuses de 30 plazas? Razona tus respuestas.

Para resolver operaciones combinadas (sumas, restas, multiplicaciones y divisiones....) hay que seguir
un orden:

1.° Quitar paréntesis.
2= Resolver las multiplicaciones y divisiones (en el orden en que aparecen).
3° Resolver las sumas y restas (en el orden en que aparecen).

725 —(60 -7 + 10) = 725 - (420 + 10) = 725 - 430 = 205
(15.2):UU7-12)=30:5=6

@) Efectia las siguientes operaciones combinadas.
a) 450 — (752 + 90) = 450 — (150 + 90) = 450 — 240 = 210
b) 350 + (80 - 6 — 150) =
c) 600:50 + 125.7 =
d)8-(50-15):14 + (32 -8 -5 11
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COMPRENDER EL CONCEPTO DE POTENCIA

NOMEBRE: CURSO-_______ FECHA:

Una potencia es la forma abreviada de escribir una multiplicacion de factores iguales.

EJEMPLO

En el gimnasio del coleglo hay 4 cajas de cartén, cada una de las cuales contlene 4 redes con 4 pelotas
en cada red. ;Cuantas pelotas hay en total?

4cajas, 4redesydpelotas —» 4-4.4 = 216 pelotas
Esta operacion la podemos expresar de b sigulente manera.
4 -4.4.4
47 s una potencia.

Una potencla esta formada por una base y un exponente.

Base: factor que se repite. - Exponente: nomero de veces que hay
T e - que multiplicar la base por st misma.

e 43‘
——— Se lee: «Cuatro elevado al cubos.

Portanto- 4° =4 .4 . 4.

€ Completa ia sigulente tabla.

POTENCIA BASE EXPONENTE SE LEE
35 Tres (elevado) a la quinta
64
10 3
Cinco (elevado) a la sexta

o Resuelve con la calculadora. ;Qué observas en los ejerciclos a) y b), yc) y d)?

a)5.5-5.5=5" d6-6=
b)7-7-7= e 4-4.4-
c) 20-20-20-20-20-20 =  3-3-3=

o Escribe como producto de factores iguales.

a)2¢=2.2-2.2 d) 10° =
b) & = e 74—
c) 8= ) 5°-

© Halla el valor de las sigulentes potencias.

a)3*=3.3=9 d) 10° =
b) 4 = e) 97 —
c) 2= H 5=

12
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e Escribe con nimeros.

a) Sels elevado al cuadrado = c) Ocho elevado al cuadrado =
b) Tres elevado al cubo = d) Diez elevado a la cuarta =

@ Completa la sigulente tabla.

NOMEROS 1 2 3 4 S 6 i 4 8 = 10
Elevado al cuadrado 1 49 100
Elevado al cubo 8 125

o Expresa los sigulentes nimeros como potencias.

a)26=5.5 c) 81 = e) 100 =
b) 49 = d) 64 = ) 36=
POTENCIAS DE BASE 10

* |as potencias de base 10 y cualquier nomero natural como exponente son un caso espectal de potenclas.
« Se utiizan para expresar nomeros muy grandes: distanclas espaciales, habitantes de un pals, etc.

POTENCIA EXPRESION NUMERO SE LEE
107 10- 10 100 Cien
10° 10-10-10 1.000 Mil
10¢ 10-10-10-10 10.000 Diez mil
108 10-10-10-10-10 100.000 Cien mil
10¢ 10-10-10-10-10-10 | 1.000.000 Un milion

© Expresa en forma de potencia de base 10 los sigulentes productos.

a) 10-10-10= © 10.10.10-10-10-10-10-10-10=
b) 10-10-10-10-10-.10.10.10 = d 10.10.10-10-10-10=
© completa.
NOMERO PRODUCTO DE DOS NUMEROS CON POTENCIA DE BASE 10
2.000 2.1.000 2.10°
25.000 2.
15 . 100
4.10F
13.000.000
23.. 10.000

13



96

DIVISIBILIDAD

El concepto de divisibilidad requiere dominar

la multiplicacion, division y potenciacion de nimeros
naturales. Es fundamental dedicar el tiempo necesario

a la practica de la descomposicion de un namero

en factores primos, aplicando los criterios de divisibilidad
explicados y aprendiendo a distinguir entre nameros
primos y compuestos.

El empleo de la técnica de descomposicion en factores
primos de un namero dado nos permite obtener

los multiplos y divisores de dicho namero. El calculo
del maximo coman divisor y el minimo comun mualtiplo
de varios numeros sera el paso siguiente. Este proceso
no resultara complicado, pues se trata de aplicar,

paso a paso, cada uno de los conceptos vistos durante
la unidad.

Todos los conceptos que se tratan en la unidad
son de gran utilidad, ya que nos sirven para transmitir

e interpretar informaciones relacionadas con el entorno:

nuamero de baldosas necesarias para enlosar
una habitacion; como repartir una cantidad de litros
en garrafas de diferente capacidad...

Al resolver problemas de Ia vida real, los alumnos
aplicaran de forma préctica los conceptos explicados
en la unidad, por lo que es fundamental

que los entiendan y practiquen.

OBIJETIVOS

1. Identificar los maltiplos
y divisores de un naimero.

CONTENIDOS

® Calculo de los multiplos
y divisores de un numero.

* Relacion de divisibilidad.

Un namero natural a es multiplo de otro b
si la division a : b es exacta. Se dice también que b
es divisor de a y que a es divisible por b.

Un namero es divisible por 2 si acaba en 0 o cifra
par. Es divisible por 3 cuando la suma de sus cifras
es multiplo de 3. Es divisible por 5 cuando acaba
en 00 5. Y es divisible por 10 cuando acaba en 0.

Numero primo es aquel que solo es divisible
por él mismo y por la unidad. A los numeros
que no son primos se les llama compuestos.

La descompasicion en factores primos permite
expresar un numero como producto de varios
numeros primos elevados a potencias.

El maximo comun divisor (m.c.d.) de dos nimeros
es el mayor de los divisores comunes de ambos.

Se obtiene descomponiendo cada numero

en producto de factores primos y multiplicando

los factores comunes elevados al menor exponente.

El minimo comun maltiplo (m.c.m.) de dos nameros
es el menor de los maltiplos comunes. Se obtiene
descomponiendo cada numero en producto

de factores primos y multiplicando los factores
comunes y no comunes elevados al mayor
exponente.

PROCEDIMIENTOS

* (Calculo de los maltiplos
y divisores de un numero.

2. Comprender y aplicar

los criterios de divisibilidad. 3,5y10.

e Criterios de divisibilidad por 2,

e Aplicacion de los criterios
de divisibilidad.

* Expresion en forma de tabla
de estos criterios.

3. Diferenciar entre numero primo
y nimero compuesto.
Descomposicion en factores

primos. primos.

e Numeros primos
y compuestos.
e Descomposicién en factores

14

* |dentificacion de nameros primos
y compuestos.

* Relacién de divisibilidad entre
dos nameros.

e Escritura de un numero como
producto de factores primos
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OBJETIVO 1
IDENTIFICAR LOS MULTIPLOS Y DIVISORES DE UN NUMERO

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

Los maltiplos de un numero son aquellos que se obtienen multiplicando dicho ndmero
por 1, 2, 3, 4, 5... es decir, por los nameros naturales.

Mdltiplosded ——» 4, 8,12, 16, 20, 24, 28...

EJEMPLO

En una tienda de deportes las pelotas de tenis se venden en botes de 3 unidades.
;Cuantas pelotas puedo comprar?

3 pelotas 6 pelotas 9 pelotas 12 pelotas 15 pelotas
3-1=3 3.2=6 3-3=9 3.4=12 3.5=15

Se pueden comprar 3, 6, 9, 12, 15... pelotas.
Los numeros 3, 6, 9, 12, 15... son multiplos de 3.

o Fijate en la siguiente secuencia y complétala.

. 3  es multiplo de 3 porque 3 =3-1

. 6  es multiplo de 3 porque 6 =3-2

. 9  es multiplo de 3 porque 9 =3-3

e 12 esmultiplo de 3 porque 12 =3-4

e 15 esmultiplo de 3 porque 15 =3 s

e es multiplo de 3 porgue ........ =3 s 1

o L2 s multiplo de 3 porque ........ =3 neenn 'Son UMETDS woovevvrerreeeeeeseeees
e es multiplo de 3 porque A 3 -

L es maltiplo de 3 porque ........ =3 s

L es multiplo de 3 porque ........ =3-10

o Completa las siguientes tablas.

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 4

3

5 35

7 14 70
9

15
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o Escribe los nameros que faltan (en algunos apartados pueden existir varias soluciones).

a) 28 esmaltipode 4 porque 28 = 4 . ...
b) 35 esmultiplode ....... porque ....... = erenee .7

C) eeennnn es multiplode ....... porque ....... = reeeee S
d) ....... es multiplode 8  porque ....... = 8 -+ eenn
e) 30 esmaltipode 10 porque 30 = 10 - .......
f) 54 esmualtiplode ....... porque ....... = reeene S

o Halla mentalmente cuatro multiplos de:

a) 3 c) 9 g) 6
b) 5 d) 11 f) 8

o Escribe los nameros que sean:
a) Mdaltiplos de 3 menores que 36.
b) Mualtiplos de 4 menores que 60.
c) Multiplos de 100 menores que 1.000.
d) Multiplos de 7 que estén comprendidos entre 30 y 90.

o Juan acude a unos grandes almacenes y observa que algunos articulos se venden
de la siguiente forma.

¢ |Las cintas de video en paquetes de 3 unidades.
e Los lapices en bolsas de 2 unidades.

¢ Los disquetes en cajas de 10 unidades.

¢ Los CD en grupos de 5 unidades.

(Cuantas unidades de cada articulo podriamos comprar?

16



99

COMPRENDER Y APLICAR LOS CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

Los criterios de divisibilidad son una serie de normas que permiten saber si un namero es divisible
por2,3,5,10...

Esta es también una manera facil de realizar divisiones exactas. A continuacion, vamos a hallar estos criterios.

EJEMPLO

Un atleta recorre una distancia en saltos de 2 metros.

VARV VAV VAV VRN

0 2 4 6 8 10 12 7.

Una rana recorre una distancia en saltos de 3 metros.

SN NNV NV NNV N

0 3 6 9 12 15 18 2% .z

Una garza recorre una distancia en saltos de 5 metros.

NNV VN

0 5 10 15 20 25 30 35..

Un canguro recorre una distancia en saltos de 10 metros.

0 10 20 30 40 50 60 70 ..

e | os saltos del atleta tienen algo en comun: al dividirlos entre 2, la division es exacta: el resto es cero;
son multiplos de 2 y la distancia entre ellos es la misma, 2 metros.

Los numeros que acaban en 0, 2, 4, 6 y 8 son divisibles por 2. Esta es la regla de divisibilidad por 2.

Los saltos de la rana tienen algo en comun: al dividirlos entre 3, la division es exacta: el resto es cero;
son multiplos de 3 y la distancia entre ellos es la misma, 3 metros.

Observa que si sumamos sus cifras, el naumero obtenido es multiplo de 3. Esta es la regla
de divisibilidad por 3.
3, 12, 21... Sus cifras suman 3, que es multiplo de 3.
6, 15, 24... Sus cifras suman 6, que es multiplo de 3.
9, 18, 27... Sus cifras suman 9, que es multiplo de 3.
Los saltos de la garza tienen algo en comun: al dividirlos entre 5, la division es exacta: el resto es cero;
son multiplos de 5y la distancia entre ellos es la misma, 5 metros.
Los nameros que acaban en O o en 5 son divisibles por 5. Esta es la regla de divisibilidad por 5.

Los saltos del canguro tienen algo en comun: al dividirlos entre 10, la division es exacta: el resto es cero;
son multiplos de 10 y la distancia entre ellos es la misma, 10 metros.

Los nimeros que acaban en 0 son divisibles por 10. Esta es la regla de divisibilidad por 10.

17



100

o Indica cual de los numeros cumple los criterios de divisibilidad de la tabla (algunos nimeros
pueden serlo por varios).

DIVISIBLE POR 2

DIVISIBLE POR 3

DIVISIBLE POR 5

DIVISIBLE POR 10

18

35

100

150

1.038

1.002

5.027

o De los numeros 230, 496, 520, 2.080, 2.100, 2.745 y 455, di:

a) ;Cuales son multiplos de 27

b) ;Y multiplos de 3?

c) ;Cuales son multiplos de 57

d) ;Y multiplos de 10?7

Completa las cifras que faltan en cada numero para que se cumpla el criterio

de divisibilidad que se indica (pueden existir varias soluciones).

DIVISIBLE POR 2

DIVISIBLE POR 3

DIVISIBLE POR 5

DIVISIBLE POR 10

36.... 364 369 365 360
35.02....
No puede ser.
9...6 No acabaen O
nien...
14....0
8.8....5
No puede ser.
43....79 No acaba en O,
nien2...

18
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FRACCIONES

Con el empleo de las fracciones se observa la utilidad
de los conceptos estudiados como, por ejemplo,

las operaciones basicas con numeros naturales

o el célculo del minimo comun multiplo y el maximo
comun divisor.

Recordar las distintas interpretaciones de una fraccion
(como parte de un total, como medida y como
operador de un namero) es el primer paso para
comprender la estructura del conjunto de los nameros
racionales.

Asimismo, representar las fracciones en la recta real
o mediante figuras geométricas permite comprender
conceptos como la relacion de equivalencia

entre fracciones, obtener fracciones equivalentes

a una fraccion dada, comparar fracciones y hallar
fracciones comprendidas entre dos fracciones.

La realizacién de operaciones con fracciones no
presenta gran dificultad y utiliza técnicas ya conocidas
de otros cursos.

Ademas, conceptos como la equivalencia

de fracciones y la fraccién como expresion decimal
seran la base para el estudio de la proporcionalidad
numérica.

Una fraccion es un namero, escrito de la forma i,
donde a es el numerador y b el denominador.

Una fraccion puede interpretarse como parte
de un total, como medida y como operador de
un nuamero.

Una fraccion propia es la que tiene el numerador
menor que el denominador. Una fraccion impropia
tiene el numerador mayor que el denominador.
Toda fraccién impropia se puede expresar como
numero mixto, es decir, como un namero natural
mas una fraccién propia.

Las fracciones se representan mediante dibujos
geométricos ylo en la recta real. Se divide la figura
o la recta en tantas unidades como indique

el denominador, y se sefialan tantas como sefale
el numerador.

Las fracciones equivalentes a una fraccion dada
se obtienen multiplicando o dividiendo numerador
y denominador por un mismo namero.

Para sumar (o restar) fracciones se reducen primero
a comun denominador y, después, se suman
(o restan) los numeradores.

OBJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS

1. Comprender el concepto e Concepto de fraccion: e |dentificacion de los términos
de fraccion. Identificar numerador y denominador. de una fraccion y sus diferentes
sus términos. Lectura de fracciones. interpretaciones: numérica

e |nterpretacion gréafica. y graficamente.
e Significados de la fraccion:

unidad, parte decimal

y parte de un total.

2. Diferenciar los tipos e Fracciones propias, impropias * Determinacion de fracciones
de fracciones. Representacion e iguales a la unidad. en una grafica y su valor en
en la recta real. e Interpretacion en la recta real. la recta real.

3. Comprender el significado e Fraccion equivalente. * Reconocimiento de fracciones
de fraccion equivalente. e Comparacion y obtencion equivalentes mediante

de fracciones equivalentes. la representacion grafica,
amplificacién y simplificacion.

4. Realizar operaciones e Suma y resta de fracciones * Resolucion de problemas
con fracciones. de igual y distinto denominador. mediante operaciones con

e Producto y division de fracciones. fracciones.
Division de una fraccion entre e Empleo de dibujos explicativos
un namero. 19 y calculo mental.
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8 TIPOS DE FRACCIONES. REPRESENTACION EN LA RECTA REAL

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

FRACCIONES CUYO VALOR ES MENOR QUE LA UNIDAD: % <1

* Se llaman fracciones propias.
* El numerador es menor que el denominador: a < b.
* El cociente entre ay b es menor que la unidad.

En el anterior ejemplo, Juan se comio los % de la caja de quesitos.

® 3esmenorque8 ——» 3<8

. %=3:3=o,375 > 0375<1

Juan se comid 3 de las 8 porciones de la caja, es decir, menos de una caja.
4 6 10 9

Son fracciones jas: —, —, —, —
— 5 7 15 12

o Escribe fracciones propias y halla su valor decimal.

a}%=9:15=0.6 o) e)

b) d) f)

FRACCIONES CUYO VALOR ES IGUAL A LA UNIDAD: % =1

* El numerador es igual que el denominador: a = b.
e Elcociente entre ay b es igual a la unidad.

En el ejemplo anterior, Juan se comid Ios% de la caja de quesitos.

e Besigualque8 —» 8=8
«8_g.8-1
8

Juan se comi6 las 8 porciones de la caja, es decir, la caja entera (la unidad).

Son fracciones iguales a la unidad: i, 1, E, 2
4 7 15 9

o Escribe fracciones cuyo valor sea igual a la unidad.

L _6.6-1 ) e)
6

b) d) f)

20
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FRACCIONES CUYO VALOR ES MAYOR QUE LA UNIDAD: % >1

¢ Se llaman fracciones impropias.
* El numerador es mayor que el denominador: a > b.
¢ El cociente entre ay b es mayor que la unidad.

Juan se come un dia lors% de la caja de quesitos y otro dia los % de otra caja.

1 caja entera + % de otra

¢ Juan se ha comido 11 porciones cuya unidad contiene 8: 1_81 siendo 11 > 8.

. %=8:8=1 més%=3:8=0,3?5&siguala1,375> 1
1 8 3 3 3
—_— = aSs—=1+—=1—
g8 8 g g '®
Esta expresién se conoce nimero mixto, y se compone de una fraccion y un namero natural.
9 15 7 25
Son fracciones im ias: —, —, —, —.
s 5 10 2 18
o Escribe fracciones impropias y halla su valor decimal.
a)%=15:8= 1,875 o) ¢)
b) d) f)

o Escribe las siguientes fracciones como un nimero mixto. Fijate en el ejemplo.

X _8. .7 1,7 7 0 L2 _
8 8 8 8 8 9
b)£= d)l=
16 4
o Representa graficamente las fracciones i. 1 E E
2 4 8 7

. 5 3 2

E o — = —+ —

empo: >~ =+ = [T 1] [T
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OBJETIVO 1
~nmannrUNER EL CONCEPTO DE FRACCION. IDENTIFICAR SUS TERMINOS

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

* Para expresar una cantidad de algo que es incompleto o partes de un total sin usar numeros
0 expresiones numéricas, utilizamos las fracciones.

* Ejemplos de frases en las que utilizamos fracciones son: «<Dame la mitad de...», «solo nos falta hacer
la cuarta parte del recorrido...», =se inundé la habitacién de agua en dos quintas partes...», «los dos tercios
del barril estan vaclos...», «me he gastado la tercera parte de la paga...».

* Una fraccion es una expresion matematica que consta de dos términos, llamados numerador
y denominador, separados por una linea horizontal que se denomina raya de fraccion.

En general, si ay b son dos nameros naturales (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ...), una fraccion se escribe asl:

Raya de 4 44— Numerador
fraccion b <——— Denominador

SIGNIFICADO DE LOS TERMINOS DE UNA FRACCION: PARTE DE LA UNIDAD

* Numerador (a). Numero de partes que tomamos de la unidad.

¢ Denominador (b). Numero de partes iguales en las que se divide la unidad.

* Raya de fraccion (—). Indica particion, parte de, cociente, entre, division.

Juan abre una caja de quesitos que tiene 8 porciones y se come 3. ;Como lo expresarias?

3 porciones se come Juan (partes que toma de la caja) 3 <— Numerador
8 porciones tiene la caja (partes iguales de la caja) 8 <« Denominador

{Como se leen las fracciones?

Si el numerador es 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Se lee Uno Dos Tres Cuatro | Cinco Seis Siete Ocho Nueve
Siel

; es 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Se lee Medios | Tercios | Cuartos | Quintos | Sextos |Séptimos| Octavos | Novenos | Décimos

Si el denominador es mayor que 10, se lee el numero seguido del término -avo.

Siel

denomi o 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Se lee Onceavos | Doceavos | Treceavos Cator- Quin- Qieci- Diecisie- | Diecio- | Diecinue-
ceavos ceavos Selsavos teavos choavos veavos

Por tanto, podemos decir que Juan se ha comido los fres octavos de la caja.

Asl: % se lee «tres séptimos». % se lee «seis novenoss.
8 5 . .
— se lee =ocho onceavos». o se lee «cinco décimos».

22
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REPRESENTACION DE FRACCIONES EN LA RECTA REAL

¢ |as fracciones se representan mediante dibujos, y al tener un valor numérico, aunque sea decimal,
se pueden representar en la recta real.

¢ En la recta real, los numeros estan ordenados, empezando por el cero: 0, 1, 2, 3, 4, 5...

o Al escribir estos numeros en nuestro cuaderno, por ejemplo, siempre hay que mantener
la misma distancia entre ellos, porque les separa exactamente una unidad.

0 1 2 3 - 5 6 7 8 9 10

@ Representa en una recta los numeros: 3, 6,9, 14, 15, 10, 19, 8.

Para representar fracciones en la recta seguimos estos pasos.

1.° Dibujamos una recta en nuestro cuaderno.

2.° Fijamos las unidades. Al estar el cuaderno cuadriculado podemos extender las unidades con amplitud,
para que nos resulte mas sencillo representar los puntos numéricos.

3.° Dividimos la unidad en partes como nos indique el denominador y tomamos (sefialamos)
las que nos indique el numerador (la fraccién como parte de la unidad).

Recuerda que si la fraccion es:

1.° Propia: su valor estaraentre Oy 1.

2.° lgual a la unidad: su valor sera 1.

3.° Impropia: su valor serd mayor que 1.

a Representa las fracciones en estas rectas.

a) L 2opl yp 2.1
6 2 6
Lttt et
0 1 2 3
I A S (N e D A IO (O O
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NUMEROS DECIMALES

El estudio de los numeros decimales comienza
recordando el sistema de numeracion decimal,

que es la base de la expresion escrita de los numeros
decimales, formados por una parte entera y una parte
decimal.

Las representaciones graficas de fracciones, ya sean
en la recta real o mediante figuras geométricas,
vuelven a aplicarse en esta unidad. A través de ellas
se comparan y ordenan los naumeros decimales.
Aprenderemos también la relacion existente entre
una fraccion y un numero decimal, y como pasar

de una a otro.

La realizacion de sumas, restas, multiplicaciones

y divisiones con nameros decimales tiene como base
los nimeros naturales. Se aplica la propiedad
fundamental de la division, ya estudiada en los
numeros naturales, y se distinguen los distintos casos
que se pueden dar, segun se trate de division decimal
de nameros naturales o decimales. Se trabajaran tanto
la muiltiplicacion como la division de la unidad seguida
de ceros.

OBJETIVOS

1. Comprender el concepto
de namero decimal. Reconocer
el orden de las unidades

CONTENIDOS

Un numero decimal consta de parte entera y parte
decimal, separadas por una coma.

Una fraccion decimal es aquella cuyo denominador
es una potencia de 10.

Cada cifra decimal tiene un valor segun la posicion
que ocupa después de la coma decimal.

Para comparar dos numeros decimales se escriben
con igual numero de cifras decimales, se quita
la coma y se comparan los nameros resultantes.

Para sumar o restar se colocan los numeros en fila,
con la coma situada en la misma columna, y se
suman o restan los nameros de la misma columna,
poniendo la coma en el lugar correspondiente.

Para multiplicar se hace como si fueran nameros
naturales. Luego se coloca la coma en el resultado,
separando tantas cifras como decimales tengan

en total los dos factores.

Las divisiones de numeros decimales se resuelven
cada una de forma diferente.

PROCEDIMIENTOS

e Numero decimal. Décimas, e |dentificacion de numeros
centésimas y milésimas.
Equivalencias. Posiciéon

decimales: lectura y escritura
con numeros y letras.

e Fraccion y numero decimal.

y el valor de posicion y orden del sistema decimal. e Reconocimiento de numeros
de las cifras. e Representacion grafica. decimales en una grafica
y su valor en la recta numeérica.
2. Comparar y ordenar numeros e Comparacion de numeros e Comparacion y ordenacion
decimales. Relacion entre decimales. de numeros decimales, numérica
fraccion y naumero decimal. e Representacion en la recta y graficamente.
numeérica.

y divisiones con numeros
decimales.

de numeros decimales
por la unidad seguida de ceros.

3. Realizar sumas y restas e Suma y resta de numeros e Resolucion de operaciones
con numeros decimales. decimales. con nuameros decimales:
suma y resta.
4. Realizar multiplicaciones e Multiplicacion y division e Calculo mental de

multiplicaciones y divisiones
de numeros decimales por
la unidad seguida de ceros.

24
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Cemnen -
4 COMPRENDER EL CONCEPTO DE NUMERO DECIMAL

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

El sistema de numeracion decimal tiene dos caracteristicas:

1.7 Es decimal: 10 unidades de un orden forman 1 unidad del orden siguiente.
2.* Es posicional: el valor de cada cifra depende de su posicion en el namero.

PARTE ENTERA PARTE DECIMAL
Centena Decena Unidad Décima Centésima Milésima
C D U d C m

e Si dividimos una unidad en 10 partes iguales, cada parte se llama décima.

| | | | | | | | | | | 1 _o1 1U=10d
1 11 12 132 14 15 16 17 18 19 2 10

e Si dividimos una unidad en 100 partes iguales, cada parte se llama centésima.

(A (N | I | | SN | g o
14 141 142 143 144 145 1,46 147 148 149 1,5 100

e Si dividimos una unidad en 1.000 partes iguales, cada parte se llama milésima.

I I | I I | I | | I | 1 0001 [1d=100m
1,46 1461 1462 1,463 1,464 1465 1466 1467 1,468 1,469 1,47 1.000

1 unidad = 10 décimas = 100 centésimas = 1.000 milésimas

o Escribe con cifras.

a) Cinco décimas. c) Once milésimas. e) Diez centésimas.

b) Una décima. d) Quince centésimas. f) Ciento catorce milésimas.

e Completa la siguiente tabla.

NUMERO PARTE ENTERA PARTE DECIMAL SE LEE
156 15 6 Quince unidades seis décimas
3,27
23 35
059
Nueve unidades treinta y tres centésimas

25



108

o Representa los nimeros en una recta numérica.

a) 25 b) 19 c) 04 d 28 e) 13 f) 0,2

o Representa los siguientes nimeros en una recta numérica.

a) 2,35 b) 2,59 c) 255 d) 2,43 e) 2,48 f) 233
S e e A A v I

23 24 25 26

o Colorea en cada caso el numero que se indica.

a) 25 centésimas. b) 9 décimas. c) 49 centésimas. d) 125 milésimas.

o Completa las siguientes expresiones.

a) 3 décimas = 30 centésimas. d) 20 unidades = ............ décimas.
b) 5 centésimas = ........u... milésimas. g) 7 décimas = ............ milésimas.
c) 15 unidades = ............ milésimas. f) 4centésimas = ............ milésimas.

o (Cudl es el valor de la cifra 7 en cada numero?

a) 37,98 b) 43,07 c) 91,75 d) 70,51 e) 52,347

o Realiza la descomposicion de los siguientes nameros.

C D u d c m DESCOMPOSICION

4 3 0 5 8 1 400 + 30 + 0,5+ 0,08 + 0,001
5 0 9 0 3 2

7 4 5 3 0 3

600 +50+4+01+ 0,03+ 0,007
80+9+04+003+0,005

26
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NUMEROS ENTEROS

El concepto de numero entero negativo implica

la inclusion en el sistema numérico de unos nameros
que superan el concepto de cantidad que mostraban
los numeros naturales. Por medio de ejemplos sencillos
y cotidianos se mostrara a los alumnos la necesidad

de su utilizacion.

Es preciso afianzar la representacion numérica

de los numeros enteros, la existencia de signos

que les preceden, su orden y la posibilidad de realizar
comparaciones.

Mediante conceptos como afadir, tener, sobre, mas
que, y otros como reducir, menos que, deber, las reglas
de los signos y el uso de los paréntesis, realizaremos
operaciones basicas con numeros enteros.

Los numeros enteros son los nimeros naturales
precedidos de los signos + y —.

El mayor de dos numeros enteros es el que esta
situado mas a la derecha en la recta numérica.

Valor absoluto de un numero entero es el namero
natural que resulta de eliminar su signo.

Para sumar dos numeros enteros del mismo signo
se suman sus valores absolutos y se pone el mismo
signo. Si tienen distinto signo, se restan sus valores
absolutos y se pone el signo del nimero mayor.

Para restar dos numeros enteros se suma al primera
el opuesto del segundo.

Para multiplicar dos numeros enteros se multiplican
sus valores absolutos. Se afade el signo + si los dos
factores tienen igual signo, y signo — si tienen
signos distintos.

OBJETIVOS

1. Comprender el significado
de los nameros enteros:
positivos y negativos.

CONTENIDOS

e Numeros negativos y positivos.
e Numeros enteros.

PROCEDIMIENTOS

Identificacién de los numeros
enteros en diversos contextos
y situaciones de la vida real.

2. Representar, ordenar
y comparar numeros enteros.

* Recta numeérica.
Representacién y comparacién
de numeros enteros.

e Valor absoluto.

e Opuesto de un numero.

Representacion y comparacion
de numeros enteros en la recta
numérica.

Comparacion de nimeros
enteros a partir de su valor
absoluto.

3. Realizar sumas y restas
con numeros enteros.

e Suma y resta de numeros
enteros.

e Operaciones combinadas.

Realizacién de operaciones
de suma y resta de numeros
enteros.

Uso correcto de los signos

y paréntesis.

4. Realizar multiplicaciones
y divisiones con numeros
enteros.

e Multiplicacion y divisién
de numeros enteros.

* Regla de los signos.

Realizacién de operaciones

de multiplicacién y division de
nameros enteros.

Uso de la regla de los signos para
agilizar las operaciones.
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5 SIGNIFICADO DE LOS NUMEROS ENTEROS: POSITIVOS Y NEGATIVOS

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

NUMEROS NEGATIVOS

En nuestra vida diaria observamos, leemos y decimos expresiones del tipo:
a) Hemos dejado el coche aparcado en el segundo sétano.

b) El submarino esta a ciento veinte metros bajo el nivel del mar.

c) Hace una temperatura de cuatro grados bajo cero.

d) Tu cuenta esta en numeros rojos, debes 160 euros.

Desde el punto de vista matemaético, y en la practica, se expresan asl:

a) El coche est4 en la planta —2. Se lee «menos dos».
b) El submarino esta a —120. Se lee «menos 120».
c) Hace una temperatura de —4 °C. Se lee «menos cuatros.

-2, —120, —4, —160 son nimeros negativos.

Expresan cantidades, situaciones, medidas, cuyo valor es menor que cero.
Les precede el signo menos (—).

Se asocian a expresiones del tipo: menos que, deber, bajo, disminuir o restar.

0 Expresa con nimeros negativos.

a) La cueva esta a cincuenta y cinco metros de profundidad.
b) La seccion de juguetes esta en el tercer sétano.
c) La temperatura es de un grado bajo cero.

e Escribe situaciones que representen estos nimeros negativos.

) O S
o)
o { I

NUMEROS POSITIVOS

Por otro lado, también observamos, leemos y decimos expresiones del tipo:
a) La ropa vaquera esta en la tercera planta.

b) La gaviota esta volando a cincuenta metros sobre el nivel del mar.

c) jQué calor! Estamos a treinta grados sobre cero.

d) Tengo en el banco 160 €.

Desde el punto de vista matematico, y en la practica, se expresan asl:
a) Laropa vaquera esta en la planta +3.  Se lee «mas tres».

b) La gaviota vuela a +50 m. Se lee «mas cincuenta».
c¢) jQué calor! Estamos a 430 °C. Se lee «mas treinta».

+3, +50, +30, +160 son nimeros positivos.
Expresan cantidades, situaciones o medidas, cuyo valor es mayor que cero.
Les precede el signo mas (+).

Se asocian a expresiones del tipo: mas que, tengo, ~~“-- ~—-=*-ro afadir.
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5 REPRESENTAR, ORDENAR Y COMPARAR NUMEROS ENTEROS

NOMBRE: CURSO:______ FECHA: ___

REPRESENTACION DE LOS NUMEROS ENTEROS. ORDEN EN LA RECTA NUMERICA
Ya conocemos la recta en la que se representan los numeros naturales, incluyendo el cero.
Ahora vamos a representar los numeros enteros.
1.° Dibujamos una recta.
2.° Sefalamos el origen O, que es el valor cero 0.
3.° Dividimos la recta en segmentos iguales (unidades), a la derecha e izquierda del cero.
4.° A la derecha del origen colocamos los numeros enteros positivos.
5.° A la izquierda del origen colocamos los numeros enteros negativos.

Observa que los nameros estan ordenados:

| | | | | | | | = | | | | | | |

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 42 43 +4 45 +6 +7

Numeros enteros negativos Nameros enteros positivos

0 Representa en una recta los siguientes niumeros enteros: +8, —9, +5, 0, —1, +6, —7, +11, —6.

9 Representa en una recta numérica los numeros —5 y +5.

a) Sefiala de rojo los numeros enteros entre —5y O.
b) Sefala de azul los numeros enteros entre +5y 0.
c) (Qué observas?

e Considera los siguientes numeros: —7, +8, +3, —10, +6, +4, —2.

a) Represéntalos en la recta numeérica.

b) ;Cual esta mas alejado del origen?

c) ;Y cual estd mas cercano?

d) Escribe, para cada uno de ellos, otro numero situado a igual distancia del origen que él.

o En una ciudad el termémetro oscilé entre las siguientes temperaturas.
Maxima: +3 °C. Minima: —4 °C.

a) Representa ambos valores en una recta numérica.
b) Indica si pudieron marcarse estas temperaturas: —2 °C, +4 °C, -5 °C, +1 °C, 0 °C, +2 °C.
c) Representa las temperaturas en la recta numérica.
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INTRODUCCION AL ALGEBRA

Aunque los alumnos ya han estudiado el lenguaje e El lerguaje numerico expresa la Informacion
numeérico y algebraico, se presentan por primera vez matematica solo con nomeros.

en esta unidad sltuacionas en las que se aplican de " - ormac
forma directa este tipo de expresiones. Este hecho va ingaf:ggfg mﬁ% ::tras. .
a suponer un esfuerzo significativo en el razonamiento )
abstracto de los alumnos, por lo que hay que e Una exprasion ae@uaa es un mn]unto
introducir gradualmente el uso de letras por nomeros, de numeros y letras unidos por los signos
aproximandose a estos conceptos con ejemplos de las operaclones aritmeticas.

sencllios y de la vida cobidiana hasta que se generalice o El valor numerico de una expresion algebraica

el procadimiento. es el nomero que se cbtiene al sustitulr las letras
Reallzar con aglidad las operaciones artmeticas pOr nomeros y operar.
con numeros naturales y enteros servira de apoyo * Los maonomios son expresiones algebraicas

para sumar, restar, multiplicar y dvidir monomios.
Metodos tales como los de ensayo-error y el caiculo El grado de un monomio es la suma
mental reforzaran las operaciones con monomios. de los exponentes de las letras que lo forman.

La resolucion de ecuaciones de primer grado s uno e Un polinomio es la suma algebraica de monomios.

de los objetivos de la unidad. Primero se resobveran e Una ecuacion es una igualdad algebraica que solo
ecuaciones senclllas por tanteo y, posteriormente, se se verffica para algon valor de las letras.
utilizaran las reglas basicas para resolver ecuaclones

formadas por productos de letras y numeros.

mas complejas. e Una ecquacion de primer grado con una Incogmita
es una ecuaclon que tiene una sola Incognita
ysugradoes 1.
OBJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS
. Diferenciar entre lenguaje e Lenguaje numerico y algebraico. | < Expresion de situaciones
numeérico y algebraico. Sustitucion de letras de la vida cotidiana mediante
por nameros. el lenguaj algebraico.
. Utilizar y comprender » Expresiones algebraicas. Lectura y comprension
las expresiones algebraicas. e Valor numerico de una de expresionas algebraicas.
Obtener el valor numerico expresion algebraica. Obtencion del valor numerico
de una expresion aigebraica. de expresiones algebraicas.

. |dentificar monomios. Distinguir
entre monomios y polinomios.
Reallzar operaciones con
monomios.

« Monomios. Nomenclatura.
Monomios semejantes.

* Polinomios.

e QOperaciones con Monomios:
suma, resta, multiplicacion
y dwision.

Identificacion y reconocimiento
de monomios y polinomios.
Realizacion de operaciones
aritmeticas con monomics.

. Comprender el significado de
lgualdad, identidad y ecuacion.

» Concepto de igualdad, dentidad
y ecuacion.
e Terminos y nomenclatura.

Identificacion y diferenciacion
de Igualdades, Identidades
y ecuaclones.

. Resolver ecuaciones senclllas

de primer grado.

e |as ecuaciones y su estructura.
Nomenclatura.

* Resolucion de ecuaciones
por tanteo y reglas practicas.

Determinacion de los miembros,
Incognita y solucion de una
ecuaclon.

Uso de reglas practicas

para resolver ecuaclones.
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OBJETIVO 1 30
DIFERENCIAR ENTRE LENGUAJE NUN GEBRAICO

NOMBRE: CURSO:—_____ FECHA:

« Potencla s ba forma abreviada de escribir una multiplicacion de factores iguales.

&=3-3-3-..-3(nveces) F£-4.4.4

* Perimetro de un poligono es la medida de su contormo, es decir, la suma de sus lados.

Rectangulo: P=a+ b+a+ b Cuadrado: P=a+a+a+a
3 5
b o 3 3

3 3

« Area de un poligono es la medida de su superficie.

Rectanguio: A= b 3 Cuadrado: A = 3 -3 = 2° Trianguio: A — 21

b ] i|§°

3
El lenguaje que utiliizamos habitualmente se llama lenguaje usual, y es con el que escribimos ylo hablamos.
Tambien usamos el lenguaje numérico, en el que empleamos nameros y signos aritmeticos.

EJEMPLO

Lenguaje usual Lenguaje numérico
La suma de dos mas cuatro es sels. 2+4=6
Diez menos fres es siete. 10-3=7
Ocho dividido entre dos es cuatro. 8:2=-4
El cuadrado de tres es nueve. 3¥-9
La mitad de doce es sels. %:6

0 Expresa las sigulentes frases con lenguaje numérico.

a) El tripke de dos es sels.

b) Veinte dividido entre cinco es cuatro.
¢) Quince menos ocho es siete.

d) El cubo de dos es ocho.

e) La cuarta parte de doce es tres.

f) La suma de once mas nueve es veinta.
g) Catorce entre dos es skete.

* Ademas del lenguaje escrito y el lenguaje numérico, se utilizan letras, normalmente minasculas,

para designar a un numero cualquiera y para sustitulr nomeros.
« El lenguaje que utiliza letras en combinacion con nameros y signos se llama lenguaje algebraico.

La parte de las Matematicas que estudia la relacion entre nomeros, letras y signos se denomina Algebra.
e |as letras mas usuales son:x, y, Z, 3, b, ¢, m, n, £, r, 5, y representan a cualquier namero.
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Lenguaje usual 31 Lenguaje numérico
La suma de dos nameros. a+b
Un namero aumentado en cuatro unidades. X+4
El triple de un namero. 3-m
e Completa la siguiente tabla.
LENGUAJE USUAL LENGUAJE ALGEBRAICO

El doble de un namero

Un numero disminuido en 3 unidades

La mitad de un numero

El cuadrado de un namero

El triple de un nimero

Un namero aumentado en 5 unidades

e Escribe con lenguaje numérico o algebraico, segtn corresponda.

EXPRESION

LENG. NUMERICO LENG. ALGEBRAICO

SE EXPRESA

Lasumade 15y 20

SI No

15+ 20

La diferenciaentre ay b

El cuadrado de ¢

La diferencia entre 15y 9

El doble de 6

El triple de y

El doble de x méas dos unidades

o Escribe las frases en lenguaje numérico o algebraico, segun corresponda.

EXPRESION

LENG. NUMERICO | LENG. ALGEBRAICO

SE EXPRESA

La diferencia entre ay b es igual a 10

No SI

a-b=10

Tres elevado al cuadrado es igual a 9

La cuarta parte de xes 6

La suma de diez y nueve es diecinueve

El triple de diez veces y es igual a doce

El doble de nueve es 18

Tu edad hace cuatro afos

Tu edad dentro de cuatro afios
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OBJETIVO 2
6 OBTENER EL VALOR NUMERICO DE UNA EXPRESION ALGEBRAICA

NOMBRE: CURSO:_______ FECHA:

Una expresion algebraica es el conjunto de numeros y letras combinados con los signos de las operaciones
aritméticas: suma, resta, multiplicacion, divisién y potenciacion.

EJEMPLO

* El area de un cuadrado se obtiene multiplicando la medida de sus lados:
A=1-1="P

e El perimetro de un campo de futbol es la suma de sus lados (bandas):
P=x+y+x+y

EJEMPLO

a+b 2-.-a

X 41 x2+1
3

3.(a+ Db X+y—5

o Utiliza expresiones algebraicas para expresar las siguientes informaciones.

EXPRESION ESCRITA EXPRESION ALGEBRAICA

El doble de la suma de dos nameros 2-(x+p

El area de un cuadrado de lado 2

El cuadrado de un namero mas 4 unidades

El perimetro de un campo de baloncesto (largo by ancho a)

El producto de tres nameros cualesquiera

La mitad de un namero

El doble de un niumero mas 3 unidades

e Inventa frases para estas expresiones algebraicas.

EXPRESION ESCRITA EXPRESION ALGEBRAICA

a+ b
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El valor numérico de una expresion algebraica es el nomero que resulta de sustitulr [as lefras por nomeros
y realizar las operaciones que se Indican.

Halla el valor numérico de la expresion 2 -x + 1, parax= 1.
Primero habra que sustituir la x de la expresion por el valor que se Indica: 1.
2-1+1

Reallizamos la operacion y obtenemos el resultado, el valor numeérico:
2.-1+1=2+1=3

o Halla el valor numérico de la expresién 3 - x — 5 cuando x toma los valores.

a) x=0
3.0-5=0-5=-§

bl x=2

o Calcula el valor de las expresiones para estos valores.

cx=1

dx=-2

e) x=-1

) x=-3

Valor de x

3.x-2

4+l

3-1-2=
=3-2=1

+1=
=1+1=2

5.a-2.b

(a+ bP

5.0-2-1=
~0-2=-2

0+1F=
_17-1
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SISTEMA METRICO

DECIMAL

El conocimiento del sistema de numeracion decimal,
la potenciacion y las operaciones de multiplicacion

y division por la unidad seguida de ceros,

nos Infroduciran en el estudio de las magnitudes

y unidades de medida.

En esta unidad sera necesario que los alumnos
realicen mediciones y calculos en &l aula, en el
laboratorio 0 en el exterior. El uso de los principales
Instrumentos de medida ha de ser reforzado por
operaciones y comprobacionas aritmeticas en el aula.
Dibujar un metro cuadrado en el suelo, construir

un metro cobico, realizar con recortables el decimetro
cabico y utilizar medidas de capacidad y volumen

son acciones que ayudan a comprender el concepto
de medida.

Gradualmente, se puede conseguir la comprension
en las equivalencias de las unidades y su practica
real, sobre todo en el caso de litro/dectmetro cabica/
kilogramo. La resolucion de problemas senclllios
contribuira a la consecucion de los objetivos

de la unidad.

El Sistama Metrico Decimal es el sktema de medida
universalmente aceptado, cuyas unidades estan
relacionadas mediante potencias de 10.

El metro (m) es la unidad principal de longitud
en ol Sisterna Metrico Decimal.

El klogramo (kg) es la unidad principal de masa
en &l Sistema Metrico Decimal.

El Mtro @) es la unidad principal de capacidad
en & Sistema Metrico Decimal.

Para pasar de una unidad a3 dira Inmediatamente
Inferior o superior se multiplica o se divide por 10,
respectivamente.

Una medida en forma compleja se expresa
en una sola unidad, y en frma incompleja, en
mas de una unidad.

Para swmar o restar medidas, estas han de estar
expresadas en la misma unidad.

El metro cuadrado (m”) es la unidad principal de
superficie, y es la superficie que tiene un cuadrado
de 1 metro de lado.

El metro cobico (mP) es ba unidad principal
de volumen, y es el volumen que tiene
un cubo de 1 metro de arista.

OBJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS
1. Conocer las unidades de e Unidades de longitud, « |dentficacion de magnitudes.
longitud, masa y capacidad. masa y capacidad. « Diferenclacion de los maltiplos
Realizar cambios e Muitiplos y submaltipios. y submaltipios de las unidades
de unidades. * Instrumentos de medida. de longstud, masa y capacidad.
Equivalencias.

* Resolucion de problemas.

e |dentficacion y uttlizacion
de los Instrumentos de medida.

2. Conocer las unidades

* Unidades de superficie.

¢ |dentificacion de magnitudes.

de superficie y volumen.

Reallzar cambios de unidades.

Conocimiento de las unidades
agrarias.

* Unidades de wolumen. Maltiplos
y submuitiplos.

o Areas del cuadrado y el
rectanguio. Volumen del cubo.

* Diferenclacion de maitiplos
y submaltipios de las unidades
de superficie y volumen.

e Resolucion de problemas.

* |dentficacion y utilizacion
de los instrumentos de medida.

3. Comprender la relacion entre
las unidades de volumen,

capacidad y masa.

* Equivalenclas principales
entre las unidades de volumen,
capacidad y masa.

* Conversion de unidades
aplicando las equivalencias.

e Resolucion de problemas.
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OBJETIVO 1
CONOCER LAS UNIDADES. REALIZAR CAMBIOS DE UNIDADES

NOMBRE: CURSO:_______ FECHA:

e Una magnitud es una cualidad, caracteristica... de un objeto que podemos medir.
Ejemplo: longitud, masa, capacidad, superficie, volumen, velocidad...

* Las magnitudes se expresan en unidades de medida:
Ejemplo: metros, kilémetros, kilogramos, gramos, centilitros, metros cuadrados, metros cubicos, kilémetros
por hora...

e El Sistema Métrico Decimal es un sistema de medida decimal porque las unidades se relacionan
entre sl mediante potencias de 10.

e Para multiplicar un namero por 10, 100, 1.000... se desplaza la coma a la derecha tantos lugares
como ceros tenga la unidad: 1, 2, 3...
3,47 - 100 = 347 589 - 1.000 = 589.000
® Para dividir un namero entre 10, 100, 1.000... se desplaza la coma a la izquierda tantos lugares
como ceros tenga la unidad: 1, 2, 3...
25,87 : 100 = 0,2587 29:10=29

0 Une cada magnitud con su unidad correspondiente.

El agua de un embalse 36 kilémetros por hora
La capacidad de una lata de refresco 7.450 metros cuadrados
La capacidad de una piscina 45 kilogramos
La velocidad de un ciclista 12.000 litros
El peso de un saco de patatas 4.500 kilogramos
La longitud de un boligrafo 350 metros
El area de un campo de girasoles 33 centilitros
La distancia entre dos pueblos 15 centimetros
El peso de un camion 145 hectémetros cubicos
La altura de un rascacielos 25 kilometros

e Realiza las siguientes operaciones.

a) 34,56 - 100 d) 0,71 - 1.000 — g 139.10-

b) 0,198 - 100 — e) 3.528- 10 — h) 7 - 10.000 —

c) 18,2 1.000 — f 01-10— i) 84.002-100—
© calcula.

a) 987 :1.000 — d) 037:10— g) 23.600 : 100 —

b) 15,37 : 100 — e) 09:10— h) 253,6 : 1.000 —

c) 46:10— f) 61.302:10.000— i) 47,05:100—
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UNIDADES DE LONGITUD

« El metro es la unidad principal de longitud. Abreviadamente se escribe m.
* Los multiplos (unidades mayares) y submaltiplos (unidades menores) del metro son:

UNIDAD
MULTIPLOS DEL METRO PRINCIPAL SUBMULTIPLOS DEL METRO
10.000 m 1.000m 100 m 10m I 01lm 001lm 0001 m
miriametro | kilometro | hectometro | decametro e decimetro | centimetro | milimetro
mam km hm dam dm cm mm

« (Cada unidad, en la vida real, se emplea para medir:
- Grandes distancias como carreteras, vias ferreas: mam, km, hm.
- Distanclas intermedias como calles, alturas: dam, m.
- Pequenas medidas como fotografias, mobiltario: dm, cm.
- Medidas reducidas como afflleres, Insectos: mm.

* Para fransformar una unidad de longitud en ofra se multiplica o se divide por 10.

mg( ooy CorenrCayCeny
Pl o e T e Ie

Asocla una unidad de longitud con cada ejemplo.

a) La altura de una casa. d) La distancia entre dos cludades. g Una ventana.
b) La longttud de una hormiga. e) El tablero de tu pupitre. h) Un imperdible.
c) Tu altura. f) Laanchura de una calle. 1) Tu habitacion.

Ordena, de menor a mayor (<), las medidas. Toma como referencia el metro, pasando todas las medidas
a esta unidad.

1.500cm-3,5m-94,7dm - 0,15 km - 0,03dam - 6.34l mm - 1,3 m- 2,04 km - 1.000 m

@ Completa la sigulente tabla.

km hm dm cm

21

13472

033

9,35

7.749
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o Expresa las siguientes alturas en hectometros y kilometros.

NOMEBRE ALTURA (en m) ALTURA (en hm) ALTURA (en km)
Everest 8.844
Mont Blanc 4810
Mulhacén 3.482
Teide 3718
Almanzor 25592
Aneto 3.404

G Expresa la longitud de estos rios en hectometros y metros.

NOMERE LONGITUD (en km) LONGITUD (en hm) LONGITUD (en m)

Tajo 1.120

Ebro 927

Duero 913

Guadiana 743

Guadalquivir o830

Jacar 535

Segura 341

Mifio 340

o Completa.
a) 55 km=........ m c) 6,7dam=........ m el 785cm=........ m
b) 345mm = ........ m d) 12km = ........ m fi 1.e0dm=........ m
INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE LONGITUD
Flexdmetro

Cinta métrica

Rueda métrica

Metro de carpintero
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UNIDADES DE MASA

« El kilogramo y el gramo son las unidades principales de masa. Abreviadamente se escriben kg y g.
* |Los muitiplos (unidades mayares) y submaltiplos (unidades menores) del gramo son:

UNIDAD
MOLTIPLOS DEL GRAMO PRINCIPAL SUBMULTIPLOS DEL GRAMO
10.000 g 1.000g 100g 10g — Olg 001g 0,001 g
mirlagramo | kllogramo | hectogramo | decagramo ﬁg decigramo | centigramo | miligramo
mag kg hg dag dg cg mg
* Para medir grandes masas se utilizan:
Unidades Simbolo | Equivalencias (en kg) | Equivalencia (en g)
Tonelada metrica t 1.000 kg 1.000.000 g
Quintal metrico q 100 kg 100.000 g

Ejemplos: carga de un avion, envios de alimentos, masa de un camion, efc.
. Paatrardornnrmaunldaddeunsaenotrasemumnaosedmdeporlo

<F<z>:r<i@¢r NOND OO O O

\_L/’ 10\_L/‘ )JL(—\JL< \JL/:“‘\JL/ _L/ ).IL(__ _l_ qu

@ Ordena, de mayor a menor (>), las sigulentes medidas. Toma como referencia el gramo
o0 el kllogramo y pasa todas las medidas a |a unidad que elljas.

27dag-27dg-56g-0,23 hg-1,02kg-8,34cg-345mg-05t-1,1q

@ completa Ia sigulente tabla.

t q kg g dg g mg

05

31872
65
0,31
9
1.749

59

@ completa.
8) 25 RB= .iiisssios g c) 0,7dag = .......... g e) 587 cg = .B
b) 5345 mg = .......... kg d) 1288 g i kg D 66dg=.......... kg
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PROPORCIONALIDAD NUMERICA

La proporcionalidad numérica es un concepto

que resulta a los alumnos complejo y dificil

de comprender si no se ha adquirido soltura

en aspectos como las operaciones de multiplicacion

y division de numeros enteros y por la unidad seguida
de ceros, la equivalencia de fracciones, la fraccion
como expresion decimal y de una cantidad

y el porcentaje.

A través de la comprension de los conceptos
de magnitud, proporcién, razén y constante de
proporcionalidad se aplican las proporciones

y sus métodos de resolucién de problemas

a situaciones de la vida cotidiana.

Las relaciones entre magnitudes inversamente
proporcionales plantean un mayor grado de dificultad,
y se estudiaran mediante relaciones entre
proporciones.

Asimismo, se introducen los conceptos de porcentajes,
que posibilitan expresar numéricamente situaciones
de la vida real.

También presentamos en esta unidad la resolucion
de problemas con porcentajes, aumentos
y disminuciones porcentuales.

Razon es el cociente entre dos nameros

o cantidades %. El numero a se llama antecedente
y b es el consecuente.

Proporcion es la igualdad entre dos razones.

En una proporcién, el producto de medios es igual
al producto de extremos.

Dos magnitudes son directamente proporcionales
si la razén entre dos cantidades correspondientes
de ambas es siempre la misma.

Dos magnitudes son inversamente proporcionales
cuando al aumentar o disminuir una de ellas,
disminuye o aumenta la otra en la misma cantidad.

Los porcentajes son cantidades de una magnitud
correspondientes a 100 unidades de la otra
magnitud.

OBJETIVOS

. Identificar la relacion

de proporcionalidad entre
dos magnitudes.

CONTENIDOS

Concepto de magnitud.
Proporcionalidad. Constante
de proporcionalidad.

Series de razones iguales.
Propiedades.

PROCEDIMIENTOS

Identificacion de relaciones
de proporcionalidad.

Realizacion de tablas de valores

proporcionales.

. Reconocer magnitudes

directamente proporcionales.

Magnitudes directamente
proporcionales.

Identificacion de magnitudes
directamente proporcionales.

. Reconocer magnitudes

inversamente proporcionales.

Magnitudes inversamente
proporcionales.

Identificacion de magnitudes
inversamente proporcionales.

. Comprender el concepto
de porcentajes, realizar
operaciones y resolver
problemas de porcentajes.

Concepto de porcentaje.

Resolucion de problemas
mediante el uso del tanto
por ciento.
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OBJETIVO 1
8 IDENTIFICAR LA RELACION DE PROPORCIONALIDAD ENTRE MAGNITUDES

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

e Para multiplicar un namero por 10, 100, 1.000... se desplaza la coma a la derecha tantos lugares
como ceros tenga la unidad: 1, 2, 3...

3,47 - 100 = 347 589 - 1.000 = 589.000
e Para dividir un numero entre 10, 100, 1.000... se desplaza la coma a la izquierda tantos lugares
como ceros tenga la unidad: 1, 2, 3...
25,87 : 100 = 0,2587 29:10=29

* Al dividir el numerador entre el denominador de una fraccion se obtiene un namero decimal.
Es el valor numérico de la fraccion.

7
—=7:2=35
> '
* Dos fracciones son equivalentes si sus productos cruzados son iguales.
e 2~ % 8 5 156—6-630—30
5 1 §~ » 15

CONCEPTO DE MAGNITUD
* Una magnitud es una cualidad o una caracteristica de un objeto que podemos medir.
Ejemplo: longitud, masa, numero de alumnos, capacidad, velocidad, etc.
e |as magnitudes se expresan en unidades de medida.
Ejemplo: metros, kilometros, kilogramos, gramos, numero de personas, litros, centilitros, kilometros
por hora, metros por segundo, etc.
e Para cada una de esas medidas existen diferentes cantidades de esa magnitud.
Ejemplo: una regla de 1 metro, una caja de 2 kilogramos, un tonel de 5 litros, 95 km/h, etc.

0 Indica si son magnitudes o no.

a) El peso de un saco de patatas.

b) El carifio.

c) Las dimensiones de tu pupitre.
d) La belleza.

e) Los litros de agua de una piscina.
f) Larisa.

e Indica dos unidades de medida para cada magnitud.

a) El precio de una bicicleta.

b) La distancia entre dos pueblos.

c) El peso de una bolsa de naranjas.

d) El contenido de una botella.

e) El agua de un embalse.

f) La longitud de la banda de un campo de futbol.
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PROPORCIONALIDAD

;Y 12 alumnos? ;Y 15 alumnos?

En un comedor escolar cada alumno se come 2 croquetas. Dos alumnos comen 4 croquetas;
3 alumnos, 6 croquetas; 4 alumnos, 8 croquetas... ;Cuantas croquetas comen 9 alumnos?

NUMERO DE ALUMNOS 1

5

6

7

8

9

10

11

12

13 ] 14

,_.
[8y]

NUMERO DE CROQUETAS | 2

10

12

14

16

18

20

22

24

26 | 28

30

existe proporcionalidad.

¢ [Decimos que entre las magnitudes, numero de alumnos y namero de croguetas que se comen,

¢ | arelacion entre las magnitudes se expresa mediante una tabla llamada tabla de proporcionalidad.

» | 3s series de nameros de ambas magnitudes, namere de alumnos y croguetas, son proporcionales entre
s, porque se puede pasar de una serie a otra multiplicando o dividiendo por el mismo namera (2).

o Averigua el nimero por el que hay que multiplicar y/o dividir para pasar de una serie a otra,

¥y que sean proporcionales.

il 2]3]a]s Nalals|e]7]a]o
10 | 15 30 18
N ERE 6 T T10 [ 100 10.000
3|69 15 10 | 100 10.000

o En un mercado 1 kilogramo de manzanas cuesta 1,50 €. Elabora una tabla de proporcionalidad

con las magnitudes: masa de manzanas (de 1 a 10 kg) y el precio correspondiente.

PESO (kg) 1

PRECIO (€/kg) | 1.50

26 4 10
5 35 25

RAZON ENTRE DOS NUMEROS O CANTIDADES

» Mo hay que confundir razén con fraccion:

Par tanto, ——, ——, —— son razones.

. . a
* Siay bson dos nomeros, la razén entre ello‘sesg.

42

— En una razén, los nameros a y b pueden ser namercs naturales y/o decimales.

. . . 2 4 10 .
— En una fraccidn, los ndmeros a y bson nameros naturales. v—. —, > son fracciones.

* |na razon es el cociente entre dos numeros cualesquiera o cantidades que se pueden comparar.

ADAPTACION CURRICULAR
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OBJETIVO 2
RECONOCER MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

En un establo con 6 kg de pienso se alimentan 10 vacas; con 12 kg, 20 vacas; con 18 kg, 30 vacas;
con 24 kg, 40 vacas; con 30 kg, 50 vacas...

Formamos la tabla de valores de ambas magnitudes:

PIENSO (kg) 6 12 18 | 24 | 30
NUMERO DE VACAS 10 | 20 | 30 | 40 | 50

Observamos que:

1.2 Al aumentar los kilos de pienso (doble, triple...), aumenta el numero de vacas en la misma proporcion
(doble, triple...).

Al disminuir una magnitud (mitad, tercio...), la otra disminuye de la misma manera (mitad, tercio...).
2% La razon entre dos valores cualesquiera de kilos de pienso y numero de vacas

forma una proporcion: = = 12 18 = 24 6 - 30
10 20 30 40 10 50
3.% La constante de proporcionalidad de dos o mas valores de kilos de pienso y namero de vacas

es la misma:

6 _12_18_2 30 _ 4,46
10 20 30 40 50 '
Por tanto, las magnitudes, pienso y namero de vacas, son directamente proporcionales.

o Indica si las siguientes magnitudes son directamente proporcionales.

a) El peso de naranjas (en kilogramos) y su precio.

b) La velocidad de un coche y el tiempo que emplea en recorrer una distancia.
c) El namero de operarios de una obra y el tiempo que tardan en terminarla.
d) El numero de hojas de un libro y su peso.

e) El precio de una tela y los metros que se van a comprar.

f) La edad de un alumno y su altura.

e En un supermercado encontramos la siguiente informacion.

«1 botella de refresco de cola cuesta 3,50 €; 2 botellas, 6 €; 4 botellas, 11 €; 6 botellas, 16 €».

Indica si las magnitudes, numero de botellas de refresco y precio que se paga por ellas,
son directamente proporcionales. Razona tu respuesta.

Completa las tablas para que los valores sean directamente proporcionales.
Compruébalo aplicando las propiedades anteriores.

a) b)
3 6 12 | 24 | 48 4 8 12 16 | 4.820

4 1
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SI 3 rotuladores cuestan € €, ;cuanto costaran 7 rotuladores?

¢ Intervienen dos magnitudes, numero de rotuladores y preclo, que son directamente proporcionales:
cuantos mas rotuladores compremos, mas dinero costaran.

» Conocemos tres cantidades de estas magnitudes:
2 cantidades de rotuladores: 3y 7.
1 cantidad de precio: 6 €, que corresponde a 3 rotuladores.
¢ Desconocemos una cuarta cantidad, lo que cuestan 7 rotuladores.

Se resuelve de la sigulente manera.
Si 3 rotuladores cuestan 6
7 rotuladores costaran x
Son magnitudes directamente proporcionales:

3_86 3.x=7-6 - 42
7 X

= — x=14

T
5 2

7 rotuladores costaran 14 €.

o Dos kilos de naranjas cuestan 1,50 €. ;Cuanto costaran 5 kg? ;Y 12 kg?

o En una obra, dos obreros reallzan una zanja de 5 m. SI mantienen el mismo ritmo de trabajo,
icuantos metros de zanja abriran sl se Incorporan 3 obreros mas?

@ E! precio de 12 fotocopias es de 0,50 €. ;Cuanto costara hacer 30 fotocoplas?

° Un ciclista recorre 75 kilémetros en 2 horas. S| mantiene slempre la misma velocidad,
icuantos kllémetros recorrera en 5 horas?
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ANGULOS Y RECTAS

A nuestro alrededor encontramos rectas y angulos
que Influyen en nuestros movimientos: calles,
avenidas, planos, etc.

El conocimiento de los Instrumentos de trazado

y medida ineal, la abertura y tipos de angulos

que existen, permiten a ks alumnos trasladar dichos
conceptos y sus aplicaciones al ambito profesional

y personal.

Es fundamental que los alumnos aprendan a manegar
con soltura los diferentes Instrumentos de medida

y gjerciten su empleo hasta que dominen

las construcciones graficas.

El conocimiento y la aplicacion de la medida del
tlempo en situaciones cotidianas, y las equivalencias
entre sus unidades, conlleva la valoracion del tlempo
en la vida diaria.

En la unidad los alumnos aprenderan a estimar los

diferentes tlempos respecto a a su cantidad y duracion,

y aplicar la suma y resta de tlempos para resolver
distintos problemas y situaciones cotidianas.

OBIJETIVOS

CONTENIDOS

Una rect esta definida por dos puntos.

Una semirect es una recta limitada por un punto,
llamado origen.

Un segmento es la porcion de recta limitada por dos
puntos, denominados extremos.

Dos rectas son secanies sl tienen un punto en
coman. Dos rectas son parakeias sl no tienen ningon
punto en coman.

Un angw/o es la parte del plano imitada por dos
semirrectas con el mismo origen. Para medir
angulos se utiliza el transportador de angulos.

La escuadra, el cartabon y el compas son
Instrumentos de medida que nos permiten hallar

la mediatriz de un segmento y la bisectriz de un
angulo.

La mediafriz es la recta perpendicular que divide un
segmento en dos partes iguales.

La ivsectriz de un angulo es la recta que pasa

por el vertice y lo divide en dos partes Iguales.

Para medir el tlempo y los angulos se utlliza el
sisterma sexagesimal. Las unidades de tlempo son
hora, minulp y segunda Las unidades angulares
sSon grado, minwo y segundo.

PROCEDIMIENTOS

1. Comprender los conceptos
de recta, semirrecta
y segmento. Diferenclar
los tipos de rectas.

e Recta, semirrecta y segmento.
e Rectas paralelas,
perpendiculares y secantes.

Trazado de rectas, semirrectas

y segmentos.
Identificacion de rectas paralkelas,
perpendiculares y secantes.

2. Comprender el concepto
de angulo. Distinguir los
tipos de angulos.

* Concepto de angulo
y caracteristicas.
e Transportador.

* Tipos de angulos segan
la abertura y la posicion.

Identficacion y comparacion
de angulos.
Uso del transportador.

3. Conocer y utilizar instrumentos
de medida para dibujar y hallar
graficamente conceptos
lineales.

e Uso y caracterssticas de la regla,

el compas, ba escuadra
y el cartabon.
e Trazado de rectas paralelas
y perpendiculares.
 Medatriz y biseciriz.

Utilizacion de los Instrumentos
de medida.

Trazado y construccion
de la mediatriz y la bisectriz.

4. Expresar la medida del bempo
mediante sus unidades.

* Unidades de medida del tlempo:

horas, minutos y segundos.
e Equivalenclas. Suma y resta
de medidas de tlempos.

Identificacion y aplicacion

de las equivalencias entre

las unidades de tliempo.
Realizaclon de sumas y restas
con unidades de tiempo.
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OBJETIVO 1
SEMIRRECTA Y SEGMENTO. DIFERENCIAR LOS TIPOS DE RECTAS

NOMBRE: CURSO:

FECHA:

RECTA

« Para denominar una recta se suelen utiizar letras minosculas.

\

-

= Una recta es una linea continua formada por Infinitos puntos que no tiene principio ni fin.

Por un punto A pasan Infinitas rectas.

Dos puntos delimitan una recta.

« Para representar rectas utilizamos una regla graduada en milimetros y centimetros.

o Dibuja un punto Py traza cuatro rectas que pasen por él.

€©) senala dos puntos cualesquiera, My N, y traza una recta f que pase por ellos.

SEMIRRECTA Y SEGMENTO

= Una semirrecta es una recta que tiene principio (origen) pero no fin.
= Un punto cualqulera de una recta delimita dos semirrectas.

- >

semimecta r A semirrecta s
El punto A es el ongen de las semimectas ry s.

* Un segmento es la porcion o parte de una recta delimitada por dos puntos.

R 1 : -

I
M N

My N delimitan el segmento MN de larecta £
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o Senala un punto cualquiera P y dibuja dos semirectas, ay b, que pasen por P.

° Dibuja los sigulentes segmentos.
a) AB=3cm b) MN=7cm c) FG=10cm

o Define estas figuras: recta, semirecta o segmento.

v

a) & > c) ® * g) *
b) - > d) - . fl ®
TIPOS DE RECTAS
* Rectas paralelas

Son rectas que nunca se cortan, no tienen ningun punto en coman.

r r 5
: V/
« Rectas secantes

Son rectas que se cortan en un punto.

r r A
P
> X7
s
* Rectas perpendiculares

Son rectas que se cortan en un punto, formando 4 angulos rectos (907).

rw ) 3
.
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OBJETIVO 2
COMPRENDER EL CONCEPTO DE ANGULO. DISTINGUIR LOS TIPOS DE ANGULOS 9

NOMBRE: CURSO:—_____ FECHA:

ANGULO
¢ Un angulo es la region que forman dos semirrectas que tienan el mismo origen.
¢ En un angulo distinguimos:
— Vértice 0: origen de las semirrectas.
— Lados Ay B: bordes del angulo, semirrectas.
— Amplitud: abertura del angulo. £

TRANSPORTADOR DE ANGULOS

* Para medir angulos utilizamos el transportador de anguics.

¢ Es un Instrumento de plastico transparente de forma semicircular, dividido en 180 partes iguales.
 (Cada parte coresponde a una unidad de medida de angulos: el grado (1°).

¢ Para medir angulos seguimos estos pasos.

1200
1.7 Se coloca el transportador de 2% A contnuacion se busca 3F Finalmente se quita
forma que su centro coincida en &l transportador el valor del el transportador y se une
con el vérice del angulo; angulo en cuestion y se marca el vertice del angulo con
y el ese, con un lado del un frazo en el papel cerca del la marca efectuada.
angub previamente frazado. fransportador.

€ Mide con tu transportador los sigulentes angulos.
a) | b) / c) \ d)
€) Con la ayuda del transportador, dibuja estos angulos.

a) e0° b) 45° c) 150° d) 90° e) 180°
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TIPOS DE ANGULOS SEGUN SU ABERTURA

Agudos: menos de 90°

Obtusos: mas de 90°
Completos: 360° (4 rectos)

€© Indica, segin su abertura, el tipo de angulos del ejercicio 1.

Dibuja e Indica en estas esferas de reloj el tipo de

angulo que forman las agujas al marcar las horas.

a) Las fres en punto. a) /"—-'\. o) p TN e TN
b) Las sels menos cuarto. [ ) L J L )
c) Las sels en punto. N S’ N’
d) Las slete en punto. b) : N n N f 7 -_\..
e) Las cinco y cuarto. [ ) : | : |
f) La esfera sin agujas. N o’ N L
TIPOS DE ANGULOS SEGUN SU POSICION
Complementarlos: suman 90°. Suplementarios: suman 180°.
116°
“‘
90" - 64" — 26°
Consecutivos: vertice y lado en coman. Opuestos por el vértice: vertice coman
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POLIGONOS Y
CIRCUNFERENCIA

Nos Introducimos en el estudio de los poligonos,
recordando contenidos trabajados por los alumnos

en Primaria, y partiendo del estudio dal poligono

y los elementos que lo caracterizan.

El estudio del friangulo es basico para la comprension
de relaciones enfre figuras geometricas.

Respecto al teorema de Pitagoras, lo mas importante
es su comprension y desarrollo aritmetico.

A continuacion, se Infraducen los cuadrilatercs,
Incidiendo en la clasificacion segon la posicion

de los lados.

Conviene tener en cuenta tambien que los alumnos
conocen ya el concepto de poligono regular.

La circunferencia y el circulo son figuras que han sido
estudiadas en los ulttmos cursos de Primaria,
y conocidas por los alumnos.

Un polgono es la parte del plano limitada por una
linea poligonal cerrada.

Seguan sus lados, los friangulos se clasifican en:
equiateros, isosceles y escalenos. Seguan sus
angulos, los triangulos se clasifican en: rectanguios,
obtusanguios y acutanguios.

La mediana es la recta que une cada vertice

con el punto medio del lado opuesto. Se cortan

en &l baricentro.

La altura es la recta perpendicular a cada lado que
pasa por el vertice opuesto. Se cortan en el orfocentro.

El cuadriatero es un poligono de cuatro lados.

La circunferencia es una linea curva cerrada y plana
cuyos puntos estan todos a igual distancia dal centro.

El circwdo es Ia figura plana formada por la
circunferencia y su Interior.

OBIJETIVOS

1. Comprender el concepto
de poligono. Reconocer

CONTENIDOS

* El poligono y sus elementos.
o Clasificacion de poligonos segun

PROCEDIMIENTOS

* |dentificacion de poligonos segan
sus elementos.

y clasificar los tipos de sus lados y angulos. « Reconocimiento de poligonos
poligonos. por sus lados y angulos.

2. Clasificar triangulos segun o Triangulo. Tipos de triangulos. « |dentificacion de triangulos
sus lados y sus angulos. « Rectas y puntos de un triangulo. segun sus lados y angulos
Reconocer y dibujar y de las relaciones entre ellos.
las principales rectas e Determinacion de rectas
y puntos de un triangulo. y puntos de un triangulo.

3. Comprender el teorema e Triangulo rectangulo: e Reconocimiento de los lados
de Pitagoras. nomenciatura. de un triangulo rectangulo.

* Enunciado del teorema e Aplicacion del teorema
de Pitagoras. de Pitagoras.

4. Comprender el concepto
de cuadrilatero. Reconocer

* Concepto de cuadrilatero.
* Tipos de cuadrilateros.

e Clasificacion de los cuadrilateros.
* |dentificacion de cuadriateros

circunferenclas.

y clasificar los tipos por sus elementos
de cuadrilatercs. y caracteristicas.
5. Distinguir entre circunferencia e Circunferencia y circulo. * Reconocimiento de la
y circulo. « Posiclones de dos circunferancia y el circulo.

« |dentficacion de las posiciones
relativas de rectas
y circunferencias.

6. Comprender el concepto
de poligono regular. Clasificar
los poligonos regulares y sus
caracteristicas.

« Poligono regular, rectas
y puntos principales.

« Suma de los angulos y angulo
central de un nnlionnn reonlar,

« |dentficacion y reconocimiento
de los poligonos regulares.
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OBJETIVO 1
10 CONCEPTO DE POLIGONO. RECONOCER Y CLASIFICAR POLIGONOS

NOMBRE:

CURSO:—_____ FECHA:

POLIGONOS

e Varios segmentos unidos entre st forman una linea poligonal.
* Una linea poligonal cerrada es un poligono.

Linea poligonal Polgono % !

ELEMENTOS DE UN POLIGONO

=
Los Sagios son kas reglones que A__- Los vertices son los punios donde
lornmlxlauusalmsg. se cortan los Boos. Se nombran
Seescriben ask: . o con una letra mayusculs.
Los 1ados son Ios segmentos que
linitan & poligono.
La suma de kas longtudes de os - :wmw-u“g::“
1300s se fama perimetro. e vertices no consecutivas.

« Un poligono se nombra asignando letras a los vertices. Por ejemplo, poligono ABCDE.

° Con estos segmentos, dibuja una linea poligonal y un poligono.

a) Linea poligonal. b) Poligono.

9 Senala cuales de las figuras son poligonos.

c)

/\ .
\ /

— @
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€© En los siguientes poligonos, dibuja estos elementos: vértices, diagonales, lados y dngulos.
Nombralos con sus letras correspondientes.

AN

>

N/

CLASIFICACION DE POLIGONOS

Los poligonos se clasifican por su nomero de lados, siendo los principales:

Triangulo Cuadrilatero Pentégono Hexagono
N\ L <y [T
3 lados 4 lados 5 lados 6 lados

Heptagono Octégono Enedgono Decagono
— M
- 2
7 lados 8 lados 9 lados 10 lados
@ Dibuja los sigulentes poligonos.
TRIANGULO CUADRILATERO PENTAGONO HEXAGONO
HEPTAGONO OCTOGONO ENEAGONO DECAGONO
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OBJETIVO 2
CLASIFICAR TRIANGULOS. RECONOCER SUS PRINCIPALES RECTAS Y PUNTOS 10

NOMBRE: CURSO:—______ FECHA:

TRIANGULO
« Un tridngulo es una figura plana limitada por tres segmentos.
- Tiene 3 vertices, A, B, C: puntos de union de los lados.

—Tiene 3 lados, 3, b, c: segmentos que lo limitan.
- Tiene 3angulos, 4, B, C.

€@ Nombra los principales elementos de los triangulos.

al e b} c) P

CLASIFICACION DE TRIANGULOS

* Segon sus lados:
— Equillatero: fres lados Iguales.
— Isfsceles: dos lados iguales.
— Escaleno: tres lados distintos.

AN

Escaleno

« Segun sus angulos:
— Acutangulo: fres angulos agudos (< 90°).
— Rectangulo: un angulo recto (90°).

— Obtusangulo: un angulo obéuso (= 90°).
Acutangulo Rectangulo Obtusangulio

53



136

Q Mide con tu regla los lados de cada tridngulo y clasificalos.

a) b) c) N

l'/ \‘\ l
/N |
/N S

/ \ g /

/ / \‘ (

/ '\ |

|

R —
K TIIRNIN: . oocisannsasninpinninng

R[] e ——
b) Trangulo: ...cccevviiiieriinnns

9 Utilizando el transportador, clasifica estos triangulos segln sus angulos.

) b) )
a c // /\\\
P .
2 2 \
i @

Y I cossisvanassvinniuss R[] T 1 S ——
b) Trangulo: .....cccciviierarnnnns d) TAANEUIO: ...ceveerneneniranaas
o Clasifica los triangulos segn sus lados y angulos.
AN
|
\ / '\\
4 \\‘-\ 3 N lll \\\,_ /// \\
\ 2 N\ \\.‘\__ "‘, ™ ., 6
\ \’\.,\ \ \."\__
\ M \ e
1 4 B
EQUILATERO | ISOSCELES | ESCALENO |ACUTANGULO|RECTANGULO | OBTUSANGULO
Triangulo 1
Triangulo 2
Triangulo 3
Triangulo 4
Triangulo 5
Triangulo 6
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PERIMETROS Y AREAS DE FIGURAS PLANAS

En esta unidad repasamos las unidades de longitud

y superficie. Se introducen tambien algunas unidades
de medida del sistema metrico Ingles, como son

la milla, la yarda y la puigada. Se hara hincapie

en aquellas unidades que mas se emplean
habitualmente para medir longitudes y superficies

de figuras geometricas, que ya son conocidas

por los alumnos.

Aprender a calcular el perimetro y el area de los
principales poligonos es uno de los objetivos mas
importantes de esta unidad, pues ambos conceptos
tienen una amplia aplicacion en la vida real.

Se debe Incidir en el calculo del area del rectangulo,

el cuadrado y el triangulo, practicando sus expresiones
matematicas con los diferentes ejercicios propuestos

y utilizando tambien la representacion grafica.

Es fundamental la comprension de la relacion
entre [a longitud de la circunferencia y su diametro,

El metro es la unidad principal de longifud (m).
Para transformar una unidad de longitud en otra

se multiplica o se divide por 10.

Para expresar medidas y longitudes de figuras
geometricas se utiliizan usualmente el decimetro (dm)
y el centmetro (cm).

El metro cuadrado es la unidad principal de
superficle (m”). Para transformar una unidad de
superficie en ofra se multiplica o se divide por 100.
Para expresar superficies de figuras geometricas se
utiliza principalmente el decimetro cuadrado (dm?)
y el cenfmefo cuadrado (cm?).

El perimefro de un poligono se calcula sumando

las longitudes de sus lados.

La longiud o perfmetro de la circunferencia es igual
al diametro multiplicado por el namero =.

El area de un poligono es la medida de su superficie.

el nomero . Para ello se propone |a realizacion Rectanguio T
de diversos ejercicios basados en situaciones de
la vida real donde Intervienen figuras planas con forma Cuadrado A=1-1
de circunferencia, con el fin de que los alumnos Romt A D.-d
asimilen estos conceptos. -
Romboide A=b-a
Triangulo Ao 2 éa
Poligono regular P éa
OBIJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS
1. Reconocer las diferentes e Unidades de longitud * Medicion de longttudes de objetos
unidades de longitud y superficle. y superficies con cuadriculas.
y superficie. Reallzar cambios e Reallzacion de cambios en las
de unidades. unidades de longstud vy superficie.
2. Calcular perimetros * Perimetro de un poligono. e (alculo del perimetro
de poligonos. ¢ Relacion entre la longitud de los principales pofigonos.
Hallar ba longitud y el diametro de una e Reallzacion de ejercicios practicos.

de la circunferencia.
* El nomero .

circunferencia.

e Relacion entre b longitud de la
circunferencia con su diametro.

3. Calcular el area e Superficle de un poligono: e (Calculo del area de los
de los princlipales poligonos. concepto de area. principales paralelogramos,
e Areas de los principales el triangulo y los poligonos
poligonos. regulares.

e Aplicacion de la formula del area
de las figuras.
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OBJETIVO 1
11 UNIDADES DE LONGITUD Y SUPERFICIE. REALIZAR CAMBIOS DE UNIDADES

NOMBRE: CURSO: FECHA:

UNIDADES DE LONGITUD

* El metro es fa unidad principal de longitud. Abreviadamente se escribe m.

* Los multiplos (unidades mayores) del metro son el decametro, el hectometro y el kilometro.
¢ Los submuaitiplos (unidades menores) del metro son & decimetro, el centimetro y el milimetro.
¢ Para transformar una unidad de longitud en ofra se multiplica o se divide por 10.

l—\ 1o>—u—k /j l—\ 1o>—“—< 10)—”—K 10>—u—\ 10 /—”—-(

o Para expresar medidas y brm:desdefuuasgeamnmsvamosa utilizar principalmente
el decimetro (dm), el centimetro (cm) y, en ocaslones, el metro (m).

LchDJ /JL/ o\JL’ 10>JT—<10>J1—C10\JL/ 6\J

° Observa en tu aula qué elementos tiene la sllueta de estos poligonos.
Midelos y anota el resultado.

a) b) c)

X

e Realiza la misma operacion pero con elementos que tengan forma de circunferencia.
Hldocmmaclmmétnculcmmdohﬂm Expresa el resultado en m y en cm.

. N

O Con tres segmentos de medidas: 30 mm, 0,5 dmy 7 cm, forma estas figuras.

a) Un cuadrado de 3 cm de lado.
b) Un triangulo equilatero de 5 cm de lado.
¢) Un rectangulo de 7 x 3 cm.

56
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OTRAS UNIDADES DE LONGITUD

# Existen otras unidades de longitud, como, por ejemplo: la milla, b yarda y la pulgada (medidas inglesas).
Imilla=1&6104m
1yarda= 0914 m
1 pulgada = 2 54 cm
& |a pulgada es una unidad que utilizamos con frecusncia; asl, cuande decimos que hemos comprada
un televisor de 25 pulgadss nos estamos refiriendo a la medida de ka disgonal de la pantalka.
25 pulgadas = 25 - 2,54 cm = 63,5 cm mide la diagonal.

o La distancla entra tres puntos viene expresada en millas. Exprésala en metros, kilimetros y yardas.

A
T omies
6 miias T
~ .
& 7 millas
AB =6millas = ....cocaiiniiainan MEDS = . eivevcenimnmaias KIBMEtros = .o imsinnninians yardas
BE=Tmillas = ....coounimniminan MEDS = . eivevcenimnmaias KIBMEtros = .o imsinnninians yardas
AC=9mils = .ccicicerminnnaee MBS = oiiiiccnennncaes KIOMBENDS = (ceiiiciciiinnins yardas

e Expresa en cm y en mm las medidas del tablero de tu pupltre. ;Qué tipo de poligono es?
Calcula la medida de su diagonal. Exprésala en cm y en pulgadas. Después, dibuja
una flgura representativa.

G En un establecimiento venden televisores de 14, 21, 25 y 28 pulgadas. Expresa en centimetros
estas madidas.

14 pulpadas = ..cceeienane CMAR o iceenncmmaas
2] pulpadas = ..cceeienanes (o1 |
25 pulpadas = .oicececnisanes (o1 |
2B pulpadas = ..cocececninnanes (o1 |
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MEDIDAS DE SUPERFICIE

Figura A Figura B
Coloreamos & cuadriculas, que se consideran Coloreamos 10 cuadriculas, que se conshdoran
& unikdades cuadradas. Es la superficle de |a figura. 10 unidades cuadradas. Es la superficie de a figura.

a Tomande comoe unidad de meadida una unidad cuadrada, calcula la superficle de las flguras.

T TTTT i [ ]
I

o)

| al ]
I

)

ﬁ Colorea las slgulentes flguras para obtener 20 unidades cuadradas de superficle.
ai di ] ]

h) E':'l |
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PERIMETRO DE UN POLIGONO

* El perimetro de un poligono es la medida de su contorno.
¢ Para calcular el perimetro se suman todos sus lados.

¢ El parimetro es una medida de longitud.

Halla el perimetro de un rectingulo de lados 7 cmy 3 cm.

7cm

Jom

3O p_7em+3cem+7cm+3em=20cm

jcm

Calcula el perimetro de un pentagono regular de 3 cm de lado.
N

/\
(

3cm "',

P=3cm-5=15cm

o Calcula el perimetro del tablero de tu puplire. Reallza un dibujo significativo y utlliza
el Instrumento y la unidad de medida adecuados.

e Halla el perimetro de las sigulentes figuras y realiza un dibujo.

a) Un triangulo equilatero de 5 cm de lado.
b) Un cuadrado de 5 cm de lado.

¢) Un rectanguio de 10 cm y 4 cm de lado.
d) Un pentagono de 4,5 cm de lado.
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e Determina el perimetro de las figuras y haz un dibujo.

a) Un romboide de lados 5cmy 2 5cm.
b) Un hexagono regular de 6 cm de lado.
c) Un decagono regular de 3 cm de lado.
d) Un trapecio de lados 7 cm, 6 cm, 5 cm y 4 cm.

o La banda y el fondo de un campo de fatbol miden 100 y 70 m, respectivamente.
Si se quiere pintar su longitud, ;cuantos metros de linea blanca se pintaran?
Realiza un dibujo.

e Un pastor qulere construlr un cercado para sus ovejas con forma de hexigono regular.
Si emplea 7,2 dam de valla, ;cuantos metros medira cada lado del cercado?
Haz un dibujo.

El perimetro de un poligono regular es 77 cm. Si cada lado mide 11 cm,
iqué tipo de poligono es? Realiza un dibujo.

60
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RELACION ENTRE LA CIRCUNFERENCIA Y SU DIAMETRO
Considera que medimos en clase los sigulentes objetos.

CONTORNO COCIENTE DEL CONTORNO
(Longitud de la clrcunferencia) DIAMETRO Y EL DIAMETRO
Reloj 785cm 25cm 314
Papelera 157 cm B0 cm 3,14
Portalapices 23 55 cm 7,5cm 314
Observamos que:
« Al dwidir [a longitud de ka circunferencia entre el diametro se obtiens siempre el mismo nomero: 3,14,
785:2% =314 157:50=314 235:75=314
¢ 314 es el nomero wy se lee pl.
longitud de b circunferencls . L .
diametro - d

€© Completa la sigulente tabla.

LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA | DIAMETRO LONGITUD ENTRE DIAMETRO
Sarten 55cm 17.5¢cm
Aro de gimnaslia 226cm 7Z2cm
Rueda 1685 cm 53,5cm
Rotonda 204 m 65m

o Localiza objetos circulares en tu aula. Mide el borde de la circunferencia y completa esta tabla.

LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA | DIAMETRO LONGITUD ENTRE DIAMETRO

LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA

En los ejemplos anteriores tambien se obsarva que:
* |2 longitud del contorno de la circunferencia es algo mayor que & triple del diametro: 3,14 veces.

785=314.25 157 =314-50 2355=314-75 .
. De%:r,satlamqual:d-x.
« El diametro de una circunferencia es la suma de dos radios: d = 2r. \ /
¢ Por tanto, la longtud de la circunferenclaes: L =d- % = L=2-7 7. _
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a Completa |a sigulente tabla.

LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA DIAMETRO

@ Completa |a sigulente tabla.

LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA RADID

Elcm

L=2.-r-=

015 cm

4m

m £Cual es la longltud de una circunferencla de didmetro 5 cm?
Reallza un dibujo representativo.

@ La ruada de la biclcleta de Luls tlene un didmetro de 44 cm.

al ;Que distancla recome la bicicketa cada vez que la rueda da una vuelia?
bl ;¥ sl da tres veeltas?
c} Determina cuantas vueltas dara b bicicleta en 10 metros.

@ Calcula el radio de una circunferencla de longifud 80 cm. Recusrdague L =2 -r-w.
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CUERPOS GEOMETRICOS

Esta un comp serie dedicada

a la Geometria y aflanza su comprension mediante
la descripcion y desarrollo de las principales figuras
geometricas en el espacho.

Asimismo, presenta la ventaja de que los alumnos
deben construir los poliedros mediante el material
didactico complementario que el profesor les puede
faclitar, como son las figuras polydron, dados
poliedricos, montaje de polledros y kugell. Se debe
hacer hincaple en los polledros regulares, de forma
que los alumnos se familiaricen con estos cuerpos
geometricos y aprendan a distingulr sus elementos
caracterssticos.

El desarrollo de prismas, piramides, cllindros y conos
se fundamenta en su visualizacion mediante

los cuerpos geometricos transparentes, en los que

se observan sus elementos, y la construccion

de su desarrolio.

Por altimo, se estudia la esfera como cuerpo
de revolucion que se obtiene al girar un semicirculo
alrededor de su diametro.

62

* ~ polledros son cuerpos geometricos limitados
caras en forma de poligonos.
polledro reguiar es aquel cuyas caras

son poligonos regulares de igual forma y tamano.

En la mayoria de los polledros se verifica la frmuwla
de Euler.

C+V=A+2
Los prismas son poliedros que tienen dos caras
paralelas e iguales llamadas bases y el resto
de caras son paralelogramos.
Las piramides son poliedros que tienen una cara
poligonal, llamada base, y el resto de caras
son triangulos que concurren en un punto.

El cllindro, el cono y la esfera son cuerpos redondos,
ya que sus superficles laterales son curvas.

Al girar alrededor de su eje un rectangulo,
un triangulo y un semicirculo se obtienen un
cifindro, un cono y una esfera, respectivamente.

OBIJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS
1. Reconocer los elementos * Elementos de un poliedro * |dentificacion de los elementos
de un polledro. Conocear y su desarrollo. principales de un polledro.
y diferenciar los principales e Los poliedros regulares e Construccion de los poliedros
poliedros regulares. y sus caractersticas. regulares y estudio de sus
caractertsticas.
2. Reconocer y distinguir e Los prismas y las piramides: * Reconocimiento de los tipos
los prismas y piramides. elementos, tipos, desarrolio de prismas y piramides.
y caracteristicas. e |dentficacion de sus desarrolics.
3. Distinguir los cuerpos e El cllindro y el cono: elementos, | ¢ Descripcion e identificacion
redondos. desarrollo y caracteristicas. del desarrolio del cilindro
e La esfera como cuerpo redondo. y el cono.
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CONCEPTO DE POLIEDRO

¢ Un polledro es un cuerpo geometrico cuyas caras son poligonos.
¢ Los elementos del poliedro son:

Caras: poligonos que limitan al poliedro (6 en la figura adjunta).

Aristas: lados comunes a dos caras (12 en ka figura adjunta).

Vértices: puntos donde se unen mas de dos caras (8 en la figura adjunta).
¢ La superficie del poliedro se puede extender sobre un plano,

y es lo que se denomina desarrollo del poliedro.

Z

o Indica en los sigulentes poliedros el nimero de caras, aristas y vértices.

CARAS ARISTAS VERTICES

o En estos polledros marca con un punto rojo los vértices y en azul las aristas.

al

c)

................
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o Fijate en el sigulente poliedro y completa.

A 8
H Losvertices son: A, B, ..ecerervirrnrnnnas

o : c
125 aristas 50n: AB, BC, ..c.ceveueeeerenersieceensisesensisisesasesensasesens
1 i L3S Caras Son: ABCD, .......ocureeersssseserussssssssssssnssssnsssssssssses
¥ G

E b

o Un dado de parchis es un poliedro. ;Cual de las sigulentes figuras seria su desarrollo?

0 I I I [

o Observa el sigulente poliedro. Su desarrollo esta Incompleto. Dibuja las partes que faltan.

T

POLIEDROS REGULARES
* Los polledros regulares son aquellos poliedros cuyas caras son poligonos regulares
(caras y angulos iguales).
« Solo existen 5 poliedros regulares:
POLIEDRO L2 TIPO DE CARAS
/.
@ @ @ ) @ Tetraedro 4 Triangulos equiateros
Teirsedre. Octaedkn feamedm  Hexed Dodecas®= | Hexaedro o cubo 6 Cuadrados
@ Octaedro 8 Triangulos equiiatercs
Dodecaedro 12 Pentagonos regulares
lcosaedro 20 Triangulos equiiateros

65



148

o Fijate en las sigulentes figuras. Escribe el nombre del polledro regular que representa cada una de ellas.

O Q@O &

...............................................................................................

BVEL s tiene 4 caras, QUE SOM ....ceceeceerecacecencaees
X 3 (R R T WT T J—
) &l inuimsnnasiaia 1IN0 B CHO8. QUID 0N cioasaisianasie s
QNED s coniensissisnisninsanss tiane 12 caras, QUE SOM ....ceeeeenrecncecnennees
N N0 X) CIaS: QUG 0N dascasssaiissisasassssians

© Completa a sigulente tabla.

POLIEDRO CARAS | VERTICES | ARISTAS | CARAS + VERTICES | ARISTAS + 2

Tetraedro 4 4 6 44+4-8 6+2=8

Hexaedro

Octaedro

Dodecaedro

lcosaedro

o Contesta a las preguntas.
a) ;Como son las aristas de un poliedro regular?

b) ;Cuantas aristas se unen en el vertice de un poliedro regular?

@ Indica sl son verdaderas o falsas (V o F) las sigulentes afirmaciones.

a) En cualquier poliedro, sus caras son iguales.
b) El menor numero de caras de un polledro regular es cuatro.
c) En cada vertice de un poliedro regular concurre siempre el mismo nomero de aristas.
d) Las caras de un poliedro regular son Iguakes.
66
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CUERPOS REDONDOS
Los cuerpos redondos son aguellos cuyas superficles lterales son curvas.
Cllindro Cona
— 2 bases iguales que son circulos. — 1 base que &s un circulo.
- 1 superficle ateral curva. - 1 superficle lateral curva.
— 5 obtiene al girar un rectangulo sobre un gje. — 5e obtiene al girar un friangulo sobre un eje.
Fle de g Rase EJe de girg|
Superficle iXeral Supermcie kteral
Easn Rase
Desarrollo de un cilindro Desarrollo de un cono
e
Superfice lateral
=—— Superficle kateral
@7 T Bae

o Nombra dos objetos de tu entorne que tengan forma de cllindro, y ofros dos que tengan forma de cono.

e Escribe los elementos principales del cllindro y del cono.

~ -
=

__l__
o
——
|

B Indica cudles de los desarrollos corresponden a un cilindro y cudles a un cono.

a 0) bl 0O 0 [——— d) ——
O /é Y

N 67




150

13

FUNCIONES Y GRAFICAS

La relacion entre dos magnitudes ha sido ya tratada

en este curso. Partiendo de los contenidos

ya estudiados, planteamos como objetivo principal

en este tema introducir a los alumnos en los conceptos
gréficos de las expresiones algebraicas, las funciones,
como primer paso hacia el estudio del lenguaje

de la informacion y la expresion visual.

Se requiere por parte del alumnado un esfuerzo
importante para asimilar la nomenclatura que se
emplea a lo largo de la unidad: eje, tabla de valores,
coordenadas, abscisa, variable, funcion, etc.

Todos estos términos se aplican en situaciones
cotidianas cuando se quiere expresar la relacion
entre dos magnitudes.

Es importante que los alumnos utilicen correctamente
los simbolos, el trazado de lineas y las
representaciones graficas en el plano. Algunas
actividades representan el sistema de ejes para facilitar
la resolucion de ejercicios, pero en ocasiones

el alumno debe elaborar las tablas y trazar los ejes
cartesianos donde representar los pares de valores.

Puede resultar muy atil el empleo de transparencias

y videos sobre funciones y graficas para lograr

una mejor comprension de los conceptos que se tratan
a lo largo de la unidad.

Para representar puntos en el plano se utiliza

un sistema de coordenadas, formado por dos rectas
perpendiculares entre sl, denominadas

ejes de coordenadas.

El origen de coordenadas es el punto de corte
de las rectas.

El eje de abscisas es la recta horizontal
y se representa por OX o X.

El ge de ordenadas es la recta vertical y se representa
por OYo Y.

Cada punto se representa por un par ordenado
de numeros (a, b), llamados coordenadas,
donde a es la abscisa y b la ordenada.

Una tabla representa mediante pares de valores
la relacion entre dos magnitudes. Las tablas
se pueden dibujar de forma horizontal o vertical.

Una gréfica es la representacion en el plano cartesiano
de los pares de valores de una tabla o relacién.

Una funcion es una relacion entre dos magnitudes
variables, de forma que a cada valor de la variable
independiente le corresponde un valor tnico
de la variable dependiente.
En una funcién hay que:
— Determinar las magnitudes que se relacionan

y en qué unidades se miden estas magnitudes.
— |dentificar la variable independiente.
— |dentificar la variable dependiente.
— Determinar la relacién entre ambas variables.

OBJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS
1. Representar y localizar puntos ¢ Coordenadas en el plano. e Representacion de puntos
en el eje de coordenadas. e Caracteristicas de los ejes de en la recta y en el plano.
coordenadas. e |dentificacion de puntos a partir

de sus coordenadas.

2. Relacionar e interpretar tablas ¢ Tabla de valores.

e Formacion de tablas de valores.

y pares de valores ordenados. | e Relaciones en el plano. e Representacion en el plano
de pares de valores ordenados.
3. Interpretar gréficas. Reconocer | e Variable independiente ¢ |dentificacién de la variable
y comprender la idea de y dependiente. independiente y dependiente.
funcion. ¢ Expresién algebraica y gréfica. e |nterpretacion grafica
e Lafuncion - - “*--—--*--ion. de una expresion algebraica.

e Realizacion de gréaficas
de funciones.
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0BJETIVO 1
13 REPRESENTAR Y LOCALIZAR PUNTOS EN EL EJE DE COORDENADAS

NOMBRE: CURSO:—______ FECHA:

REPRESENTACION DE PUNTOS EN LA RECTA

1" Dibujamos una recta.
2° Senalamos el origen 0, que corresponde al valor cero.
3" Dwidimos la recta en segmentos iguales (unidades), a la derecha e Izquierda del cero.
4° A la derecha del ongen colocamos los numeros enteros positivos.
5.2 A la lzquierda del origen colocamos los nameros enteros negativos.
Observa en [ recta que los nomeros estan ordenados:

|
— 1 T T T T T T 1
w -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1

|
|
2
NOmers enterns negativos < “ » Nameros enteros positives

o Representa en una recta los sigulentes nimeros enteros: +5, —4, +8,0, -1, -3, +6, +4, —6.

o Representa en una recta los nimeros opuestos del ejerciclo anterior.

€© Dados los nimeros -3, +5, —1, +4, +8, -7, +2, -6, -9, +10:

a) Ordenalos de menor a mayor.

b) Representalos en la recta numeérica.
c) ;Cual es el mas alejado del origen’?
d) ;Y cual es el mas cercano?
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COORDENADAS EN EL PLANO

* S cruzamos dos rectas numericas (en las que estan colocados los nomeros enteros) se forma un plano
donde se sltoan serles de puntos.
e las rectas se cruzan perpendicularmente, es decir, formando 90°, un angulo recto:
— Recta x: lamada también eje de abscisas u horizontal.
- Recta y: llamada tambien eje de ordenadas o vertical.
« El punto en donde se cruzan las rectas se llama origen y es el valor cero.
« Cada punto en &l plano tiene dos referencias numéricas llamadas coordenadas:
El primer nomero corresponde al eje X Elemplo: A (+3, +2)
El segundo nomero comresponde al eje Y
Se forman 4 zonas o cuadrantes, cuyos puntos tienen las coordenadas que se Indican
en el sigulente esquema.

+7|Y 747
+6 Segundo cuadrante 1O Prlme(r+um+) —
+5 .4+ 5T :
o +44+
+3+4
13 +2 Al+3, +2)
+2 -
D(-7,+1) el
+] o x [ 1 L 1 L 1 L o 1 1 1 1 Ix
L) Ll L4 Ll L) L) L Ll L L) L) Ll
~7|-6| -5]|-4|-3|-2|-1]|+1|+2|+3]| +4]|+5|+6]+7 -7-6-45-4-3-2-1 | +1 +2+3 #44+5+6 +7
-2 i——i\..
-3 C(-5-2 —a
-4 _4__ B(M' "3’
-5 Tercer cuadrante -51
6 =) &+ Cuarto cuadrante
5 74 +.-)

o Indica en qué cuadrante del plano estan situados los sigulentes puntos de coordenadas.

PRIMER CUADRANTE |SEGUNDO CUADRANTE| TERCER CUADRANTE | CUARTO CUADRANTE

(-3, -4

(5,2

(-1,7

(2,-2)

(-1,-4)

(-2,5)

3,-3
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PROBABILIDAD

El estudio matematico de la probabilidad surge e [Expenimento aleatorio: repetido en igualdad
histéricamente vinculado a los juegos de azar. de condiciones no se conoce el resultado.
Actualmente la probabilidad se utiliza en muchas e Suceso elemental: cada uno de los resultados
cﬁsuplmas unidas a la Est_adfstlca: predngcu‘)n de posibles de un experimento aleatorio.

riesgos en seguros, estudios sobre la calidad de

procesos industriales, etc. ® Un suceso esta formado por varios sucesos

elementales. Suceso seguro: se verifica siempre.

Las posibles dificultades de la unidad son mas de tipo Suceso imposible: nunca se verifica.

conceptual que de procedimientos, ya que los célculos
numéricos y las técnicas utilizadas son muy sencillos.

Se debe incidir en la correcta comprension

® Frecuencia absoluta (f): numero de veces
que aparece el suceso al repetir el experimento
aleatorio n veces.

y aplicacion de los conceptos claves de la unidad:
experimento aleatorio y determinista, espacio muestral,

suceso, tipos de frecuencias, probabilidad y regla

de Laplace.

La resolucion de los ejercicios permitira a los alumnos
asimilar los diferentes conceptos. Se hace especial

; i
Frecuencia relativa: —
n

* Probabilidad de un suceso: numero hacia

el cual se aproxima la frecuencia relativa conforme
aumenta el namero de repeticiones de un mismo

casos favorables
casos desfavorables

hincapié en el célculo de la probabilidad de un suceso, ERpEimen
y la aplicacion de la regla de Laplace en contextos de * Regla de Laplace:
equiprobabilidad. Plsuceso) —
Convendra explicar las similitudes entre las
propiedades de las frecuencias y de la probabilidad,
y mostrar su utilidad para resolver problemas
0 comprobar si las soluciones son correctas.
OBJETIVOS CONTENIDOS

1. Distinguir entre experimento
aleatorio y determinista.

¢ Experimento determinista.
e Experimento aleatorio.

PROCEDIMIENTOS

Clasificacion de experimentos.

2. Obtener el espacio muestral
de un experimento aleatorio.

e Espacio muestral.

Determinacion del espacio
muestral de un experimento
aleatorio.

3. Obtener los sucesos
elementales, el suceso seguro
y el suceso imposible
de un experimento aleatorio.

e Suceso elemental.
e Suceso seguro.
e Suceso imposible.

Obtencién de los sucesos
elementales, suceso seguro

e imposible de un experimento
aleatorio.

4. Obtener la frecuencia absoluta
y la frecuencia relativa
de un suceso.

e Frecuencia absoluta.
* Frecuencia relativa.

Obtencioén de las frecuencias
absolutas y relativas.

5. Calcular la probabilidad
de un suceso.

¢ Probabilidad de un suceso.
¢ Regla de Laplace.

Utilizacion de la regla de Laplace
para calcular probabilidades.
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OBJETIVO 1
14 DISTINGUIR ENTRE EXPERIMENTO ALEATORIO Y DETERMINISTA

NOMBRE: CURSO: —__ FECHA:

Un experimento determinista es aquel experimento que una vez estudiado podemos predecir, es decir,
saber lo que sucedera antes de que ocurra.

Por ejemplo:

— Si ponemos un recipiente con agua a calentar, sabemos que a 100 °C el agua hervira.

—Si un coche circula a 100 km/h, y tarda en hacer un trayecto 2 horas, habra recorrido 200 km.

Para expresar los resultados de experimentos deterministas se suele emplear la frase:
«Es seguro que...».

Un experimento aleatorio es aquel cuyo resultado no se puede predecir, es decir, por muchas veces que
repitamos el experimento en igualdad de condiciones, no se conoce el resultado.

El lenguaje utilizado para expresar experimentos aleatorios esta relacionado con situaciones

de incertidumbre, ya que se trata de situaciones de azar: «Es més probable que, es igual de probable
que salga, es imposible, es poco probable, es mas seguro, es improbable, es casi seguro...».

Por ejemplo:

— Si lanzamos un dado, no podemos predecir el nimero que saldra.

— Cuando sacamos una bola de una caja que contiene bolas de diferentes colores, no podemos predecir
el color que obtendremos.

G Clasifica los siguientes experimentos. Si el experimento es aleatorio,
escribe un posible resultado.

EXPERIMENTO DETERMINISTA ALEATORIO

Lanzar un dado b 4 Sacar un 3

El resultado de dividir 10 entre 2 X

En una calda libre de 5 metros, conocer la velocidad
que se alcanza

Lanzar una moneda al aire

Sacar una carta de una baraja espafiola

Saber la fecha de tu nacimiento

Sacar una ficha roja de una caja donde hay 20 fichas
rojas y 5 fichas azules

Al lanzar un dado, obtener una puntuacién mayor que 5

El resultado de elevar un namero al cuadrado

El tiempo que va a hacer mafiana
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OBJETIVO 2

OBTENER EL ESPACIO MUESTRAL DE UN EXPERIMENTO ALEATORIO

NOMBRE: CURSO:.______ FECHA:

* El espacio muestral es el conjunto formado por todos los resultados posibles de un experimento aleatorio.
Se representa por E.

e (Cada uno de los resultados posibles se denomina suceso elemental.

EJEMPLO

EXPERIMENTO ESPACIO MUESTRAL |SUCESOS ELEMENTALES
Lanzar una moneda E = [cara, cruz} cara (c) y cruz (x)
Lanzar un dado E=11,23,4,5, 6] 1,2,3, 4, 5y6

A " "-.
Todos los resultados Cada uno de los
posibles. resultados posibles.

o Se tiene un dado en forma de tetraedro (ocho caras numeradas del 1 al 8).

a) ;Cual es el espacio muestral del experimento?

b) ;Cuales son los sucesos elementales del experimento aleatorio que consiste en tirar el dado?

Determina el espacio muestral de un experimento que consiste en sacar tres bolas, sin introducir
la bola que se saca, de una urna que contiene tres bolas numeradas de 1 a 3.

Di cual es el espacio muestral de un experimento que consiste en sacar dos bolas, sin introducir
la bola que se saca, de una urna que contiene dos bolas numeradas como 1y 2.

Se lanzan dos dados y se suman los puntos. ;Cuantos resultados distintos se pueden obtener?
Forma el espacio muestral.
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SUCESO ELEMENTAL, SUCESO SEGURO Y SUCESO IMPOSIBLE

l 1 OBJETIVO 3

NOMBRE: CURSO:

FECHA:

= Un suceso esta formado por une o varios sucesos elementales.

Se verifica siempre.
* El suceso imposible no contiene ningun suceso elemental.
Nunca se verifica.

* El suceso seguro esta formado por todos los resultados posibles (sucesos elementales).

EJEMPLO

y un suceso imposible es obtener el namero 30.

En el experimento de lanzar un dado al aire, un suceso seguro es obtener un namero menor que 7

o Se tiene una baraja de cartas espanola. Realizamos el experimento de sacar una carta.

Escribe los sucesos elementales.

a) Sacar oros.

b) Sacar un 5.

c) Sacar una figura.
d) Sacar bastos.

o Se tienen ocho cartas numeradas del 1 al 8. Realizamos el experimento aleatorio de sacar

una carta. Escribe los sucesos elementales.

a) Obtener namero par.
b) Obtener multiplo de 3.
c) Obtener numero mayor que 4.

o De los siguientes experimentos, indica qué sucesos son seguros e imposibles.

EXPERIMENTO

SUCESO
SEGURO

SUCESO
IMPOSIBLE

De una baraja espafola de 40 cartas, sacar picas

En una bolsa con 2 bolas rojas y 3 verdes, obtener una bola azul

En una caja con fichas numeradas del 1 al 4, obtener una ficha con
un numero menor que 5

Al lanzar un dado al aire, obtener un numero mayor que 6

Al tirar dos dados al aire y sumar la puntuacion de sus caras, obtener O

Al tirar dos dados al aire y sumar la puntuacion de sus caras, obtener 3

Al tirar dos dados al aire y multiplicar la puntuacion de sus caras, obtener 40
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Anexo 1
Plano de la institucién

Primer nivel segundo nivel tercer nivel

Fuente:(EDIVER, 2008)



