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INTRODUCCION

La carrera de Agronomia del Centro Universitario @éente, cuenta con un programa de
docencia productiva dentro del cual esta el vivetogual tiene como objetivo contribuir al
proceso de ensefianza y aprendizaje de los esteslid@ia carrera de agronomia y otras carreras

afines del centro.

El vivero de la carrera se encuentra ubicado defgras instalaciones de CUNORI y cuenta con
area de 5,600 metros cuadrados, un umbraculo den&80s cuadrados y una casa malla de 100
metros cuadrados. Dedicados a la produccion aletgd frutales, ornamentales y forestales

principalmente con fines didacticos y comerciales.

Como parte del proceso de formacion profesionalatiehno en la Carrera de Agronomia se
desarrolla el Ejercicio Profesional Supervisado [E€&Scual tiene como objetivo vincular el
estudiante con los procesos productivos y el muadoral para contribuir en su formacion y
desarrollara en él, las competencias que le perrdgaempefarse con eficiencia en ejercicio de
su profesion.  Dicho ejercicio se desarrollé em itestalaciones del vivero de la carrera de
agronomia, con el objetivo de apoyar el procesodyzctivo en el vivero de la carrera de
agronomia del Centro Universitario de Oriente, pakgorar y diversificar la produccion de
plantas nativas propiamente frutales y ornamental@smas apoyar la produccién de abonos
organicos, para ello inicialmente se realiz6 unguaidstico de la unidad para determinar
potencialidades y los problemas que afronta el rgivgposteriormente se planificaron y

ejecutaron actividades con base al diagnosticalazae.

Las principales actividades realizadas durantgjesCi€io Profesional Supervisado en el vivero
fueron: Produccion de patrones de mango, Producdé& patrones de limén macrophylla,
produccion de plantas ornamentales, produccion Hena organico tipo bocashi y
mantenimiento de vivero; con las cuales se apayprdduccion de forma general al vivero.

El ejercicio profesional supervisado se desarrptié un periodo de 6 meses comprendido del

mes de febrero al mes de julio del 2010.
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1.2

1. OBJETIVOS

General
Apoyar el proceso productivo que se desarrollal eivero de la Carrera de Agronomia
del CUNORI mediante la ejecucion de diversas atddésagronémicas, para mejorar la

productividad y fortalecer los conocimientos y lidades como profesional.

Especificos

Realizar un diagnoéstico general de la unidad detiggacon el proposito de identificar las

potencialidades y problemas que afronta el prodegmoduccion en el vivero.

Elaborar y ejecutar un plan de actividades basadta® potencialidades y problemas

identificados en el diagnoéstico realizado.

Desarrollar una propuesta de proyecto a nivel dBl péigida a fortalecer, tecnificar y

mejorar el proceso de produccion en la unidadrdetipa.
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2.1

2. DIAGNOSTICO GENERAL DEL VIVERO

Antecedentes Histéricos

Febrero de 1971; se relunen personalidades dettdemto de Chigquimula con la
vision de crear el Centro Universitario de Orieritéciadas las gestiones se retinen con
dos delegados de la Rectoria de la Universidad de Garlos de Guatemala.
Manifestando que el Consejo Nacional de Planiitta&condmica Favorecia establecer
en la ciudad de Chiquimula, el Centro Regional ©rsitario; ofreciendo carreras cortas

de 3 afios.

El 2 de Junio de 1,975 se lleva a cabo una reud@rcomité con la Asociacion de
Peritos Agronomos del Nor.-Oriente, para la craacié la carrera de Agronomia en el

nivel de ingenieria.

El 12 de Febrero de 1,977 El Lic. Carlos Enriquet€eo, promotor del proyecto de
creacion de los Centros Regionales Universitaiioparte la leccion inaugural de las
labores académicas, en el Instituto Experimental avid Guerra Guzman con una

inscripcion original de 75 estudiantes.

El 19 de Julio de 1979 se inaugura oficialmenteeldificios del Centro Universitario de
Oriente con un costo de Q 300,000.00 Con capacidadbergar a 500 estudiantes.

En Noviembre de 1,979 Se gradua la primera promocion 17 Técnicos en Produccion

Horticola y 17 en Produccién Pecuaria.
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2.2

2.3

Ubicacion Geogréfica, Extension y Limites

El vivero se encuentra ubicado dentro del Centrivéssitario de Oriente CUNORI, del
municipio de Chiquimula del departamento de Chgua, se encuentra ubicado en el
kilémetro 169 carretera CA-10 a una latitud naitel4 0758 y una longitud oeste de
89° 31'05”, con una elevacion de 402 msnm. Cadliadl norte con el edificio del area
administrativa, de laboratorios y salones de clasesur con la finca del sefior Mario

Giron, al este con el area de la carrera pecudemas del Rio San José. (IGN)

Cuenta con un area de 5608 won terrenos de relieve plano a ligeramente oddyla
dedicados a apoyar el proceso de ensefianza y gajeny asi mismo a la produccion

de plantas frutales y ornamentales.

Climas y Zona de Vida

Segun los registros del la estacion climatologelaGiJNORI, el vivero cuenta con una
temperatura maxima anual de 3@, una minima de 16°€ y una temperatura media
anual de 27.6 C; Se registra una precipitacion pluvial mediaa de 763 mm. La
humedad relativa se estima en 60 % en veranoAp dé en la época lluviosa (Estacion
climatologica CUNORI, 1,992)

Segun la clasificacion de Holdridge (1978), el aded vivero pertenece a la zona
ecologica Bosque Seco Subtropical. Dentro da esha se tiene una precipitacion
anual entre 500 a 1000 mm, la temperatura osctle évs 19 y 24 grados centigrados.
Los suelos son bastante homogéneos en lo que taspeprofundidad y textura,
encontrandose normalmente suelos poco profundosrtextura mediana, en cuanto a
las proporciones de arena, limo y arcilla. En est@éa predominan los cultivos de maiz,
frijol y tomate. (Cruz S., J.R. 1982).
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2.4

Recursos Naturales

2.4.1 Suelo

El vivero estd ubicado sobre un suelo sedimentarnetamorfico, con textura dividida

en dos partes una arcillosa y otra franco- are@illosLa topografia es plana ligeramente

ondulada.

2.4.2 Agua

El suministro de agua se obtiene de un pozo la esialonducida por tuberia para las

diferentes areas del vivero.

2.4.3 Flora

Arboles Forestales

En el area del vivero se encuentran algunas espxiestales, como:

Cedro

Neem
Zapoton
Yaje

Madre cacao
Matilisguate
Palo blanco
Cuje

Aripin

Upay

Ficus
Chacté
Conacaste Blanco
Bambu
Cablote

Cedrella odorata)
Azadirachta indica)
Bwtenia humilis)
(Leucaena leucocephala)
Gliricidia sepium)
Tabebullia rosea)
Qybistax donell-smithi)i
(nga fissicalis)
(Caesalphinia vellutina)
Cordia dentata)

(fcus sp).

Tecoma stand)

Albizia caribaea
BaMmbusa arundinacéga

Guazuma ulmifolia lamn
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Arboles Frutales

Se cuenta con una plantacion de citricos y marggosdl ocupa una extension de 3,117
m?2 con especies como: Naranja de las variedadémdia, Rabinal y Washington y

Mandarinas de las variedades Dancy y Satzuma; maegdiversa especies como
Tommy, Haden, Kent. Ademas se encuentran otyecies frutales como guanaba y

anona de forma dispersas en el vivero.

2.5Recurso Fisico

251 Infraestructura
Umbréculo: Posee un area de 18C,rel saran que posee permite un 40% de luz para
favorecer la propagacion de plantas de forma sexaséxual. Su estructura es metélica en

el perimetro y el uso principal es la propagacydéexhibicion de plantas ornamentales.

Casa malla:Posee un &rea de 106,ren la cual se ocupa de 7 surcos de 10 metros cada
uno. La infraestructura esta cubierta por maitd\arus la cual reviste toda el area, posee
un sistema de micro aspersion que incluye su tawguesoluciones y bomba la cual
distribuye el agua por toda la casa malla. La caalla cuenta con una entrada principal
en donde se lleva a cabo la desinfeccion del pafspre ingresa al area de trabajo. Esta

area es utilizada para la siembra de tomate y odslgectivamente.
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2.5.2 Equipo

El vivero cuenta con las siguientes herramientagupo:
2 Bombas de mochila

3 Catrretillas de mano

5 Mangueras para riego

4 Rastrillos

3 Azadones

5 Pala

3 Piocha

Bomba de agua de Y2 hp.
Sistema de riego por nebulizacion

Sistema de riego por goteo

2.6 Recursos Humanos

2.6.1  Administracion del vivero
El vivero es administrado por un Ingeniero Agrongigue coordina, organiza, administra

y dirige las actividades en el vivero.

2.6.2 Personal del Vivero

El vivero cuenta con una persona de campo quetajecliversas actividades en el vivero,
tales como propagaciéon de especies frutales y amniaes, injertado, fertilizacion, riego y
manejo de plantas. Eventualmente se contrata rpgrgara realizar actividades como:
limpias, llenado de bolsa y fertilizaciones. Peidachente los estudiantes de los cursos

ajenos y practicas desarrollan actividades prodaggn el vivero.

pag. 6



2.7 Inventario Productivo del Vivero

Cuadro 1. Inventario de Produccion de Plantas envévero 2010

DESCRIPCION | CANTIDAD | PRECIO (Q.) TOTAL (Q.)
PLANTAS FRUTALE
Patrones de Mangdangifera Indica L 3,274 6 19644
Mango Pequefio 624 5 3120
Mango Injertado (Mango Tommy) 589 9 5301
Patrones de Citricddacrophilla 3707 5 18535
Citricos Injertados 350 8 2800
Nispero pequefio 367 5 1835
Zapote 3 5 15
Jurgay 55 5] 27¢
Almendrc 61 3 188
Café 69 1 69
PLANTAS ORNAMENTALES
Palmera Real Grande 412 10 4120
Palmera Real Mediana (Agregado) 406 8 3248
Palmera Real Pequefia 625 5 3125
Cicas 154 20 3080
Mani Forrajero 7 & 231
Bambu 13 5 65
Clavele: 56 5 28C
Margarita: 13€ 5 68C
Mala Madre 18 8 90
Aralia 2 5 10
Aglomera 15 5 75
Carnavalea (Agregado) 69 5 345
Limonaria (Agregado) 876 7 6132
Ala de angel (Agregado) 15 5 75
Begonia (Agregado) 7 5 35
Gigante (Agregado) 21 5 105
Falso llan 75 8 600
Babi Doll 7 5 35
Pie del Nifi¢ 5 5 25
Chilcos 35 5 17t
Macetas Pequefi 60 10 60C
Macetas Medianas 33 15 495
Macetas Grandes 3 40 120
Plantas de Noni 132 8 1056
Palo de Jiote 4 5 20
Otras Plantas Ornamentales (Dentro del Umbraculo) 415 5 2075
PLANTAS FORESTALES

Neen 1,37C 1 137¢
Ciprés (Agregad( 39 1 39
Cedrc 24% 1 24¢
Caobi 80 1 80
Guayacan 27 5 135

TOTAL 14,540 80,543
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2.7.1 Cuadro 2 Pesticidas y Fertilizantes utilizados en el proceproduccion en el vivero de

la carrera de Agronomia.

TIPO DE PRODUCTO TIPO DE
PRODUCTO
Parafos 48EC
INSECTICIDAS Volatén
Malathion 57EC
Nematicida Newmectin 1.8 EC
Acaricida Mocap 10GR
Previcur 72SL
Derosal 50SC
FUNGICIDAS Cupravit Azul 35WP

Miragefe 75WP
Banrot 40WP
Triple 20
Triple 15
Nitrato de calcio
FERTILIZATES Muriato de Potacio
Urea
Blaukor
Raizal 400
Polified
Bayfolan forte
Fijafol
OTROS
IBA

Fuente: Elaboracién Propia

NOMBRE COMERCIAL PRECIO
Organofosforado, Partiionmetil Q.120.00 litro
Orfanofosforado, Phoxim Q. 195.00 litro
Q. 57.00 litro

Organofosorado, Malathion

Abamectina lactosa Q. 190.00 100ml

Organofosforado, Etnoprophos Q. 30.00 libra
Carbamato, propamocarb Q. 480.00 litro
Benzimidazol, Carbendazim Q. 230.00 litro
Q. 120.00 kg.

Metllic cooper
Q. 98.00 200gr.

Q. 145.00 100gr.

Prochloraz 15% + Folpet 60%

Tiodiazol, Carbamato, Tiofanato, Metil

20-20-20 Q. 230.00 qq
15-15-15 Q. 230.00 qq
13-0-0-26 Q. 450.00 qq
0-0-60 Q. 1200.00 qq
46-0-0 Q. 240.00 qgq.
12-12-17-2 Q. 525.00 qq
9-45-11-6-8 + Fitohorminas Q. 90.00 kg
11-44-11 Q. 850.00 50Ibs
Fertilizante foliar quelatado Q. 65.00 litro

Adherente, emulsificante, humectantely Q. 28.00 litro
penetrante.

Acido Indolbutirico. Q. 90.00 10 grm.
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2.8

Principales Actividades Productivas en el Viver

a. Produccion de Plantas Frutales
Dentro del area de produccién la demanda de arlhaltzdes se hace mas evidente en

comparacion con plantas ornamentales y forestalesatacion al volumen.

El manejo principal de frutales, inicia con la prodién de patrones (citricos y mango),
en donde se consideran aspectos de resistenc@oaetacomo, clima, suelo, plagas y
enfermedades, dicho proceso inicia con la recalacae semilla, fabricacion de

semilleros para su germinacion, llenado de botsaplante, y periédicamente riegos y
fertilizaciones, hasta el momento de injerto, end#oparte el proceso de variabilidad del

frutal.

Algunas de las especies frutales dentro de vivamno s

» (Citrus macrophylla wester) Limén Macrophylla
» (Citrus volkameriana) Limon volkameriana
» (Mangifera indica) Mango Criollo

» (Citrus sinensis) Naranja

b. Produccion de Plantas Ornamentales
Se encuentra establecida una diversidad de plamasnentales atractivas para su venta.
Dentro las instalaciones de vivero se realizarvigetiies de propagacion de las mismas,

sexual o asexualmente, todo en funcién de la espguiopagar.
La propagacion asexual por partes vegetativassai&a en procesos de recoleccion de

material vegetativo y la estimulacion de raices ipedio de propagadores, algunas de

estas especies son:
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» Bouganvillea Bouganvillea sp)

» Hiedra Hiedra sp)

» Ixoras [xora coccinea)

» Claveles Dianthus caryophyllus)
» Bambu Bambusa arundinacea)
» Aralia Aralia elata)

c. Produccion de Fruta

Existe establecida una plantacion de citricos &mary mandarina), la cual consta de 65

arboles con un distanciamiento de 6x6 cubriend@rea de 3,000 metros cuadrados la
cual se dedica a la produccion de fruta de laggtades de Naranja Valencia, Rabinal y

azucar y Mandarina, de las variedades Dancy, SatzyfEspariola.

Una de las utilidades principales es la producgénembargo también se hace necesaria
al momento de recoleccion de material vegetatiugpdin es la propagacion de citricos

en combinacién con los patrones establecidos érealde Vivero.

d. Produccién de Plantas Forestales

Actualmente el vivero produce plantas forestates d

» Zapoton $wetenia humilis

» Neem Azadirachta indica)

» Madrecacao Qliricidia sepium)

» Matilisguate Tabebulliasp)

» Aceituno fimarouba glauca)

» Aripin (Caesalphina vellutina)
» Eucalipto (Eucalyptus citrodona
» Cedro (Cedrela odoratp
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2.9

e. Produccion de Abono Organico Tipo Bocashi

La produccién de abono organico tipo Bocashi, etitén parte de las actividades del

area de Vivero, en donde dicha produccion es atiizpara la preparacion de sustratos,
en combinacion con otros materiales como Girurglgmoceso de llenado de bolsa para
la produccion de plantas frutales, ornamentalesrgstales, en donde la produccion de
dicho abono es demandada Unicamente para uso igradies vivero.

En su elaboracion se utilizan materiales como:rhsfa, estiércol de vaca, gallinaza,

cascarilla de arroz, levadura y melaza.

Identificacion y Jerarquizacion de Problemas

2.9.1 Anadlisis FODA del area del vivero del Centrtyniversitario de Oriente

En el diagnostico realizado en el area del viveeo la carrera de agronomia se

determinaron las fortalezas, oportunidades, delulbd y amenazas.

Fortalezas
. Tiene una extension de 5606 para el establecimiento de plantas.
. Diversidad de plantas frutales, forestales y ormaates en secuenciales procesos

de reproduccién.

. Produccion de abono organico.

. El abastecimiento de agua es permanente para gmrarento del mismo.

. Asesoria técnica de profesionales en el campodgric

. Anualmente se cuenta con la asesoria y mano de debmestudiantes de que

realizan su Practica Profesional Supervisada (BPS) Ejercicio Profesional
Supervisado (EPS), contando también con el apoysueliantes de la carrera de
Agronomia en general que llevan a cabo préacticamaleejo y produccion de
diversos cultivos frutales, ornamentales y forestal

. Area de produccién especifica para la investigagipractica.

. Las actividades de produccion y mantenimiento deeM se coordinan
especificamente con un profesional en la materigapaz y responsable del

mismo.
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Oportunidades

La diversidad de especies frutales, forestalesngroentales, dentro del area de
Vivero, hace de la produccion una oportunidad, dbemglo con otros mercados
en cuestion de calidad, cantidad y precio.

Tecnificacion y ampliacion del area de vivero derdel Centro Universitario de
Oriente.

El Vivero, propiamente como area de producciéragmién un area de practica e
investigacion, a partir de ello, se puede establgca diversidad de metodologias
e investigaciones de tesis para su elaboracida ersima unidad de practica.
Comercializar las especies producidas en vivero eatidades privadas y

gubernamentales segun su demanda.

Debilidades

Existe una deficiente y desproporcionada admirggirade recursos dentro del
Centro Universitario de Oriente, quedando asi eh&e Vivero, con menos
importancia y atencion en comparacion con otragsameo proveyéndolas asi de
los insumos necesarios que esta necesita pararganimiento

Falta de personal de campo para la realizacidorodastlas actividades que el
vivero requiere.

Mala organizacion en las vias de acceso al areavem.

Amenazas

Fluctuacion constante de precios en los insumos.

Establecimiento de colmenas dentro del area der®ive
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2.9.2Jerarquizacion de Problemas

a. Falta de insumos necesarios para el mantenimientebVivero.

El mantenimiento del area de produccion “Vivercgpdnde del manejo de recursos que
el mismo Centro Universitario de Oriente prover,eshbargo dicho manejo no es el mas
adecuado para el sostenimiento del mismo, caregeaenmedida de insumos necesarios

para el manejo de produccion, e inclusive pararspi@ mantenimiento.

b. Escaso personal que apoye el desarrollo de produéoi a gran escala de
materiales vegetativos.

El vivero cuenta con 2 personas las cuales reatiado el trabajo relacionado con la

produccién y el mantenimiento, es apoyado por ésmttes de Agronomia de los

diferentes cursos que completan el pensum pradeda carrera, como, Cultivos

Tradicionales, Cultivos Frutales, Agricultura Organ principalmente, quienes

desarrollan practicas en mismo..

c. Falta de espacio fisico para incrementar la produdéén en vivero.

Para mejorar los beneficios econémico del vivernezesario incrementar la produccion,
sin embargo una de las limitantes es la dispodddli de espacio, ya que en las
instalaciones del Centro Universitario de Orientea habido en ultimos afios mas

demanda por espacio para infraestructura de dacgmparque.

d. Falta de infraestructura para la produccion de platas ornamentales y abono
organico

El vivero cuenta con umbraculo, pero es necesaqmaralirlo para la proteccién de

plantas ornamentales, frutales y forestales.

Es necesario la construccion de una galera pamefeamracion de abono organico tipo

Bocashi, debido a los pasos que esto representa.
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e. Establecimiento de colmenas dentro del area de pradcién “Vivero”.

Existen dentro de vivero, el establecimiento deagacolmenas para la extraccion de
miel, actividad y beneficio ajeno a la carrera dgohomia, esto provoca la interaccion
entre abejas y personas propias y ajenas que yari@s ocasiones han sufrido el ataque

de las mismas.

f. Mala organizacion en las vias de acceso al area\deero.

El vivero se encuentra establecido muy cercang areas de docencia y administracion
del Centro, esto hace que muchas veces por laddesantidad de poblacion estudiantil
y la saturacion de espacio para parqueo, hagandeidas afueras del area de vivero
como tal, provocando poca fluidez para las m@spt diferentes actividades que alli se
realizan diariamente, asi como también el ingrespeatsonas particulares cuyo objetivo

es la compra por mayor de plantas de vivero.
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3.1

3. SERVICIOS DESARROLLADOS

Produccién de Patrones de Mang@angifera indica)

» Justificacion

La variedad Tommy Atkins es una de las mas imptataen la produccion de mango de

la region oriental, sus caracteristicas y adaptisuil ha contribuido a su aceptacion por
parte de los fruticultores que cada afio estableaeras areas de produccién. Debido a
ello la produccion de material vegetativo de maaegana de las principales actividades
gue desarrollo el vivero y es necesario apoyarta peejorar el proceso de produccién

contribuyendo a las necesidades del vivero y &mtaahda del mercado local.

» Objetivo
Contribuir con la produccion de patrones de mangolle de calidad para la

injertacion de diversas especies de mango.

» Meta
Producir 1000 plantas de mango criolMeafgifera indica.

» Metodologia
Recolecciéon de Frutos y Preparacion de la semilge colectaron frutos de mango
criollo en plantaciones de la region, los cualesisspulparon vy escarificaron de
forma manual para obtener la semilla a la cuaés#plico fungicida para prevenir el
atague de hongos del suelo como (Phytopothora griens) , se aplic6 Banrot
40WP (Tiodiazol, Carbamato, Tiofanato, Mgtiken dosis de 1.5 gramos/litro de agua.

Establecimiento de SemillerdSe establecio un semillero de 1 metro de ancho y 4
metros de largo con sustrato preparado con piedinzap Previo a la siembra se
desinfectaron los semilleros aplicando un fungiaddé amplio espectro Miragefe 75
WP (Prochloraz 15% + Folpet 60%r) dosis de 1.5 gramos/litro de agua.
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Siembra: Previo a la siembra se sumergieron las semitbasegpacio de 5 minutos
en mezcla de fungicida y agua Previcur 72 SL y Bardd0 SC Carbamato,
propamocarb + Benzimidazol, Carbendazim) dosis de 25 cc de cada uno por 10

litros de agua.

La siembra se realizé en hileras colocando la $&oiin la parte concava hacia abajo
separadas a 1 cmy 15 cm entre hileras. Lueda siembra se colocO una cubierta
al semillero utilizando hojas de bambu para eVdarrayos directos del sol, el golpe
directo del agua al momento del riego, asi coma pantener la humedad.

Se sembraron aproximadamente 1,300 semillas coasiie un 70% de germinacion
sin embargo las propiedades poliembrionicas denalls aportaron mayor cantidad

de plantas.

Mantenimiento del SemilleroSe realizaron riegos diariamente, dependiendasle

condiciones climaticas.

Preparacion del Sustrato y Llenado de Bols&®ara la preparacion de sustratos se
utilizé suelo aluvial “Girdm” y abono orgénico tipBocashi, se consideré una
proporcion que consta del 50% de cada uno de ldsrigdas misma que aporta
mejores caracteristicas fisico-quimicas al sueitamdo problemas de compactacion,
fitosanitarios y niveles nutricionales, en funcida los 10 a 12 meses que la planta
pasara en bolsa antes del injerto se utilizarosdsotle polietilieno negro de 8x14
pulgadas de 3 milésimas de grosor fortificada. halsas de colocaron en hileras
triples, a las cuales se les aplicd un fungicidardlyefe 75 WP) en dosis de 1

gramo/litro, aplicando 100 cc de la mezcla por &ols
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Trasplante: Se realizé cuando la planta alcanz6 una altura0dem y se separé de
los cotiledones de la semilla, para lo cual se hun agujero en el centro de bolsa
para colocar la planta a la altura del cuello ysmando firmemente para evitar que

qguedaran camaras de aire. Posterior al traspdamntealizd un riego de prendimiento

Fertilizacidn: Se efectuaron aplicando 50cc de la mezcla potgla?0 dias a partir

del trasplante utilizando las siguientes formulae®y concentraciones:

Cuadro 3: Fertilizacion de mango en almécigo.

No. de Tiempo de Concentracion Grllts Formula
Aplicacion Aplicacion

1 20 DDT 1% 10 11-44-11
2 35 DDT 1% 10 11-44-11
3 50 DDT 1% 10 46-0-0
4 65 DDT 2% 20 2C-20-20
5 80 DDT 2% 20 11-44-11
6 95 DDT 2% 20 46-0-0
7 110 DD1 3% 30 2C-20-20
8 125 DD1 3% 30 11-44-11
9 140 DD1 3% 30 46-0-0
10 155 DD1 4% 40 2C-20-20
11 170 DD1 4% 40 46-0-0
12 185 DD1 4% 40 2C-20-20
13 200 DDT 5% 50 46-0-0
14 215 DD1 5% 50 2C-20-20
15 230 DDT1 5% 50 46-0-0
16 245 DD1 6% 60 2C-20-20
17 260 DDT 6% 60 46-0-0
18 275 DDT1 6% 60 2C-20-20

DDT: Dias después del trasplante

Fuente: Unidad de Vivero CUNORI

Asi mismo se realizaron aplicaciones de fertilieaiaiar Bayfolan Forte y Calcio
Boro en dosis de 100 cc por 16 litros de aguasegihcaciones se realizaron cada 21

dias.
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Control de Plagas y Enfermedades: Se realizaron monitoreos de forma continua y
sistematica en semilleros y las areas de producoidnel objetivo identificar la
incidencia de plagas y enfermedades especialmamnieskencia de Zompopg@atta

sp)los cuales constituyen la principal plaga que aftag plantas en el vivero.

De forma preventiva se realizaron aplicacionesépéras de insecticida Malathion
57EC (Organofosforado) vy Parafos 48EC (Organofasio, Partiionmetil) en dosis
de 25 cc por 16 litros de agua, asi como aplicasiate Methil Parathion (Folipolvo
2% DP) en las cuevas y senderos de los zompopos.

Riegos Se aplicaron riegos 3 veces por semana dependi@éadas condiciones
climaticas. Las cantidades especificas de aguazadd en el riego, es
aproximadamente de 1 litro y medio de agua portalastablecida en bolsa de 8x14
pulgadas, que es utilizada para la produccion delés, misma que compone el

mayor porcentaje de produccion dentro del areawdsos

Recursos

Para la realizacion de esta actividad se necesifassiguientes recursos: Sustrato
girum, bocashi, arena, tierra volcanica, bolspadlétileno de 8 x 14", semillas de

mango criollo, pita, carreta de mano, bomba deragm, desinfectante Miragefe

75WP fertilizantes, azaddn.

Evaluacion

Se produjeron 2,000 plantas de mango utilizadasocpatréon, establecidas en
almacigo (bolsa), las cuales por sus caracterssfioiembridnicas, al momento de la
germinacion se desarrollaron de 2 a 3 plantas ponilla, las cuales fueron
aprovechadas las mas vigorosas, método que sedegmés de los 30 o 40 dias
luego de la siembra cuando la raiz se separa ctanmate de la semilla, superando
la meta establecida.
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3.2 Produccion de Patrones de Limén RedCitrus macrophylla westgr

» Justificacion
La produccién de citricos de diversas especiesnasde las principales actividades
gue desarrolla el vivero, debido a la demanda i@ especie frutal tiene en la
region especialmente para el establecimiento detdsuéutales.  Por lo tanto se
hace necesaria la produccién de patrones pargeldaicion de diversas variedades

gue permitan satisfacer la demanda durante el afio.

» Objetivo
Contribuir con la produccion de patrones de cigrif@itrus macrophylla westgrde

calidad para la injertacion de diversas especiegmigdades.

» Meta
Producir 1000 plantas de limén macrophylla comomemento a la meta anual de

produccion del vivero de patrones para la injediacie diversas especies de citricos.

» Metodologia

Recoleccion de Frutos y Extraccion de Semillse colectaron frutos de arboles en
plantaciones de productores de citricos de la zexi@ayendo la semilla de forma

manual y seleccionada la semilla de acuerdo arssidhel.

Establecimiento de SemillerdSe establecié un semillero de 1 metro de ancha! por
de largo con sustrato de piedra poma; el cuaésplicd un fungicida de amplio
espectro Miragefe 75 WP (Prochloraz 15% + Folp@b)6én dosis de 1.5 gramos por
litro de agua. Aplicando 60 litros por 4 m2 deka del semillero.

Siembra; La siembra se realiz6 en bandas de 2 cm de amchm,10 cm de

separacion considerando que las mismas quedarardisigibuidas en la banda; se
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sembraron aproximadamente 3,000 semillas, comsiderel 60% de germinacion
con base a experiencias anteriores dentro del swode produccion de Frutales del
Centro Universitario de Orienteposterior a la siembra se cubrid el semillero con
hoja seca de bambu para mantener la humedad yrteute la luz directa del sol y

controlando las condiciones para la germinacion.

Mantenimiento del SemilleroSe realizaron riegos diariamente, dependiendade |
humedad del semillero para promover la adecuadaigacion, el monitoreo de
plagas y enfermedades, principalmente Zompdydtag sp, y la incidencia de mal
talluelo, provocada por hongos del suekudgarium y Alternarig que son las

principales causas de la muerte de planta eastade semillero.

Después de germinada la semilla se aplicé cadaeuifas fungicida (Miragefe 75
WP) en dosis de 25 cc por 15 litros de agua (48slipara 4 m2 que comprende el
semillero) para prevenir la incidencia de enferrdedadel suelo. Las plantulas
permanecieron en el semillero hasta alcanzar 16necetmos de altura mostrando de

cuatro a seis hojas.

Preparacion del SustratoPara le preparacion del sustrato se utilizo sukloic

“Girum” y abono orgénico tipo bocashi con proporcial.

Bolsa para almacigosSe utilizé bolsa de 8x14 pulgadas de 3 milésineagrasor
fortificada, tamafio considerado por el tipo de espgropagada y el tiempo que esta

permanecerd en el contendor hasta establecerleetmdefinitivo.

Llenado y Acondicionamiento de la Bols&l llenado de las bolsas se realiz6 de
forma manual dejando 1 pulgada libre, luego secdokn hileras de 3 bolsas, para
posteriormente aplicarles un fungicida (MiragefeWwB) en dosis de 1.5 gramol/litro

de agua, aplicando 100 cc de mezcla por bolsa.
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Trasplante: se realizé cuando las plantas alcanzaron 15 caitae, para lo cual se

extrajeron del semillero, se poddé la raiz, se midca realizar el trasplante en el

centro de la bolsa sin dejar camaras de aire snedd. Posterior a la siembra se

realiz6 un riego de prendimiento.

La actividad se realizé en horas de la mafiana @:00:00 am) para evitar que las

plantas se estresen y afecte el porcentaje deipriemdo.

Fertilizacion: se efectué cada 15 dias a partir del trasplaiiieanto las siguientes

formulaciones:

Cuadro 4. Fertilizacion de Citricos en almacigo

No. De Concentraciéon| Férmula Tiempo de
Fertilizacion Aplicacién
1 1% 11-44-11 15 DDT
2 1% 11-44-11 30 DDT
3 1% 46-0-0 45 DDT
4 2% 20-20-20 60 DDT
5 2% 11-44-11 75 DDT
6 2% 46-0-0 90 DDT
7 3% 20-20-20 105 DDT
8 3% 46-0-0 120 DDT
9 3% 20-20-20 135 DDT
10 4% 46-0-0 150 DDT
11 4% 20-20-20 165 DDT
12 4% 46-0-0 180 DDT
13 5% 20-20-20 195 DDT
14 5% 46-0-0 210 DDT
15 5% 20-20-20 225 DDT
16 5% 46-0-0 240 DDT

DDT= Dias después del trasplante

Fuente: Unidad de vivero —-CUNORI-

Relacion
gramos/litro

10

10
10
20
20
20
30
30
30
40
40
40
50
50
50
50

pag. 21



Aplicando 50cc de la mezcla por bolsa. Las feddiones se realizaron de forma
intercalada con la formulas antes mencionadasgaaqd inicialmente fésforo, para
beneficio radicular, posteriormente un fertilizamt@mpleto que aporte todos los
beneficios de los macroelementos y urea que fagdeemultiplicacion celular en la

planta, las concentraciones aumentan segun el tamafesarrollo de los patrones

considerando que no existe una fertilizacion es$ipaci

Asi mismo se realizaron aplicaciones de fertilizaioliar (Bayfolan y Calcio Boro)

en dosis de 100 cc por 16 litros de agua; estasagjgnes se realizaron cada 21 dias.

Control de Plagas y EnfermedadeSe realizaron monitoreos de forma continua y
sistematica en semilleros y las areas de produaménel objetivo de identificar la
incidencia de plagas y enfermedades especialmamieskencia de Zompopgatta

sp)los cuales constituyen la principal plaga que afeag plantas en el vivero.

De forma preventiva se realizaron aplicacionesépéras de insecticida Malathidn
57EC y Parafos 48EC en dosis de 25 cc por 16 ldeoagua, asi como aplicaciones

de Methil Parathion (Folipolvo 2% DP) en las cueyagnderos de los zompopos.

Riegos: Los riegos se realizaron tres veces por semana&ndegmdo de las

condiciones climaticas.

Recursos

Para realizar esta actividad se necesitaran losesigs recursos: piedra poma, suelo
aluvial, abono organico tipo bocashi, bolsa de gtitidéno de 8 x 14 pulgadas
fortificada, semillas de limon macrofila, pita, &illa de mano, bomba de aspersion,
plaguicidas, fertilizantes, azadon, pala, piochatrillo, regadera, manguera, estacas,
tonel, cubeta, recipiente de 100cc.
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> Evaluacion

Se produjeron 2,000 patrones de limén macrophstiperando la meta establecida.
En la etapa de semillero se tuvo un alta incidedei&hytopthora afectando cerca
del 12% de la poblacion de planta, logrando obetresta enfermedad mediante

aplicacion intercalada de funguicidas como:

Cuadro No. 5. Aplicaciones de fungicidas para @ontrol de Phytopthora en

la fase de semillero.

PRODUCTO DOSIS

1. Miragefe Prochloraz 15% + Folpet 1.50 gramos / litro de agua

75WP 60%
2. Banrot Tiodiazol, 1.50 gramos/ litro de agua
40WP Carbamato, Tiofanato,
Metil
3. Previcur Carbamato, propamocar| 1 Copa Bayer (25cc)Previcur
e 1 Copa BayeJrr (25cc) Derosal
Derosal Benzimidazol, X
50SC Carbendazim 20 litros de agua
4. Phyton 24 Sulfato de Cobre 1 Copa Bayer (25cc)/Bomba
SC comercial de 16 litros.

La dosis de producto puede duplicarse antes de pdaasiguiente aplicacién que

corresponderia a un producto diferente hasta emmadi ataque.
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3.3

Produccién de Plantas Ornamentales

> Justificacion

Las especies ornamentales tienen gran demandalgatacoracion de hogares,
instituciones, oficinas y proyectos urbanisticasgévivero la produccion de plantas
ornamentales es una actividad que se desarroftar@ continua durante todo el afio
considerando esto se hace necesario apoyar la quiodude diversas especies

ornamentales.

Objetivo
Contribuir con la produccion de plantas ornamestale diversas especies para la

comercializacion a nivel local.

Meta
Producir 100 canastas con diversas especies ortelssen

Metodologia

Propagacion de Canastas: en la propagacion de canastas se utilizaroravari
especies como: centavito, listo, teléfono, begomiakss (helechos), entre otras; para
ello se coloco nylon de color negro en el fondolate canastas y se llenaron con
abono organico tipo bocashi el cual contenia ulta paoporcion de broza (hojarasca
en descomposicion), posteriormente se desinfectéustirato con una mezcla de
fungicida y se procedié a la siembra de las parégetativas de la especies antes
mencionadas. Las fertilizaciones se realizaratadb dias utilizando una formula
completa (20-20-20) al 2% de concentracion, eqeival a 20 gramos/litro de agua,

para proveer a la planta de los macronutrientesaeios para su desarrollo
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Control de Plagas y Enfermedadegpara el control de plagas y enfermedades se
realizaran monitoreos de forma frecuente con gbgsito identificar la presencia de
plagas y enfermedades.

De forma preventiva se realizaron aplicaciones ééation 57EC y Mancoceb para

prevenir el ataque de plagas y enfermedades.

Riegos:Los riegos en las canastas se realizaron 3 vecesepmna dependiendo de
las condiciones climaticas.

Recursos:
Canasta de metal, nylon negro, sustrato, mateagetativo de diversa especies,

fertilizante, plaguicidas, pala, azadén.

Evaluacion:
Se produjeron 250 canastas de diversas especiasmenmtales, porque al momento
de desarrollar la practica hubo demanda de candstasual requiri6 que se

incrementara la produccion.
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3.4 Produccion de Abono Orgéanico Fermentado Tipo Bmashi

» Justificacion

La necesidad de reducir la dependencia por losuptod quimicos en la agricultura,
ha motivado a buscar alternativas sostenibles ybae costo. Una de estas
alternativas es la utilizacién de abono orgéanico fioes de fertilizacién y para la
elaboracion de sustratos para la produccion degdate diversas especies.

En el vivero por espacio de 4 afios se ha venidarpoecando abono orgénico tipo
bocashi a los sustratos que se utilizan para ldusadn de plantas frutales y
ornamentales; por lo que se hace necesario la ge@otucontinua de abono organico

tipo bocashi.

» Objetivo
Apoyar la produccion de abono organico tipo bocpaha la preparacion de sustratos

en la produccion de planta ornamentales, frutafesestales.

> Meta

Producir 100 sacos (70 libras) de abono fermenigddoocashi.

» Metodologia
Seleccién y Preparacion del Areae utilizo el area bajo sombra que brindan los
citricos que se encuentran establecidos en el ,lugsgogiendo lugares planos
limpiando la hojarasca y malezas.
Activacion de Microorganismos de Montafia (MMA):la activacion de

microorganismos de montafa sirvié para la acel@nadel proceso de transformacion

gue sufren los ingredientes del bocashi.
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Materiales para Activacion de Microorganismos.

5 Kilos de microorganismos de montafia sélidos

2 Litros de melaza

1 Tonel de 200 litros

1 Cubeta de 20 litros

1 Bolsa de malla
Se colocaron 5 kilos de MMS en una malla, se a@getdonel, se disolvié 1 galon de
melaza y se agregaron al tonel luego se llendoral hasta los 200 litros de agua, se

dejé reposar por periodo minimo de 4 dias y unimaxle 8 dias.

Cuadro 6. Proporciones y materiales utilizados pdaselaboracion de aboneras.
MANEJO DE ABONERAS

No. = DESCRIPCION ' CANTIDAD | PORCENTAJE COSTO COSTO

POR TOTAL
UNIDAD
1 Sacos de 10 35.71% Q.5.00 Q.50.00
hojarasca
2 | Sacos de estiérce 10 35.71 Q.5.00 Q.50.00
3 Sacos de 4 14.29 Q.10.00 Q. 40.00
cascarilla de
arroz

4 Galon de melaze 2 -- Q.12.00 Q.24.00

Litros de MMA 40 - Q. 8.00 Q. 8.00
6 Litros de Agua 172 - - -
Fuente: Elaboracion Propia Total 0.172.00

Paso 1:Se colocé una capa de hojarasca.
Paso 2:Sobre la capa de hojarasca se coloco una caiéeeal.

Paso 3:Se agrego la cascarilla de arroz.
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Paso 4:Se diluyd 2 galones de melaza en 40 litros de M&MAun tonel de 200
litros de agua.

Paso 5:Se agrego el agua necesaria hasta completar0dgr2a.

Paso 6:Se aplico la mezcla de microorganismos a los riadégerdurante el volteo y

mezcla de los mismos.

Paso 7 Se voltearon los materiales para lograr una raehdmogénea de los

agregando agua para humedecerlos.
Paso 8 Se tapd con nylon por especio de 12 dias paraifpela fermentacion.
Paso 9:A los 12 dias de fermentacion se inicioé con ldseas una vez por semana.

Paso 10:Después de 60 dias, se dio paso al proceso ddgocdegando en reposo el

abono orgéanico por especio de 1 mes hasta 1 afo.

Durante el proceso de preparacion de controlongpégatura una vez por semana para

evitar que esta sobre pase los 58 grados centgrado

> Recursos
Estiércol, melaza, hojarasca, cascarilla de aagaa, microorganismos de montafa

activados, palas, azadon, tonel de 200 litros,tasbsaco de malla, costales y nylon.

» Evaluacién

Se produjeron 200 sacos de abono organico fermetifaalBocashi, logrando supera
la meta. Esto se debe a que se tuvo disponidiligamateriales y por la necesidad
de producir una mayor cantidad de abono organica [zaproduccion de plantas
frutales. Es importante indicar que al abono pcathuse le realizaron andlisis de
laboratorio para determinar la disponibilidad dérieates, encontrando que se logro
producir un abono de calidad con altas concentnasioe fosforo, potasio, magnesio,
hierro y zinc.
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3.5. Mantenimiento de Vivero

» Justificacion
La produccion de plantas frutales, ornamentalesrgstales exigen un continuo
mantenimiento para producir plantas de calidad, pascipales actividades son:
riegos, fertilizaciones, control de plagas y enflades. Por tal motivo es
importante apoyar este tipo de actividades que if@mmmejorar los procesos de

produccién.

» Objetivo
Desatrrollar actividades dirigidas a brindar marngefoantenimiento al vivero, para

favorecer el crecimiento y desarrollo de las plaptaducidas.

» Meta
Brindar manejo y mantenimiento a 10,000 plantasl eivero.

» Metodologia

Fertilizacion: Las fertilizaciones se realizaron cada 15 diacaaplo de forma
intercalada un fertilizante de formula completanyfertilizante a base de nitrégeno.
En las plantas frutales se utilizaran concentragotie 2 al 5 % y en las plantas
ornamentales del 1%, aplicando 50 cc de la mezclaantas ornamentales y 100 cc
de la mezcla en plantas frutales. Las fuentedliaagtas son las siguientes: Triple
15 (15-15-15), Triple 20 (20-20-20); Polified (14-41), Muriato de potasio (0-O-
60), Nitrato de calcio (13-0-0-26), Urea 46%.

Control de Plagas y EnfermedadeB! control de plagas y enfermedades se realizd

en dos etapas:
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Forma Preventivapara lo cual se realizaron aplicaciones cadai&d de plaguicidas
como: metil paration y malation en dosis de 25cdittés de agua, mancoceb y

oxicloruro de cobre en dosis de 100 cc por 16ditte agua.

Forma Curativa:de acuerdo a monitoreos se establecieron la incigele plagas y

enfermedades, donde se decidio si es necesapidacdn de un plaguicida.

Cuadro No. 7 . Principales plagas y enfermedasgl€ue afectan el area de vivero:
PLAGAS Y ENFERMEDADES

PLAGAS ENFERMEDADES
NOMBRE PRODUCT DOSIS NOMBRE PRODUCTO DOSIS
(0]
Minador Newmectin 1.8 1 copa Bayer (25cc) x Miragefe 75WP 1.50 gramos / litro de agua
EC Bomba comercial de 16
litros.
Banrot 40WI 1.50 gramos / litro de agua
Mal del Talluelo
Previcur 72SL 1 Copa Bayer (25cc)Previcur
* 1 Copa Bayet (25cc) Derosal
Derosal 50SC X
20 litros de agua
Escamas Malathién 57EC 1 copa Bayer (25cc) x Phytopthora Phyton 1 copa Bayer (25cc) x Bomba
Bomba comercial de 16 (Follaje) comercial de 16 litros.
litros.
Trips Malathién 57EC 1 copa Bayer (25cc) x Mancha Benomil 1 copa Bayer (25cc) x Bomba
Bomba comercial de 16 grasienta comercial de 16 litros.
litros.
Zompopos Methilparathion Aplicacion directa en las Fumagina Oxicloruro de Cobre 1 copa Bayer (25cc) x Bomba
troneras. comercial de 16 litros.
Gusano Malathién 57E( 1 copa Bayer (25cc)
Telarafiero Bomba comercial de 16
litros.
Pulgones Malathién 57EC 1 copa Bayer (25cc) x
Bomba comercial de 16
litros.
Grillo Malathién 57EC. 1 copa Bayer (25cc) x

Fuente: Elaboracién Propia

Bomba comercial de 16

litros.
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Control de Malezas: el control de malezas se meali forma manual utilizando

herramientas de labranza como rastrillos, azadadén y mache

Recursos

Para la realizacion de las actividades antes meadas se utilizaron mangueras,
escobas metalicas, rastrillos, carretilla, azad#stacas, pitas, fertilizantes, tonel,

recipientes varios y plaguicidas de ser necesario

Evaluacion

Se realizaron aplicaciones de plaguicidas de Malath7 EC y Parafos 48 EC, de
forma preventiva, ademas de realizar monitoreag®dieos (15 dias), donde se
detectaron principalmente el ataque de Zompoplinador, Mal del talluelo y
Phytophtora, donde se realizaron aplicaciones defd%a48 EC, Newmectin 1.8 EC y
Barot 40 WP y Cupravit azul 35 WP, hasta erraditataque.
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4. CONCLUSIONES

La produccion de patrones de mango criollo requidgela ejecucion de diversas
actividades como: recoleccion y seleccion de laill®npreparacion de semilleros,
trasplante y mantenimiento de las plantas pararéaeo su desarrollo; las cuales deben

realizarse oportunamente y eficientemente paranebfgatrones de calidad.

La enfermad de mayor importancia econdmica emddyzcion de patrones de citricos
es la conocida como “Mal del Talluelo” provocador p;ma complejo de hongos
(Phytopthora sp. y Fusarium 3$pla cual provoca graves pérdidas por la muerte de
plantas en la fase de semillero y en las etapeisies de desarrollo de las plantas.

La produccion de abono organico es una de lasidatigs principales que se desarrolla
en el vivero, siendo componente esencial de lasatas utilizados para la produccion de

plantas frutales, ornamentales y forestales eiveta.

Un aspecto agronomico importante para la produgai@ntas ornamentales en canasta es

el sustrato, el cual influye de forma directa eoretimiento y desarrollo de la plantas.

La plaga de mayor importancia econémica en el wiarconstituye el zompop@ttas
sp.) la cual ataca las plantas en diversas etapassderdllo ocasionando graves dafios o

la muerte de la planta.
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5. RECOMENDACIONES

Al momento de realizar la siembra de mango se debesiderar las siguientes practicas
agricolas: seleccionar la semilla con base a ssidiga, tratar la semilla con un fungicida
de contacto, colocar la semilla con la parte céadaacia abajo, colocar una cubierta

orgénica al semillero y aplicar riego de forma omrd evitando el exceso.

En la produccién de patrones para citri€igus macrophylla westepara prevenir la
incidencia de enfermedades como Mal del Talluetodpcida por hongos del suelo
como Phytoptora sp. y Fusarium spes necesario controlar los niveles de humedad
mediante el riego y la penetracion de los rayosctiys del sol en el semillero, ademas de
quitar oportunamente la cobertura después de lmigacion, mientras que se deben

establecer aplicaciones preventivas (cada 15 diasyngicida de amplio espectro.

Se deben de utilizar nuevos materiales de desemfydmicos para la elaboracion de
nuevos sustratos de abono que integren nutrientemerales diversos en su contenido

gue ayuden a minimizar los costos por aplicacioleefertilizantes quimicos.

El sustrato mas recomendado para la produccionmmamial de canastas, es la broza, por
las caracteristicas de materia organica que eetéaap la planta ademas de favorecer el

manejo de la misma.

El control de plagas y enfermedades debe realizzmstas fases de prevencion, que
consiste en la aplicacion peridédica de agroguimpresentivos como Methil parathion,
malathién, mancoceb y oxicloruro de cobre, y dacidn, de acuerdo a los monitoreos

periddicos e incidencias de plagas y enfermedaalss lerradicarlo.
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Anexo 1 . Ubicacién Geogréfica del Centro Universdrio de Oriente.
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Anexo 2. Coordenadas de los puntos del perimetro Id&rea del vivero el Centro

Universitario de Oriente
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ANEXO 3. Actividades desarrolladas durante el Ejercio Profecional Supervisado.

7 :-# - .
Fig. 1. Mezcla de materiales para sustrato en Fig. 2. Llenado de bolsas para la produccion
produccidn de patrones de mango. de patrones de mango.

&

Fig. 5. Siembra de mango Fig. 6. Mago 15 dl'a.



Fig. 9. Produccion de Canastas, centavito Fig. 10. Produccion de canastas, begonias.



Fig. 11. Microorganismos de montaia Fig. 12. Preparacién de MM

Fig. 15. Toma de temperatura en aboneras Fig. 16. Produccién de abono orgdnico Bocashi



Fig. 19. Control de enfermedades (macrophylla) Fig. 20. Fertilizaciones
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INTRODUCCION

Actualmente el cultivo de mango en nuestro paisaseonvertido en una cre-
ciente y prometedora actividad que beneficia a yetmtes y viveristas de la
region ofreciendo una buena alternativa de produacci

En la region se localizan microclimas secos lodesueepresentan zonas de
mucho potencial de siembra para el cultivo de maagael area de Chiquimu-

la se establecen alrededor de 46 hectareas catvaah la variedad Tommy

Atkins que representa junto con otras variedadesatego el 0.58% de la pro-

duccion nacional del mismo. (PROFRUTA).

El Vivero de la carrera de Agronomia del Centrovdrsitario de Oriente, con-
templa dentro de sus actividades principales ldyrcion de distintas varieda-
des de mango, convirtiéndose en una potencialidaal @ mercado regional,
donde la demanda del mismo exige una producciétintezn

El manejo agronémico que se realiza en la prodacgipropagacion de man-
go dentro del vivero, genera una producciéon apragende 5,000 plantas al
afio, considerando actividades de semillero, tragplananejo de patrones y
finalmente la etapa de injerto la cual culmina uelg 10 a 12 meses después
de la primera etapa, sin embargo para ello se defsderar una alta produc-
cion de patrones de los cuales se pueda dispoutlizar para mantener una
continua y prolongada producciéon de mango injertadocipalmente de la
variedad Tommy Atkins, que es la mas exigente enertado local y regio-
nal.

Del patrén o portainjerto establecido dentro derevdepende directamente la
produccién de mango para la venta, en donde dightwenes deben tener bue-
na adaptacion a las condiciones de clima y suelerantes y que induzcan a
una rapida entrada en produccion.

En la regién el patron mas utilizado para mangelenocido como mango
criollo que posee caracteristicas de resistetalierancia, adaptabilidad y po-
liembrionia la cual asegura la deseable homogetheiddos mismos.

El presente trabajo se realiza con el fin de deorgocer el procedimiento y
técnicas que se utilizan para la produccion y pyapin de patrones de man-
go desde el momento de la recoleccion de la seimébkta la fase de planta
terminada o listas para su comercializacion y/mbia en campo definitivo.

Injerto de Yema terminal o pua

Consiste en colocar en la parte terminal del pyetdo el extremo terminal de una vareta
de la cual se han seleccionado yemas funcionales.

La vareta debe de ser del mismo didmetro del pgttd para obtener mejor prendimien-
to. Se usa como injerto una vareta o pla que Emelate una rama terminal ni muy lefio-
sa ni muy tierna. A esta rama se le eliminan Igsshoon una navaja, dejando aproxima-
damente medio centimetro de los peciolos.

La rama terminal de la que se obtienen las vacefasas se fracciona, dejandole 4 a 5
yemas por vareta.

En el Portainjerto de 30 a 35 cms. minimo de glseacorta la punta en angulo recto
respecto al eje principal, luego se hace una aberautical en el centro (médula) aproxi-
madamente de dos centimetros.

Posteriormente en el extremo basal en la partén@ide la vareta de la cual se ha selec-
cionado las yemas terminales, se hace dos catsslilos lados, de la misma longitud de
la incisién hecha en el portainjerto que este fimdode cufia, de tal manera que penetre
en la hendidura para que coincida con el cortpatthinjerto o patron.

Con una cinta de plastico (polietileno morado odparente) se amarra fuerte los dos
cortes para mantenerlos juntos mientras pegaorise fcallo.

Para evitar la deshidratacion y mantener la humdddds tejidos de injertacion y obte-
ner un mejor prendimiento se tapa el injerto com hwisa pléastica y luego se cubre con
una bolsa de papel tonel fin de mantener la humedastante y disminuir la luz. A los
15 a 20 dias de haber realizado la injertacioetiam las bolsas y la cinta y se aplica un
fungicida protestante.

INJERTO TERMINAL DE PUA

ol - q‘.'.l -_:ﬂ-“
\1 - \ . ::-M o * Pia
\f o ] - br Corte en pisel
| - € * Unidn patrn - puo
;!
9 {1 -] \ Jl .
-] e

Diagrama del injerto de pua
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5.2 TIPOS DE INJERTO UTILIZADOS

Injerto lateral o de aproximacion:

Este método consiste en colocar un pedazo de varetdene de 4 a 5 yemas en estado
latente, sobre el portainjerto de buenas caraiteds

El primer corte se realiza horizontalmente en ktepaedia del tallo del portainjerto con
una inclinacion aproximada de 45 grados Y el sggenrte a unos 3 0 5 cms. Arriba del
primero y se sigue hacia abajo hasta que se iptaret primer corte y se remueve el
pedazo de corteza.

Inmediatamente se reemplaza la porcion de talladaren el portainjerto por el pedazo
de vareta procedente del arbol deseado, que tigree@iatro a cinco yemas, obtenido
mediante un corte similar al del portainjerto.

Si los dos cortes se han hecho de la misma foiaaafio, se obtendra un ajuste adecua-
do y un buen prendimiento.

Para sostener las yemas adheridas a la varettljzeuna cinta plastica con la cual se
hace el amarre de toda el area correspondienteyartaas se mantiene por 15 a 20 dias y
se procede a desvendar.

Cuando se forma el callo y el injerto ha pegadprseede a despatronar o cortar el por-
tainjerto por encima de la unién para estimularetimiento de las yemas, aplicando un
fungicida para asegurar la sanidad y evitar el dfipatégenos, se realiza aproximada-
mente a los 10 dias de haber desvendado.

Es muy importante conducir el injerto en formaieatt con un solo eje, utilizando tutor
0 aprovechando el mismo porta injerto.

Los portainjertos o patrones injertados en viveraleben de colocar bajo techo para
evitar dafios causados por el agua de lluvia endmser necesarios, se debe de evitar
gue se humedezca el sitio donde se pegaron ldsseji

INJERTD VENEER O€ UQBJ

) !
Y o N _ .
] Diagrama del Injerto de
\ [ 9 1Pg Yema Lateral
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I g 0 Umdn patrin: o
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CAPITULO |
11 GENERALIDADES

El Mango (Mangifera indica L.) es una fruta dulce, jugosa y fragante. Los
frutos son nutritivos y tienen formas y coloresetivos. Hay distintas varie-
dades con diferentes propiedades y cada uno airegup caracteristicas, con-
virtiéndose en una fruta muy popular a nivel muhdien un gran potencial de
mercado. Cuando esta inmaduro (verde) el mangdepdegustarse como
ensalada y preservarse congelado, cuando este anawlenie ser procesado en
jugo, pulpa, puré, néctar, mermelada, jalea, taja@@amango enlatado, helado,
dulce de mango, pasteles o pan de mango.

Es considerada originaria de Asia, posiblementéndi&a o Malasia, de donde se ha
difundido a todas las zonas tropicales y subtréggcdel mundo. En su mayor parte
partiendo de plantas francas, desarrollandosedatés propias que se han adaptado
a las condiciones particulares de cada regionun@sfruta que en paises tropicales se
considera de mayor importancia que la manzanapgria

1.2 HISTORIA DEL CULTIVO DE MANGO EN GUATEMALA

Desde 1970 hasta 1989 se habian establecido earGalatalrededor de 1,768 has de
mango. En tan solo siete afios se cultivaron 5284 que representan un incremento
casi el doble respecto a lo establecido en 20 dédsstoria del cultivo. Esto denota
la importancia que apenas el cultivo ha comenzaaloaazar.

En 1987 se prohibe la importacion de mango a ERiddrescindir el uso del fumi-
gante Bromuro de Methilo, quedando cuarentenadafrega por el complejo de mos-
cas de la fruta.

En 1988, a través de la Gremial de Exportadordardéuctos No Tradicionales, Sec-
cion Agricola se forma la Comision de Productoresxgortadores de mango para
ejecutar el proyecto de investigacion que se ptasanJSDA, para la aprobacién de
tratamiento hidrotérmico.

En 1989 los productores y exportadores de mangy,li@n encaminados, tratan de
formar una empresa que instale la planta de tratemhidrotérmico y poder exportar
a los Estados Unidos.

En 1990 el MAGA promueve la siembra del cultivo oelngo a través del Programa
MOSCAMED, seccién de Fruticultura.

En 1991 Se inician experimentos con Paclobutrgmia induccion temprana de la
floracion.



En 1993 se aprueba el tratamiento hidrotérmico angm, como tratamiento cuaren-
tenario para moscas de la fruta y se abre nuevantgeekportacion al mercado de los
EEUU.

No solamente la actividad productiva ha crecidag sambién la actividad comercial.
En 1993 Genexsa estableci6 la primera planta ¢snianto hidrotermico que permi-
ti6 nuevamente exportar mango hacia los Estadoddgni Cabe mencionar que en
afos anteriores hubo experiencias de exportaciBstados Unidos y Europa de dife-
rentes empresas sin que representaran volimenegamies.

En 1994 comenz6 a operar, Frutiereu, la segunaddaptie tratamiento hidrotérmico
localizada en Retalhuleu. Para 1995 comenzarg@eiraondos nuevas plantas de trata-
miento hidrotérmico, Las Frutas y Frutico; y en @9¢illa Aurora.

Esta situacion ha cambiado totalmente el panoraheuttivo de mango en Guatema-
la. La creacion de oportunidades de vender elymtodpor otra parte de los producto-
res ha comenzado a generar expectativas que ddeeacan en una catalisis para el
establecimiento de nuevas areas.

En el cuadro 1, pueden observarse el costo de geiiohy los principales departamen-
tos productores, las areas de cosecha, la prduueni toneladas métricas y el rendi-
miento en toneladas por hectérea en los afios @&ea2@D09.

Cuadro 1. Produccién de Mango en Guatemala

ARO AREA COSECHADAS PRODUCCION RENDIMIENTO
CALENDARIO (HECTAREAS) (TONELADAS METRI- (TONELADAS /
CAS) HECTAREA)
2002 11,759.30 100,345.13 8.58
2003 11,759.30 89,877.44 7.64
2004 11,795.00 93,415.26 7.92
2005 11,795.00 91,897.13 7.79
2006 13,195.00 105,130.00 7.97
2007 12,861.10 110,450.27 8.35
2009 13,230.00 111,130.67 8.40

P/Cifras preliminares E/ Cifras estimadas

COSTOS DE PRODUCCION

Establecimiento Q.18,204/Ha.

PRINCIPALES DEPARTAMENTOS PRODUCTORES

De acuerdo con el IV Censo Nacional Agropecuario, el 62%rda sembrada a nivel nacional se en-
cuentra concentrada en 4 departamentos:

Retalhuleu (32.56%), Santa Rosa (12.48%), Suchitepéquez (9.5B%@pya (7.19%)

FUENTE: BANCO DE GUATEMALA — MAGA 2009

Ventajas de la Injertacion:

Entre las multiples ventajas de esta técnica,f&daelas siguientes: a través de una ade-
cuada seleccion del portainjerto se puede obtergerraejor adaptabilidad a diferentes
condiciones de suelo y clima; se logra mayor umiidad en la calidad del fruto y época
de produccion, asi como arboles con garantia hsieton homogeneidad y se obtiene
combinaciones resistentes 6 tolerantes a enfermedaglagas; se asegura el material
gue se desea reproducir y ademas, en algunas gertesindo se ha comprobado que
por medio de la injertacion se puede transmiteséiimulo floral.

Recomendaciones para un buen prendimiento:

. El injertador debe de trabajar con las manos lipila herramienta bien desin-
fectada cada ves que realice un injerto, emplealwio (5 partes de cloro por
100 de agua).

. Utilizar patrones o porta injertos y yemas de lsmai edad.

. Prevenir el ataque de enfermedades aplicando @gngpna de prevencion para

hongos e insectos.

Condiciones del portainjerto para su injertacion:

Es necesario acudir al injerto sobre patrén pol@niro tanto en cultivares mono-
embridnicos como poliembriénicos, ya que se redadase juvenil facilitando una
precoz entrada en produccion.

La injertacion se hace cuando los portainjertoetigallos con un didmetro minimo de
1.0 a 1.5 centimetros. Es conveniente injertdgehoras mas frescas del dia, para evitar
las altas temperaturas que inhiben el prendimigitmjerto, la altura de injertacion
minima es de 30 cms
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CAPITULO V

51 TIPOS DE PROPAGACION

Propagacion Sexual:

La propagacion por este medio es una practica moyic en virtud de su facilidad y
bajo costo a través del cual, se obtiene arbolesi@franco”. Con la excepcién de las
plantas proveniente de semillas poliembridnicasswescendientes son fieles al tipo de
la planta madre, las que provienen de semillas erahdoénicas (Ej.: Tommy Atkins), se
sabe presentan gran variabilidad.

La propagacion del mango por medio de semillas sélustifica, cuando el objetivo
perseguido es la multiplicacién de variedades pfili@nicas, o la produccién de por-
tainjerto para injertacion.

Propagacion Asexual:

Se emplean varios métodos asexuales 6 vegetaivios,los cuales, se destacan: injer-
tacion, estacas, acodo aéreo y el cultivo deotejidDebido a que la injertacion es la mas
utilizada en nuestro medio, en esta oportunidadefesremos principalmente a ella.

Injertacion:

La injertacion es una multiplicacion de tejidosla@lanta con madurez intermedia, que
permite dar origen a otra planta con las mismataifsticas del arbol de la cual se tomo
la yema o tejido; es decir, el arbol obtenido garwegetativa conserva las cualidades de
produccion, tolerancia a enfermedades y plagatsas caracteristicas de la planta madre.

En otras palabras este procedimiento consistgagmufi trozo vivo de una planta, provis-
to de una 6 mas yemas, sobre otra distinta parambes partes se suelden y formen
una unidad.

La propagacion por injerto es el Unico sistemazatilo a nivel comercial por los vi-
veristas de todo el mundo.
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13 REGIONALIZACION DEL CULTIVO EN GUATEMALA

El pais posee grandes extensiones ecologicametds para el cultivo de mango,
principalmente en la region suroccidental dondersrientra el 56.94% de las areas
cultivada a la fecha. EIl 8.17% se encuentra lestalo en la region Nororiental del
pais en donde se localizan microclimas secos cBhqrogreso, Zacapa y Chiquimu-
la siendo estas zonas de mucho potencial de sielBbral cuadro 2, se detalla la
situacion de extension de siembra del cultivo olsazgeogréfica, el nUmero de fincas
cultivadas y las variedades establecidas en nugsiso

Cuadro 2. Area del Cultivo de Mango en Guatemala

Zona Geografi- Nume- Tommy Amatillo Otras Total % %
ca ro de
Finca Atkins Hecta. Hecta. Hecta. Depto. Region

Regién Nororiental 8.17
Chiquimula 12 46.8 0.0 0.5 47.5 0.58
Progreso 34 233.1 0.0 3.0 236.1 291
Zacapa 75 349.6 11.2 19.1 379.8 4.68

Region Suroriental 34.78
Escuintla 68 949.4 29.0 0.0 978.4 12.5
Jutiapa 37 165.6 76.5 29.0 271.1 3.34
Sta. Rosa 64 465.0 1,038.5 71.5 1,575.0 19.40

Region Suroccidental 56.94

Quezaltenango 6 446.9 0.0 0.0 446.9 5.50
Retalhuleu 41 2,977.4 0.0 429 3,030.3 37.2
San Marcos 18 485.5 0.0 0.0 485.5 5.98
Suchitepéquez 37 634.3 0.0 26.7 660.9 8.14

Region Occidental 0.10
Huehuetenango | 3 | 8.0 | 0.0 | 0.0 | 8.0 | 0.10

Region Norte 0.01

Petén 396 6,761.5 1,165.9 192.6 8,120.0 100.00
Totales 396 6,761.5 1,165.9 192.6 8,120.0 100.00 100.00

FUENTE: CENSO DE PRODUCTORES DE PROFRUTA 2001



1.4 ORIGEN DEL CULTIVO

Se considera originario del sur de Asia, posiblemémdia o Malasia. Ha sido culti-
vado desde la antigiiedad en Asia, hasta el pustsgle menciona dentro de la his-
toria del Budismo ( unos 4,000 afios A.C.), mas 080 variedades pueden encon-
trarse hoy dia en ese pais.

Su cultivo se ha difundido por todas las zonasi¢edgs y subtropicales del mundo.
En la mayor parte de las zonas partiendo de plératasas, se han desarrollado varie-
dades propias que se han adaptado bien a las worediparticulares de cada region.

El mango es una fruta importante en los paisesctl®gs de todo el mundo. En los
tropicos es probablemente de mayor importancidajnganzana y la pera en los pai-
ses de clima templado.

15 CLASIFICACION BOTANICA

CLASE Dicotiled6nea
SUBCLASE Archichlamydeae
ORDEN Sapindales
SUBORDEN Anacardiineae
FAMILIA Anarcarddiaceas
GENERO Mangifera
ESPECIE Indica

Las plantas de mango estan consideradas dentes deempre verdes. Su desarrollo
es variable dependiendo del tipo de reproducc@émpid franco o injerta), de la varie-
dad y de las condiciones agro climéticas.

Cuadro 6 . Plagas importantes en el cultivo de Mamg

Nombre Daiio Ocasionado Control Epoca de Incidencia
Acaros Raspado de las hojas nuevas y en| Azufre y Fent- |Periodo de escasez de
las yemas hion precipitacion
Por tener un aparato bucal de chu-
padores (estilete), este al introdu-
Escamas cir.lo para iilimentarse de la savia, Aceite.Blz?nco Antes de las Tluvias
deja un dafio en la planta que pue- o Tionil
de ser la puerta de entrada a enfer-
medades
Pirimicarb
P La parte aérea de las plantas (hoj Piri . .
Afidos a parte aérea de las plantas (hojas| -~ ( 1r1m0.r) Periodo de poca lluvia.
nuevas) Metanil
(Lebaicid)
Perfora las hojas nuevas dafiando el
Perforador de 4rea ’foliar., por lo que el.proceso de . o .
la hoia fotosintesis puede realizar en su| Dipterex [Antes delinicio de lluvias
) plenitud. (Si la incidencia es muy)
alta)

Cuadro 7. Enfermedades importantes en el cultivo dlango

Nombre Daiio o sintoma | Control Incidencia
Malformacion o prolife- | podar, quemar, y
.Agalla racion deyemasenla | eliminar plantas. Puede trasmitirse por
(Fusarium decemce- |zona apical de las ramas o cemillas
Ilulare) de crecimiento dela  |Quimico: Benlate o
planta. cliprico
Dafio en el follaje: Man- |Benomil, clorotalo-
Antracnosis chas oscuras en forma nil, hidroxido de Alta humedad relativa
(Colletotrichum gloes-| irregular ubicadas en el | cobre, Mancozeb, sonas lluviosas y
porioides) épice, borde o centro de | Cuprosoi, Dithna-
las hojas. ne M-45
Cercosporiosis Manchas irregulares
P . sobre las hojas, color Cobre, Zinc, Mag- .. .
(Cercosporas mangui- . Inicio de lluvias
fera) pardo oscuro y rodeado nesio
de una aureola amarilla
Se manifiesta en forma de
. licul . , .
Fumagina ::;E:ellc; 12;?;?5:_ Cobox , Dithane M| Epoca de lluvia y alta
C di . . . - 45 + Malati h dad
(Capnodium sp.) diendo la normal fotosin- 45 alation umeda
tesis.
Ceniza o mildia polvo-|  _ . Azufre mojable Esta ubicada en casi
. Dafios en las hojas nue- todos los huertos de
riento 80% Karathane o .
- . vas y yemas. mango. Humedad relati-
(Oidium manguifera) morestan va
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CAPITULO IV

4.1 CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

En las plantas jovenes de mango es comun el atagueectos masticadores y chupado-
res como grillos (Gryllus sp.), tortuguillas (Diabca sp.), chicharritas (Empoasca sp.),
escamas (Aulocaspissp.) y pulgones (Aphis sp.} @dales se les puede combatir con
aplicaciones de malathion en las dosis comerciales

Gryllus sp. Escama (Aulacaspis sp.) Empoasca sp.

Aphis sp. Diabrotica sp

24

16 UBICACION Y CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

En Guatemala el cultivo mango puede ubicarse gic@mente en zonas potenciales
para su produccion, tales como las localidadeseubican entre 0 a 200 msnm, la cua-
les pueden incrementarse al difundir el mango dhtpay areas secas comprendidas en
los departamentos de Zacapa, Chiquimula, El Proglesapay Baja Verapaz.

El area de influencia para establecer plantacideesango en Guatemala, comprende las
siguientes zonas de vida.

Monte Espinoso Subtropical

Esta abarca desde El Jicaro en el valle
del Motagua, hasta el Tempisque, cru-
zando hacia la Fragua, Zacapa, hasta

llegar a Chiquimula.

La superficie total de esta zona de vida es de
928 Km. cuadrados aproximadamente.

Valle del Motagua

Bosque seco sub tropical.

Abarca una faja angosta de unos 3 0 5 K
el litoral del pacifico, que va desde la fron
con México hasta las cercanias de Las L
en el canal de Chiquimulilla.Luego se e
cuentra un area que rodea el monte esp
en el valle del Motagua, que va desde la
nas de Mixco, hasta rio El Lobo sobre la [§
al Atlantico; baja al sur por el Valle de Joc

y Camotan. También tenemos pequefias §
en el valle de Salama en Baja Verapaz
Rabinal y Cubulco en el mismo departame
También algunos valles d el Noroeste de hi

huetenango. La superficie total de esta zona deesdde 3,964 Km. cuadrados aproxi-
madamente.

Bosque Humedo Subtropical (calido)

Esta zona de vida es un segmento del himedo Sidatropha zona compren-

de una faja de 10 a 22 Km. De ancho, que va dds8al#ador a México en la
costa sur. También comprende la parte norte déhPéd.a superficie total de

esta zona de vida es de 27,000 km cuadrados a@damente.



17 REQUERIMIENTOS AGROCLIMATICOS

El cultivo del mango es por excelencia, una pladptada a las condiciones tropicales o
sub-tropicales. El clima influye en el momento ddldracion, y principalmente en la
época de la maduracién y cosecha.

Las alturas recomendables para la siembra de negnd® 0-250 msnm con temperaturas
gue oscilan entre 25-30, prefiriendo una media de €5 y una precipitacion pluvial
promedio anual de 1,000 mm, sin embargo, con pegde cultivarse en areas menores
de 600 mm. En regiones mayores de 2,500 mm/afi@améjo del cultivo se dificulta
principalmente en el control de plagas, enfermesladaduccion floral. El rango maxi-
mo no es tan determinante, pero si es indispengablse marque una temporada seca en
los meses de noviembre a abril, que coincida cBor&cion y cosecha del mango.

En cuanto a su requerimiento de suelos, se pued@ecar poco exigente, se le encuen-
tra vegetando en buenas condiciones en gran wvaralguelos, inclusive en aquellos
gue otros frutales fracasarian.

En lo que si es exigente es en cuanto a drenajetrenos muy himedos la planta puede
tolerarlos, pero no fructificaré o lo hara con peafas. Prospera bien en suelos ligeros o
pesados, y Unicamente tiene dificultades en losdelgados, prefiriendo suelos francos

medianamente profundos.

Se considera necesario un periodo de sequia adteante la floracion. Si existen de-
masiadas lluvias continuas y condiciones de humfadadables, el crecimiento vegetati-
vo se mantendra durante todo el afio, lo cual demd cesultado un gran desarrollo, pero
poca fructificacion, que ademas dificulta el cordeplagas.

Cuadro 3. Requerimientos Edaficos del Cultivivid@go

SUELO [ CLIMA |

Ph 55a6.5 Precipitacion 800 a 1,000 mm
afio

Textura Franco Arenosa Temperatura 25 a 30 de media
anual

Profundiad Mayores de 0.5 m. | Altitud 0 a 200 msnm

Pendiente Menor del 30% Viento Susceptible 3
vientos fuertes

Drenaje Bueno

Fuente : PROFRUTA
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La aplicacion de fertilizante en patrones de mangasiste principalmente en aplica-

ciones de fertilizantes completos, especialmentesren fésforo, considerando tam-

bién suministrar elementos menores a las planten@s por medio de aspersiones,
para corregir deficiencias de dicho elementos ésloeente zinc. En el area de vivero

se utiliza un programa de fertilizacion el cuékiai20 dias después del trasplante
cuando la planta ha superado el estrés del trasplauyas concentraciones de fertili-

zante van desde el 1 al 6%.

Cuadro 5. Fertilizacion de Mango Mangifera Indica) en almacigo.

No. de Tiempo de Concentracion Grllts Formula
Ap.Ii,ca- Aplicacion
cion

1 20 DDT 1% 10 11-44-11
2 35DDT 1% 10 11-44-11
3 50 DDT 1% 10 46-0-0
4 65 DDT 2% 20 20-20-20
5 80 DDT 2% 20 11-44-11
6 95 DDT 2% 20 46-0-0
7 110 DDT 3% 30 20-20-20
8 125 DDT 3% 30 11-44-11
9 140 DDT 3% 30 46-0-0
10 155 DDT 4% 40 20-20-20
11 170 DDT 4% 40 46-0-0
12 185 DDT 4% 40 20-20-20
13 200 DDT 5% 50 46-0-0
14 215 DDT 5% 50 20-20-20
15 230 DDT 5% 50 46-0-0
16 245 DDT 6% 60 20-20-20
17 260 DDT 6% 60 46-0-0
18 275 DDT 6% 60 20-20-20

Fuente: Unidad de Vivero Cunori
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CAPITULO IlI
FERTILIZACION

3.1 PRINCIPALES FUNCIONES DE LOS ELEMENTOS NUTRITIV OS
EN LA PLANTA DE MANGO.

Cuadro 4. Funciones de los Nutrientes en las Plas

D

=
T

ELEMENTO FUNCION
Nitrégeno Mayor vegetacion y crecimiento. Es componenterdm@acidos, protei
nas, otros compuestos nitrogenados, vitaminasrgenitps.

Fosforo Aumenta la formacién de raices y aumenta el codtetté aceite, carbohi
dratos y proteinas. Ademas forma parte de los ooertes energéticos d
la planta (ATP).

Potasio Estimula la vegetacion y crecimiento, aumentaetenido de carbohidraf
tos, proteinas, aumenta la resistencia a sequékeslds, plagas y enfermg
dades.

Calcio Estimula el desarrollo de las raices y de la estradle las paredes y mer
branas celulares. Se presenta en la formacionldeséuevas. El calcid
se encuentra en la pared celular en forma de pe¢atalcio contribuyen
do a la rigidez de la misma.

Magnesio Colabora en la absorcion del fésforo, constituyedela clorofila y el
mayor activador de enzimas.

Azufre Forma parte de los amino&cidos, cisteina, cistirionina y taurina.

Hierro Fijacion del nitrégeno e indispensable para la &wmidn del pigmentd
verde o clorofila.

Manganeso Activador de enzimas, ayuda en la sintesis defiro

Cobre Aumenta la resistencia a algunas enfermedades.

Molibdeno Fijacion del nitrégeno y el aprovechamiento denibsatos.

Zinc Esté relacionado directamente en sistemas de emzjugaregulan diversal
actividades metabdlicas, principalmente de crecitnieregetal, debido 3
su participacion en la biosintesis de alguna fitwtoma, las auxinas.

Boro Colabora con el calcio.
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18 VARIEDADES POTENCIALES EN GUATEMALA

A continuacion se presenta una breve descripcidasdeariedades aceptadas en el mer-
cado internacional y son de importancia comereied suatemala.

HADEN: Se originé de la variedad d
grupo Hindd Mulgoba, por cruzamie
natural, en Florida (USA) y fue fijada p§
injerto en 1910. Presenta frutos de tal
medio a grande, hasta con 14 cm de lar
680 g de peso. De forma ovalada a re
deada, color amarillo vivo, con manc
purpuras y numerosas lenticelas bla
La base es redondeada, con pedu
inserto en la region central, apice red
deado y pico comprimido; su cascara
gruesa, lisa, firme yepara facilmente dg

pulpa, firme con pocas fibras finas, prinG

palmente alrededor del hueso (semilla) y de cotarélo naranja. Hueso oblongo, con
muchas fibras y venas salientes en posicion treseva eje; semilla monoembriénica.
No es resistente a la antracnosis y los arboledetiea crecer mucho en forma abierta y a
presentar una alternancia acentuada.

IRWIN: Originada de una semilla de
variedadLippens plantada en Miami en
1939. Presenta frutos de forma ovoide,
ligeramente comprimidos lateralmente,
tamafo de mediano a pequefio, de 225 a
340 g de peso, pudiendo alcanzar 450 g.
su color basico es el rojo claro, con man-
chas rojas méas oscuras; las lenticelas son
pequefias y blancas. Su pulpa tiene poca
fibra, sabor suave y dulce, medianamente
aromatica y de excelente calidad. Los
frutos son poco resistentes a las enferme-
dades y se deben cosechar cuando estan
completamente maduros o no maduran
adecuadamente. Semilla pequefia monoembrionicarb&l es de crecimiento com-
pacto y los frutos se presentan en racimos.



KENT: Originada de una semil
de la variedad Brooks plantada
Miami en 1932, que fructifico
1938. Fruto de forma ovoidg
voluminosa, de 750 a 800 g
peso. De 112 a 140 mm de [
go, por 95 a 112 mm de anchd
86 a 93 mm de espesor, baselj
dondeada. Pedunculo inserto
forma ligeramente oblicua soh
el nivel del fruto en una lige
depresién, 4apice redondes
hacia el pico. Cascara de co
verde palido a amarillo, con ladf
rojizos 0scuros, con NUMeros & lan Maguire

lenticelas amarillas, dulce, de

excelente calidad. El hueso representa el 9%eta fotal del fruto y la semilla ocu-
pa unos % del mismo. Arbol de crecimiento eremtm ramas erguidas y poco rami-
ficadas.

ZILL: Se origind en 1,992 de
una semilla de Haden plantada
en florida (USA) que fructificd
en 1930. Frutos de forma acora-
zonada, algo comprimidos late-
ralmente, pequefios de 250 a 300
g de peso, color rosado o rojizo
sobre un fondo amarillo. Base
redondeada, pedunculo insertado
en forma ligeramente oblicua; la
cascara no se separa facilmente
de la pulpa que es de color ama-
rillo claro, firme, sin fibras, pre-
senta un ligero sabor a trementi-
na, semilla pequefia, presenta
una pequefia franja de fibras
pequefias y finas en la region ventral. Arbol eredgoroso, de copa abierta y follaje
denso.

2.7 TRASPLANTE: Pasados 30 o 40 dias del establecimiento emiéllam®, se
efectla el trasplante. Una caracteristica quersa en cuenta para trasplantar es el
cambio de color de las hojas. Al principio soncdr rojizo que va sufriendo cam-
bios hasta llegar a un solo verde, momento en&lsautrasplanta.

En las bolsas se hace un agujerfge
el centro de la bolsa, empleando
estacon de madera, agujero e
cual se siembra la plantula,
cuidado de no lesionar la raiz vy
tallo al momento del relleno |j=

en su posicion normal y que en
cuello de las plantas quede a
altura del suelo. Después def
aplicarse riego abundante.

S Y IYTY

Es recomendable mantener la planta trasplantade émea de sombra, evitando de
esta manera el contacto directo del sol con lat@lasto sirve para que la planta se
aclimate, por un tiempo aproximado de 10 a 15 diRsiede realizarse la colocacion
de un saran para proveer a las plantas de somletdgiempo recomendado.

2.8 RIEGO

La irrigacion en las plantas jovenes tiene cometolg principal lograr un rapido
crecimiento vegetativo, lo cual se obtiene mediaiggos muy frecuentes, pero con
pequefios volumenes de agua. La frecuencia de eregb vivero varia de 2 hasta 4
dias. Los sistemas de riego que se pueden uiilegz@ndera de las condiciones agro-
climaticas y edaficas que se tengan, los masaditiz son por aspersion, micro asper-
sién, sin embargo dentro del area de vivero dekrGddniversitario de Oriente se
realiza el riego de forma tradicional, utilizandamgueras, esto consiste en inundar
cada una de las bolsas con agua con el cuidadsarecee no remover el sustrato
gue contiene, esto contribuye a que el agua seaagrada de mejor manera por la
planta sin exceder su uso. Por las condicionesotlg agua, el sustrato forma una
pelicula superficial que muchas veces no permipeteetracion de agua o fertilizante
a la bolsa, una préactica recomendada consiste @ peesion en los extremos del
diametro de la bolsa para romper la pelicula foarmadxigenar de esta manera el
sustrato ademas de permitir la mejor infiltraci@ Iijuidos. La cantidad de agua
utilizada en el riego realizado de manera tradali@s aproximadamente de un litro y
medio por bolsa.
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- La forma eliptica de la bolsa permite

un buen alineamiento del grupo, se
recomienda humedecerlas para ver y
corregir la cantidad de sustrato que le
pueda hacer falta a las bolsas.

- En el vivero del Centro Universitario
de Oriente, se hicieron filas de 4 hile-
ras, esto se realizé Unicamente para
minimizar el espacio utilizado por las
bolsas, al cierto tiempo de trasplanta-
da y establecida la planta en la bolsa
es recomendable hacer filas de Unica-
mente 2 hileras de bolsas por cada
una.

- Previo al trasplante se realiza una
desinfeccion de las bolsas ya estable-
cidas en hileras, por un fungicida,
MirageFe 75 WP, en dosis de 1.5
gramos/litro de agua., 100 cc de la
mezcla por bolsa

- Las bolsas deben mantenerse libres
de malas hierbas, hasta la plantacion
de los portainjerto.

TOMMY ATKINS : Originaria de una

semilla de Haden, en Florida (USA), en
1992. El fruto es de mediano a grande,
de 450 a 710 g, ovoide, ligeramente
oblongo, base redondeada, pedinculo
inserto oblicuamente en una estrecha
cavidad, pico lateral pequefio, punta
grande y redondeada.

Es de color amarillo-anaranjado
manchas que pueden ser rojo clarf
oscuro y que pueden cubrir la ma
parte del fruto. La céscara es grue
resistente a dafilos mecanicos.

La pulpa es de color amarillo, muy
firme por causas de fibras finas y
abundantes. El arbol es vigoroso con
copa densa y redonda.



CAPITULO Il

2.1 PROPAGACION

El Centro Universitario df
Oriente, cuenta actualmente d
un area aproximada de 5,600
dedicados especificamente pf
lo produccion de plantas or
mentales y frutales de las cua
la produccion de Mango se eg
blece como una de las espeg
mas importantes y de ma
demanda del mercado local,
cual ocupa el 40% aproximadg

nes e injertos.

Dicha produccion inicia con
establecimiento de semiller,
de mango (Criollo) o patrong
los cuales seran utilizados p
injerto de las distintas varied
des de mango, principalme
la variedad Tommy Atkins.
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del area de produccion , dedica-
do al establecimiento del mismo,
excediendo segun inventario del
aflo 2010 una poblacion que
sobrepasa las 20,000 plantas de
mango establecidas, entre patro-

- Procurar que los materiales, especial-
mente el girin este seco, es preferible
al momento de voltear o mezclar los
demas materiales para hacer mas
homogénea y manejable la mezcla.

- Si el girun se encuentra aterronado, o
con residuos como plasticos o vidrio, es
recomendable colarlo esto se realiza
con un saran.

- El bocashi debe ser de buena calidad,
esto evitaria la incorporacion de restos
vegetales no descompuestos o contami-
nados con nematodos, hongos y otras
plagas dafiinas.

- Preferiblemente se recomienda, dada
la relacion de 50-50, en el caso de gi-
rum y bocashi, hacer el acarreo de bo-
cashi, luego girum y repetir el proceso
segln sea la cantidad que se desee,
luego voltear de un lugar a otro, y pos-
teriormente regresarlo, para permitir la
mezcla homogénea de los materiales.

- La bolsa fortificada para el alméacigo
de mango es de 8 x 14, la cual al mo-
mento del llenado con el sustrato se
recomienda hacerlo hasta la mitad de la
bolsa, luego moldearla y apelmazar el
sustrato, cabe mencionar que este pro-
ceso se debe repetir una o dos veces
mas, sin dejarlo tan compactado, se
recomienda no llenarla por completo
debido que al momento de transportarla
hacia donde se alinearan todo el grupo
de bolsas el sustrato se pierde, es por
ello que es mejor dejarlas un poco vac-
ias para luego ya alineadas y estableci-
das terminar con el llenado de las mis-
mas.
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2.6 LLENADO DE BOLSAS

El llenado de bolsa se inicia con la prepara-
cién de sustratos los cuales se componen
principalmente de suelo aluvial “GIRUM”,

y abono organico tipo “BOCASHI”, dichos

materiales son mezclados de manera
homogénea en proporciones 1:1 (50% de
girun y 50% de Bocashi) esto con el fin de
mantener la planta en mayor presencia de
materia organica considerando el tiempo

lo definitivo, relacién que se realiza en fun-

cion de carretas y considerando que el obje-
tivo principal es la basqueda de un suelo con textuedia, friable, profunda y libre

de sales. Al momento de realizar la mezcla
de ambos materiales es recomendable Y
capas secuenciales lo que permitira [«
mejor homogeneidad en el sustrato, t
ello se logra a partir del volteo que se re
za de un lugar a otro.

La bolsa utlizada debe ser reforza
generalmente de polietileno negro con
dimensiones de 8 pulgadas de ancholf
14 pulgadas de largo y 3milesimas de ¢
sor fortificada, las cuales luego de ser &

das, se colocaran en hileras triples ocupan-

do el menor espacio posible dentro del area deupoigh.

No existe una medida especifica del largo de kxrdilinicamente se adecla al area
utilizable dentro de vivero, sin embargo el espalgdas calles que separan una de
otras, es recomendable una distancia en dondarsporte de las bolsas que en su
defecto serd con herramientas como carretias nenda8 bolsas colocadas en las
hileras al momento de su paso. Generalmente al ntorde ser colocadas, el sustrato
o material de relleno se vacia, esto implica quetgsimrmente ya colocadas en las
hileras se vuelva a rellenar dichas bolsas corisshomaterial utilizado.

Algunas recomendaciones para el proceso de tergiieloado de bolsas son:

- Mantener los materiales a utilizar cerca dondesabzara el llenado y coloca-
cion de las bolsas.
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que transcurre desde el trasplante hasta sue-

2.2 COLECTA DE SEMILLA

La recoleccion de semilla debe provenir de frut@dunos cosechados en arboles
madres seleccionados considerando su buen desaridire de plagas y enfermeda-
des. En Guatemala el material utilizado para padel conocido como Criollo.

Principalmente en el area de
Chiquimula se colecta frutos

obtenidos de vegas de la parte
alta de San Jacinto municipio de
Chiquimula considerando la

cantidad y la calidad de los

mismos provenientes de esta
region. Dicha colecta se realiza
en los meses de febrero y abril
donde se marca la cosecha de
mango en nuestra region.

2.3 PREPARACION DE LA SEMILLA

Despulpado: Considerando las mejores caracteristicas de ldssfrrecolectados,
entre ellas el tamafio y madurez, manualmente seenala pulpa de cada uno de
ellos , en donde el objetivo principal es dejarcaniente la semilla sin presencia de
pulpa, para lo cual se remueve al inicio del proedsexocarpio (cascara) y luego el
endocarpio ( pulpa), este proceso se realiza nhesiamente, evitando el dafio directo
a la semilla en relacion a la humedad, debido adatidades de agua que se utilizan
en el despulpado, cuyo dafio afectaria directantesitembriones que son la clave de
la germinacion.

En el tratamiento de despulpado se precisa deelad ejercida en las manos en fun-
cién del grado de madurez del fruto hasta retoda ia pulpa, sin embargo, es dificil
retirarlo completamente, dadas las caracteristicgsas del fruto y del tipo de varie-
dad que se utiliza para patréon. Bajo estas cantbsi se recomienda:

11



1. Considerar una madu
cibn homogénea de |Ig :
frutos recolectados, este
logra, colocando todos Igf
frutos en un solo recipien}
0 costal, para provocar u
completa maduracién

todos los frutos, el re
piente y/o costal debe ma
tenerse cerrado durante
tiempo que sea necesarid

2. El fruto maduro debe
considerarse aceptable para
el proceso de produccion,
aunque su grado de madu-
rez sea avanzado, carac-
teristica que se identificara
luego del despulpe al ob-
servar la parte de la semilla

3. Se recomienda al mf
mento de empezar a d¢
pulpar, considerar que
utilizard una gran cantid
de agua, por lo cual,
necesario facilitar el ugf:
de la misma, y el transpd§
te de los frutos hacia
lugar del proceso.

4. Utilizar, baldes o cubg¢l
tas de mediano tamafio (
a 50 Its) aproximadamentg:
para realizar varios ca
bios de agua y de semilla de un lugar a otro.

12

2.5 SIEMBRA

La siembra se realiza en hileras colod
do la semilla con la parte concava h
abajo, separadas 1cm entre semillas
cm entre hileras, con el fin que el talld
la raiz, broten verticalmente, de otra i
ma creceran encorvados, perjudica

directamente el desarrollo posterior d¢
planta, deben ser enterradas y dejar si
cubiertas la Ultima parte de la semillg

Luego de la siembra se coloca una
bierta al semillero utilizando zacate s¢
u hojas de bambl para evitar los ra)j
directos del sol, el golpe directo del ag
al momento del riego, asi como pgs
mantener la humedad.

El riego se realizara al menos una ve
dia dependiendo las condiciones climy
cas que se presenten en la region.

Entre las caracteristicas principales d
semilla se encuentra la poliembrionia,
es el fenomeno por el cual se formang
la semilla mas de un embrion, indepg
dientemente del origen de los mis
estos evolucionan a partir de la nucel
Ovulo, por lo que son idénticos a la pl
madre, dicha caracteristica de rusticiggg
hacen que la especie a propagar (maf-
criollo) posea caracteristicas especififl==
en funcién de su uso como patrén.

La germinacion de la semilla inicia
partir de la segunda semana, empez§
con una coloracion marrén hasta toma
color verde especifico.

17



24 PREPARACION DE SEMILLEROS

El semillero se establece en un lu
estratégico dentro del area de prodf::
cién, preferiblemente que tenga
buen acceso en relacion al riego y
paracion del mismo. Este se constr]
con materiales o recursos al alcanc
productor.

Generalmente algunos de los mate
utilizados para la construccién
semillero son block y piedra poma; (§z
delimita un area de 3 metros de lajj.
por 1 metro de ancho, colocando
block a relacién de dichas medid
rellenado con piedra poma (fina).
semillero debe estar protegido del [§
en un 65%, elevado o asilado del sug

Lo més recomendable es cambia
sustrato que contiene el semillero ¢
do este se encuentra previamente ¢
truido, debido a que el uso del mis
en repetidas ocasiones y con difere
variedades incorpora patdgenos,
ria organica u otros excedentes
disminuyan o afecten el rendimie
germinativo y desarrollo inicial de
planta.

Posteriormente se realiza una apl
cién de fungicida al suelo para evita
proliferacion de hongos que pued
dafar los embriones y/o las plantag§
las faces de germinacion y crecimiel§
inicial. Se aplica MirageFe 75 WP,
dosis de 1.5 gramos/litro de agua.

16

5. Manejar los desechos del despulpe, de
una manera adecuada, debido a la cantidad
de pulpa y céscara que se perdera en el
proceso, la cudl por las caracteristicas del
fruto, color y sabor, atraera una gran canti-

dad de insectos.

6. Ya en el proceso, debe iniciar con el
primer remojo de los frutos en un balde con
agua, posteriormente se toma cada uno de
los frutos removiendo la pulpa del mismo,
con la fuerza de las manos, preferiblemente
se debe realizar con la presion de agua, ya
sea chorro 0 manguera, para que la pulpa y
la cascara sobrante del fruto corra del mis-
mo, luego cada una de las semillas deben
meterse en otro balde con agua, para repetir
el proceso y llevar la secuencia del mismo
segun la cantidad de semilla que se valla a
utilizar, todo ello sin discriminar el tamarfio

o forma de las semillas.

7. Este proceso de lavado y removido, se

lleva a cabo hasta 3 o 4 veces, por lo que es
recomendable también colocar los frutos en

cajas de madera o cualquier otro recipiente

que tenga salidas de agua, y lavarlos con
maguera a presion, esto facilitaria, el proce-

so de despulpe, aunque no garantiza la re-
mocién completa del pulpa en las semillas.

8. Todo el proceso debe realizarse remo-
viendo toda la pulpa de las semillas, sin

embargo no es posible retirarla completa-

mente por las caracteristicas propias de la
variedad de mango que se esta utilizando,
sin embargo se debe mantener un especial
cuidado al momento de realizarlo para evi-

tar la penetracion de agua a los embriones
de las semilla, que se encuentran dentro de
parte dura que queda luego del despulpe
(pashte), evitando de esta forma que estos
puedan podrirse o dafiar las caracteristicas
propias de la germinacion.

13



9. Luego del lavado o despulg
de los frutos dejar las semillg
en remojo por no mas de
horas, para realizar posteri
mente el ultimo lavado, tod
ello permite que la pulpa g
aun halla quedado en la se
lla, se encuentre mas dosil
remover o quitar, todo ello §
recomienda en el tiempo mq
cionado para evitar algunf
problemas mencionados cf
anterioridad.

Secado Luego del proceso de
despulpado las semillas se colo-
can en una superficie seca y

modan de tal manera que no

lleva a cabo en condiciones
especificas de sombra en un
tiempo determinado de 2 a 3
dias hasta que el tegumento
(cascara de la semilla sin pulpa)
esté lo suficientemente dura y
seca.

como:

- Secar bajo condiciones de sg@

bra. (Sin exponerla al sol)
- Colocar las semillas separadf,
mente, unas de otras, evitand
conglomerado de las mismas g =
Gnicamente ocasionarian aumges
tar mas la humedad.

- El proceso de secado de se
llas terminard hasta cuando es
pierdan completamente toda la humedad con la dggcie il proceso, para ello, deben
transcurrir aproximadamente 3 dias.

14

separadas unas de otras, se aco-

afecte la humedad, el secado se

Escarificado: Después de 3 dias de secdf
se escarifican las semillas que consist¢}
retirar el endocarpio (pashte) de la sem
este proceso se realiza con tijeras de jard
fa 0 poda, con el maximo cuidado neces
para no dafar los embriones. EIl obje
principal de dicha actividad es reducir
tiempo de germinacion de la semilla qug
aproximadamente 15 dias bajo estas cq:

ciones, mientras al desnudar los cotiledqies

se puede realizar una seleccion de la semilla gdeeran haber sido dafiados por el
proceso de escarificacion o por la humedad al mwr el despulpado.

Encontramos de esta manera una semilla seca menar peso, se recolectan todas
las semillas a escarificar y se colocan en un
recipiente para posteriormente retirar la
parte dura de los cotiledones (pashte), de
cada una de ellas, la manera mas adecuada
para realizarlo, es hacer un corte horizontal
en la parte inferior de la de la semilla sin
lastimar los cotiledones y dividir el corte en
dos partes retirando la cascara dura hasta
llegar aproximadamente a la mitad de la
semilla, terminando de retirarlo hasta ese
punto en forma de capuchon.

Al momento de la desinfeccion de la semilla, quesigie en sumergirla en una solu-
cién de fungicida, se ha realizado con éxito
el uso de la mezcla Previcur 72SL y Der
50SC Previcur utilizando media copa
cada uno en una balde de 20 litros por e
cio de 5 minutos aproximadamente , se r
mienda hacer la solucién para desinfect
mayor cantidad de semilla posible, para §
tar el uso inadecuado o sobreuso del pro
to, debido a los altos costos que presentd
objetivo principal de la desinfeccion, es
tar la proliferacion de hongos en la pared
embrionaria de la semilla, afectando desde undrdtbrote germinativo de esta, ase-
gurando de esta forma un alto porcentaje germmativ

15
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1. INTRODUCCION

Dentro del area de produccion del Centro Univaisitde Oriente —CUNORI- existe una
produccién anual de 10,000 plantas frutalégr(gs macrophylla wester y Mangifera indica)
principalmente, las cuales en su establecimientald&cigo requieren de un sustrato que
mantengan un 25% de materia organica, aportand@uaprcibn mas adecuada de abono, se
evitaran problemas como: sobre uso de agua, ssbrdaufertilizantes quimicos, bajo desarrollo

de las plantas, mismos que afectaran directaméintgreso econémico del &rea productiva.

La produccion de abono organico tipo Bocashi, estéonica relativamente nueva que permite
el aprovechamiento de materiales de desecho méutilolos de manera eficiente y significativa
como complemento al suelo, permitiendo el desarrdé plantas de diferentes especies que

interactiian con el mismo.

El proceso de elaboracion de abono organico se leompta con una serie de procesos como:
volteos, lectura de temperaturas, aplicacion de Whtroorganismos de montafa), los cuales
aportan al abono caracteristicas de calidad quefioeem aun mas los procesos de produccion de

plantas en general.

Dentro de la region existe una creciente demandibdro organico tipo Bocashi, la cudl exige
una produccion mas elevada de abono, para ella sertsiderado la construccion de una galera
de 50m2 que permita mantener los procesos de ffi¢gaién del abono de manera tecnificada,
considerando la evaluacion de su rentabilidad ypraduccion de 1,600 sacos de abono
fermentando al afio se considera factible la impigaodgdn del proyecto dentro de las

instalaciones del vivero del Centro Universitar@@riente —CUNORI- .



2. DEFINICION DEL PROBLEMA

El vivero de la Carrera de Agronomia del Centrovidrsitario de Oriente se dedica a la

produccién de plantas frutales, ornamentales sfales de diversas especies.

Para desarrollar el proceso productivo es necepagjmarar sustratos para el llenado de bolsas y
contenedores. De acuerdo a las recomendacion@sdagicas un sustrato para plantas frutales

requiere como minimo de 25% de materia organic¢otigl de la mezcla.

Actualmente en el vivero se utiliza suelo aluvi@irtim” como sustrato el cual tiene menos del
5% de materia organica; uno de los problemas tlrautiinicamente suelo aluvial como sustrato
para el llenado de bolsas que por su alto contetedarena y bajo contenido de materia organica
este pierde rapidamente agua y requiere de riegis frecuentes; ademas carece de los

nutrientes necesarios para el crecimiento y ddtaremlecuado de las plantas.

Un sustrato carente de materia organica no proge&d nutrientes necesarios para las plantas,
ademas por caracteristicas fisicas no retiene hannidos el fertilizante que le aplica debido a

Su textura arenosa.

Ademas, utilizar un sustrato carente de materi@rocg implica utilizar mayor cantidad de

fertilizantes quimicos lo cual eleva el costo dadpiccion.



ARBOL DE PROBLEMAS

EFECTOS

- SE REQUIERE DE RIEGOS FRECUENTES PARA SUBLIR LAS GESIDADES DE
AGUA PARA LAS PLANTAS

ALTO COSTO DE RIEGO
- POCO CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LAS PLANTAS.

- MAYOR USOS DE FERTILIZANTES QUIMICOS, LO CUAL INCRHMENTA LOS
COSTOS

PROBLEMA

LOS SUSTRATOS UTILIZADOS PARA LA PRODUCCION DE PLABAS FRUTALES
CARECE DE UNA DE PROPORCION ADECUADA DE MATERIA ORGNICA.

- SE UTILIZA SUELO ALUVIAN COMO SUSTRATO EL CUAL CAREE DE
MATERIA ORGANICA.

- ESCASES DE ABONO ORGANICO EN EL VIVERO

- POCA SISPONIBLIDAD DE MATERIAL PARA LA ELABORACIONDE
ABONO ORGANICO

- FALTA DE RECURSOS ECONOMICOS.

CAUSAS

FUENTE: ELABORACION PROPIA



3. JUSTIFICACION

La produccion de plantas frutales ornamentaleggstales que se desarrolla en el vivero de la
carrera de Agronomia, requiere de un sustrato adecgue le permita a las plantas desarrollarse
adecuadamente para producir una planta de calidad {as caracteristicas agronémicas ideales

para el traslado al campo definitivo.

Para contar con un sustrato adecuado es necegagigage materia organica para mejorar las
caracteristicas fisicas y quimicas del mismo. a lde los métodos mas utilizados para la
elaboracion de abono organico es utilizando lai¢écde fermentacion para producir abono

bocashi aplicando microorganismos de montafia.

Para poder preparar abono organico fermentado lipoashi es necesario contar con
instalaciones adecuadas especialmente porquecentea requiere que el abono se elabora bajo
techo o a la sombra para evitar que rayos sofam®quen la muerte de los microorganismos

gue aplicado.

Para satisfacer la demanda de abono organico ewezb es necesario establece un proceso
continuo de produccion que permita disponer de @banganizo durante el todo el afio y
especialmente en la época seca cuando se necasitéaproduccion de planta frutales, contar
con instalaciones adecuadas permitira producir @abde calidad y en un menor tiempo

disminuyendo posiblemente el costo de produccion.

Ademas de proveer de abono organico para la praduen el vivero, el excedente podra

comercializarse localmente o con otros viverosadedion.



4. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENRAL
Disponer de abono organico de calidad para la coalizacion y para la produccién de plantas
frutales, ornamentales y forestales en el viverel&entro Universitario de Oriente.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Disponer de instalaciones adecuadas para la pridciude abono organico tipo Bocashi.

» Producir abono organico tipo bocashi utilizandmigas innovadoras, para ser utilizado

en la produccion de plantas de diversas especiekvérero.

» Comercializar la produccion excedente de abononicgdipo bocashi, en el mercado

local.



5. METAS

Construir una instalacion adecuada para la prodonate abono organico (galera de

50 metros cuadrados).

Producir 266 sacos de abono fermentado tipo Boeashiclos de 2 meses, ciclos al

afo, en total 1,600 sacos por afo.



6. ESTUDIO DE MERCADO
6.1. Desarrollo del Estudio:

En el departamento de Chiquimula, ubicado al agiedé¢l pais, es una region dedicada
intimamente a la agricultura y la ganaderia, mopiwo el cual los residuos sélidos organicos,
como desechos de produccion pecuaria (estiércojgrdsca y demas restos vegetales, son
importantes para la elaboracion de abonos orggracosomicos y amigables con el ambiente.

El Vivero del Centro Universitario de Oriente —CURI, establecido en un area de 5,600 m2,
dedicados a la produccion de plantas de distirgjasoges, cuenta con condiciones viables para la
produccién de abono orgéanico tipo Bocashi, mediabdscido para el proceso de ensefianza

aprendizaje y produccion en respuesta a la denamtiaregion.

6.2 Definiciéon del Producto:

Se proveera al area de vivero de la carrera dendgnga del Centro Universitario de Oriente —
CUNORI-, la construccion de una galera de maderdiféeentes medidas y lamina en 2 aguas,
con dimensiones de 5m de ancho por 10 metros de, &0 metros cuadrados), dentro de la
cual se pretende producir 266 sacos de abono omdipo Bocashi, por ciclo de 2 meses,

obteniendo una produccién anual de 1,600 sacobal®a

6.3 Analisis de la Demanda

El uso de abonos organicos disminuye los costogprdduccion en almacigos, reduce la
degradacién de los suelos y aporta nutrientes edengue fomenta el desarrollo 6ptimo de los
organismos en la relacion suelo-planta.

Mundialmente, se han marcado los limites que perglituso extensivo del suelo y el uso de
fertilizantes quimicos, creando de esta maneracaneiencia ecoldgica, misma que se establece
por un gran numero de personas que en pro del atabiestablecen huertos o plantaciones en
menor escala de especies, frutales, forestalesgnmmantales, las cuales le exigen aplicaciones
constantes de elementos nutritivos de caractenmgéesto se refleja en la necesidad de obtener
fertilizantes organicos como el Bocashi, mismo dada la calidad y aplicacion de nuevas

técnicas en el proceso de descomposicion del msoween al mercado un abono de calidad.



Para el efecto el precio del abono organico tipoaBhbi, producido por la carrera de Agronomia
en el area de Vivero del Centro Universitario dee@e —CUNORI- tendra un precio de Q35.00

por saco de 70 libras aproximadamente.

7. ESTUDIO TECNICO

7.1. Tamafo del Proyecto:

Los factores mas importantes que determinan ehffandel proyecto son la demanda y

necesidad de producir abono organico tipo Bocgsdmria mantener los ciclos de produccion

dentro del area del vivero.

Se establecera una galera de 50 metros cuadrag®ogroveera 266 sacos de abono organico
tipo Bocashi cada 2 meses, realizando 3 volteos spomana para acelerar el proceso de
descomposicién de los materiales implicitos, &l guoveera anualmente 1,600 sacos, de los
cuales 600 se utilizardn anualmente para el prodegwoduccion de plantas frutales dentro del
vivero, por lo que, el tamafio del proyecto est&agacidad de cubrir los procesos productivos

internos del centro y comercializar su excedente.

7.2 Localizacion del Proyecto
El proyecto en general por su naturaleza y lugadd existe la demanda o necesidad, se ubicara
en la Finca “El Zapotillo” propiedad del Centro Maiisitario de Oriente, de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, el cual se localiza ecaFikl Zapotillo, zona 5, del municipio y
departamento de Chiquimula, en el kildmetro 169adearretera CA-10 que conduce de Rio
Hondo, Zacapa a la ciudad de Esquipulas, Chiquim@kograficamente se encuentra localizada
en las coordenadas 12° 47" 58" latitud Norte y3&9°05” longitud Oeste, a una elevacion de
424 msnm.
Una de las decisiones importantes dentro de esigeqio referente a la localizacion, es la
ubicacion del sistema de produccion de abono orgéipo Bocashi, que se encontrara ubicado
dentro del area del vivero de la Carrera de AgrdaomCon el fin de aprovechar el recurso
hidrico, recoleccion y almacenamiento de matesialeel area disponible para realizar el
proyecto.
Por ello se establece que la mejor ubicacién mamaflaestructura de la galera para produccion

de abono orgéanico tipo Bocashi, dentro del vivexdadcarrera de agronomia.



7.3 Ingenieria del Proyecto

a. Disefio de la infraestructura para la producciérde Abono Orgénico:

Es importante presentar los componentes de la estiectura para dimensionar el
funcionamiento de produccion de abono organicougrién de la proporcién. Para ello es
indispensable presentar las caracteristicas, iostefuncionamiento, y operacion de los

procesos de la produccion.

Area de ImplementaciénConstara de la construccion de una galera, deetrarea de vivero

con dimensiones de 10 metros de ancho x 5 metrtzsgte (50 metros cuadrados) a una altura
aproximada de 3 metros en su parte mas alta y éblas partes menores haciendo una
estructura de lamina en dos aguas, delimitada iin@cte por 3 hileras de block en las partes

laterales.

Cantidad de la ProduccianLa altura recomendada en la produccion de abono i@@&po

Bocashi en la mezcla de materiales incluidos epr@teso es de 70cm, considerando un
espacio de 5 metros de ancho de la galera y 8 snéérdargo, (dejando 2 metros para espacio
de volteo), obtendremos 22.4 metros cubicos de@mbpsegun experiencias anteriores en la

elaboracion de abono, obtendremos 12 sacos deimgadamente 70 libras por metro cubico.

H= 0.70 m

Largo= 10 m menos sangria 2 metros = 8 m3
Ancho= 5m

M3 total = 22.4 m3

M3= 12 sacos

Sacos Totales= 268.8 = 269 sacos /cada 2 meses
Sacos Totales anuales 1600 sacos.

Operacion y mantenimiento antes del proceso de elaboracion de abono, séenanan
debidamente ordenados los materiales, ademas larangde se utilizara para la construccion

estara debidamente curada, para evitar el deted@la misma por factores climaticos.



b. Sistemas de produccion

La produccién de abono organico dentro de la dstraicprotegera directamente los procesos de
fermetacion y el manejo de los materiales impléc#a el proceso, se considera la produccién de
aproximadamente 22.4 m3 de abono producidos eosaitd 2 meses que dan un total de 268.8

sacos de abono dispuestos para su utilizacion.

Se realizaran volteos secuencias, realizando &aslpor semana para acelerar el proceso de
fermenantacién de los materiales, mismo que serénedifuncion de la temperatura. El proceso
de seleccion de materiales y almacenamiento esaotrdadad que dicha estructura aportara un

gran beneficio.

Las dimensiones de la galera seran de 10 metrasaw®, por 5 metros de largo, considerando
los 0.70 cm que se le dard de altura a los mageriatplicitos en la abonera, que dara como
resultado la cantidad de metros cubicos estableciclinsiderando dejar 2 metros de espacio

para realizar los volteos correspondientes.

La unidad productiva debe considerar:

- Establecerse en un &rea especifica que permitgrelso y manejo de los materiales
incluidos en el proceso de produccién de abonaroeg tipo Bocashi.

- Mantener la disponibilidad de agua.

- Mantener delimitada el area de produccion (contadgpkn el proyecto) que evite el
ingreso de otros materiales o fluidos que afeasmpfocesos de fermentacion.

- Considerar la cantidad de volteos (3 volteos pores®), para obtener las cantidades
de abono establecidas en menor tiempo (2 meses).

- Apoyar el proceso de elaboracion de abono, poe gtestudiantes de la carrera de
Agronomia.

- Mantener la altura considerable de la galera p&janar el ambiente de trabajo.

- Curar la madera ocupada en la construccion ddéaagpara prolongar su vida util.

10



7.4 Costo del proyectoEl costo total del proyecto es de Q. 8,465.00;ual se presenta de

forma detallada en los cuadros siguientes:

Cuadro 1. Costo de construccién de la galera pi&groduccién de abono organico.

COSTOS DE INVERSION

UNIDAD DE COSTO COSTO
No. CONCEPTO CANTIDAD UNITARIO TOTAL
MEDIDA
(Q.) (Q.)

1 | Materiales de Construccion | —eeeeeeeeeee | e | e 5,465.00
1.1 Postes de 12 pies para base 4X4 8 Unidad 70.40 563.20
1.2 Vigas de sobrepilar de 12 pies 2X4 4 Unidad 35.20 140.80
1.3 Reglas para costanera de 12 pies 2X2 10 Unidad 17.60 176.00
14 Ldminas de 10 pies 24 Unidad 105.00 2,520.00
1.5 | Arena 1 Metros Cubicos 90.00 90.00
1.6 | Piedrin 1 Metros Cubicos 160.00 160.00
1.7 Block 200 Unidad 3.10 620.00
1.8 Cemento 15 Sacos 66.00 990.00
1.9 Clavo de 7 pulgadas 5 Libras 6.00 30.00
1.1 Clavo para Idmina 5 Libras 5.00 25.00
1.1 Clavo de 4 pulgadas 5 Libras 6.00 30.00
11 Caballete de 10 metros 1 Unidad 120.00 120.00
1.1 Comegenol 2 Unidad 45.00 90.00

2 | Manode Obra Calificada @ | smeemeemeeem | s | e 3,000.00
2.1 Albafiil 15 Dias 150.00 2,250.00
2.2 | Ayudante 15 Dias 50.00 750.00

3 | Capitalde Trabajo @ | s | e e

TOTAL 8,465.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 2. Costos Directos de Produccion de Abono @énico tipo Bocashi cada 2 meses.

COSTOS DE OPERACION
No. CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD DE U;(I?I'SATISIO ig?l-\?
MEDIDA
(Q) Q)

1 | Insumos 3479.72
1.1 | Hojarasca 142 Sacos 7.00 994.00
1.2 | Estiercol de Vaca 142 Sacos 7.00 994.00
1.3 | Cascarilla de Arroz 57 Sacos 10.00 570.00
1.4 | Melaza 29 Galdén 12.00 348.00
1.5 | Microorganismos de Montafia 15 Kilogramos 8.00 120.00
1.6 | Agua 2,436 Litros 0.02 48.72
1.7 | Sacos para Almacenaje de Abono 270 Sacos 1.50 405.00

2 | Mano de Obra 1200.00

8 | Mano de Obra No Calificada 24 Jornales 50.00 1200.00

TOTAL 4,679.72
Fuente: Elaboracion Propia
Cuadro 3. Ingresos Esperados del Proyecto
INGRESOS
UNIDAD DE PRECIO DE COSTO
No. CONCEPTO CANTIDAD MEDIDA VENTA TOTAL
1 | Venta de Abono Organico Tipo Bocashi 269 Sacos 35.00 9,415.00

Fuente: Elaboracion Propia
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7.5Estudio de Impacto Ambiental:
7.5.1 Impactos negativos del proyecto:
- Reduccion del area de vivero para el establecimigatespecies frutales.
- Concentracion de malos olores.
7.5.2 Impactos Positivos del proyecto
- Se darad mantenimiento a los procesos de produdeidrivero.
- Se creara una conciencia ecoldgica.
- Proveera de abono organico de calidad a pequefidagiores de la region.
7.5.3 Alternativas de Mitigacion:
- Manejo adecuado de los desechos organicos.
- Crear un area especifica para la produccion de calboganico que permita las
condiciones necesarias para el proceso.

- Apoyar la préactica e investigacion de estudiantedag carreras de Agronomia y

Gestiébn ambiental.
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8. EVALUACION FINANCIERA

Para la evaluaciéon financiera se considera a la @$Amo el ente financiarte, la cual se
considera que posee los recursos necesarios paaacir proyectos en los Centros
Universitarios. El objetivo que se persigue elyprio lo convierte en un proyecto de caracter

productivo.

El periodo de evaluacion de proyecto se considerbOeanos, porque es la vida util del sistema
de produccion, durante este tiempo se llevara @ cdd implementacion de sistema y su

operacion.

Los indicadores apropiados para evaluar el proysmtoel valor presente neto, la tasa interna de
retorno y la relacion beneficios costo. De acueidBanco de Guatemala la inflacion promedio
anual es de 6% lo cual ser til para determingaida de descuento del proyecto en combinacion

mas el premio al riesgo de 7%.
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Cuadro 4. Andlisis Financiero contemplado para 8 ais

ANO
No. CONCEPTO 0 1 2 3 4 5 6 7 8
1 |CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA
1.1 |Materiales de Construccién 5,465.00
1.2 |Mano de Obra Calificada 3,000.00
2 |PRODUCCION DE ABONO ORGANICO
2.1 |Insumos 20878.32 20878.32 20878.32 20878.32 20878.32 20878.32 20878.32 20878.32
2.2 |Mano de Obra 7200.00 7200.00 7200.00 7200.00 7200.00 7200.00 7200.00 7200.00
Sub-total 8,465.00( 28,078.32| 28,078.32| 28,078.32| 28,078.32| 28,078.32| 28,078.32 28,078.32| 28,078.32
3 |Imprevistos 2807.832| 2807.832| 2807.832| 2807.832| 2807.832| 2807.832| 2807.832| 2807.832
Costo Total 8,465.00| 30,886.15| 30,886.15| 30,886.15| 30,886.15| 30,886.15| 30,886.15| 30,886.15| 30,886.15
4 [Ingresos 48,000.00 | 48,000.00 | 48,000.00 | 48,000.00 | 48,000.00 | 48,000.00 | 48,000.00 | 48,000.00
4.1 |Venta de Abono Organico 48,000.00 | 48,000.00 | 48,000.00 | 48,000.00 | 48,000.00 | 48,000.00 | 48,000.00 | 48,000.00
|5 |Flujo Neto de Efectivo -8,465.00| 17,113.85( 17,113.85| 17,113.85| 17,113.85| 17,113.85| 17,113.85| 17,113.85| 17,113.85
Valor Actual Neto VAN 45,697.47
Tasa Interna de Retorno TIR 202%
Relacién Beneficio Costo B/C 1.45
Costos Totales Descontados 8465.00 25525.75 21095.66 17434.43 14408.62 11907.95 9841.28 8133.29 6721.73
Ingresos Totales Descontados 0.00 39669.42 32784.65 27094.75 22392.35 18506.08 15294.28 12639.90 10446.20|
Suma Costos Totales Descontados 123533.69
Suma Ingresos Totales Descontados 178827.63
Tasa de Descuento (i +f) 0.21
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Cuadro 5. Andlisis de Sensibilidad contemplado par8 afios

ANO
No. CONCEPTO 0 1 2 3 4 5 6 7 8
1 |CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA
1.1|Materiales de Construccion 6,011.50
1.2 [Mano de Obra Calificada 3,300.00

2 |PRODUCCION DE ABONO ORGANICO

2.1 |Insumos

22966.15] 25262.77| 27789.04| 30567.95| 33624.74| 36987.22| 40685.94| 4475453
8712.00 9583.20| 10541.52 11595.67| 12755.24] 14030.76| 15433.84

2.2 |Mano de Obra 7920.00
Sub-total 9,311.50| 30,886.15| 33,974.77| 37,372.24( 41,109.47| 45,220.42| 49,742.46| 54,716.70( 60,188.37
3 |Imprevistos 3088.62 3397.48 3737.22 4110.95 4522.04 4974.25 5471.67 6018.84
Costo Total 9,311.50( 33,974.77| 37,372.24| 41,109.47| 45,220.42| 49,742.46| 54,716.70| 60,188.37| 66,207.21
4 |Ingresos 50,909.09 | 50,909.09 | 50,909.09 | 50,909.09 | 50,909.09 | 50,909.09 | 50,909.09 | 50,909.09
4.1[Venta de Abono Orgénico 50,909.09 | 50,909.09 | 50,909.09 | 50,909.09 | 50,909.09 | 50,909.09 | 50,909.09 | 50,909.09
| 5 |F|ujo Neto de Efectivo -9,311.50| 16,934.32| 13,536.85] 9,799.62| 5,688.68| 1,166.63| -3,807.61] -9,279.28| -15,298.12|
Valor Actual Neto VAN 12,875.06
Tasa Interna de Retorno TIR 157%
Relacién Beneficio Costo B/C 1.09
Costos Totales Descontados 9311.50 28078.32 25525.75 23205.22 21095.66 19177.87 17434.43 15849.48 14408.62|
Ingresos Totales Descontados 0.00 42073.63 34771.59 28736.85 23749.47 19627.66 16221.21 13405.95 11079.30]
Suma Costos Totales Descontados 174086.84
Suma Ingresos Totales Descontados 189665.66|
Tasa de Descuento (i +f) 0.21

Fuente: Elaboracion Propia
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Por medio de la evaluacién financiera del proysetobtuvieron los siguientes resultados: Valor
Presente Neto VPN =Q. 45,697.47 Tasa Interna de Retorno TIR202% y La Relacion
Beneficio Costo B/C = 1.45valores calculados con una tasa de descueni@%e (7% del

Premio al Riego y 6% de inflacion).

Los impactos negativos con respecto al proyectizadrente se consideran en la reduccion de
espacio dentro del area de vivero del Centro Usitgio de Oriente — CUNORI-, estableciendo
sin embargo los mayores y mejores beneficios qu#iden la mayor produccion de abono

orgénico tipo Bocashi.

La implementacion de una proporcién adecuada decabi@anico en la preparacion de sustratos
para el establecimiento de alméacigos de plantasldégs) aporta beneficios como: el mayor
aprovechamiento de agua, mayor aprovechamientertkzantes, control fitosanitario y un

buen desarrollo de plantas en la produccion.
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