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1. INTRODUCCION

El departamento de Izabal cuenta con cinco areas protegidas, siendo una de ellas es la
Reserva Protectora de Manantiales Cerro San Gil, ubicada entre los municipios de Puerto
Barrios, Livingston y Morales, Izabal; La reserva cuenta con una extension de 45,430 ha, con
siete sitios propicios para la construccion de depdsitos de agua y veintiséis micro cuencas que
sirven a las aldeas y caserios de la region; dentro de estos sitios existen dos subcuencas
principales, el rio las Escobas y el rio Tameja.

El objetivo principal que fundamenta la declaratoria legal como &rea protegida el Cerro
San Gil, es el manejo y proteccion de las subcuencas hidrogréaficas, para garantizar el flujo y
pureza del agua para las comunidades humanas. El rio Tameja constituye una de las
subcuencas mas importantes en el area y esta ubicado al Norte de la reserva del Cerro San Gil,
drenando sus aguas directamente al rio Dulce; los estudios técnicos realizados para la
declaratoria legal de Cerro San Gil, indica que la subcuenca del rio Tameja es una zona de alto
endemismo (es decir que en solo esa zona se encuentran especies de flora y fauna Unicas en
todo el pais), contando con especies de ranas Ptychohyla panchoi, de Salamandras la especie
Depina elongata, entre las especies de arboles Rondeletia izabalnesis, Rondeletia macrocalyx y
entre las palmeras mas importantes y de gran valor econdmico Chammaedorea falcifera, C.
nationsian, Chamaedorea Castillo montii. Ademés de contar con comunidades de origen ladino
e indigenas de la etnia Q’eqchi’, que utilizan los recursos naturales renovables para su
desarrollo humano.

La presente investigacién pretende responder al objetivo central de la declaratoria legal
del area, a través del desarrollo de un estudio biofisico y socioeconémico de la zona, para
identificar elementos que permitan elaborar un plan de manejo integrado de la subcuenca del rio
Tameja.

La investigacion se desarroll6 a nivel de semidetalle y consistié en la caracterizacion y
diagndstico de los recursos biofisicos y socioeconémicos que presenta la subcuenca del rio
Tameja, permitiendo identificar sus oportunidades, potencialidades y limitaciones, en el
aprovechamiento de los recursos naturales y el desarrollo humano de las comunidades. La
caracterizacion y diagndstico fueron el insumo basico para la elaboracion del plan de manejo,
ejecutado en dos etapas generales: la primera consisti6 en la recopilacién y analisis de
informacién bibliografica, cartogréafica y la interpretacion de imagenes satelitales del area, con el
propésito de determinar el estado actual del suelo, cobertura forestal, hidrografia y los
asentamientos humanos; la segunda etapa se realizé en el campo, donde se realizaron visitas
comunitarias y entrevistas con los pobladores, que directa e indirectamente tienen influencia
sobre la subcuenca, se procedié al levantamiento de informacion sobre las caracteristicas
biofisicas y socioeconémicas del area, las cuales fueron analizadas para elaborar el plan de
manejo.
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La investigacion se inicio en el mes de febrero del 2003, finalizando en abril del 2004,
periodo durante el cual se estudio los recursos suelo, agua, vegetacion y socioecondmicos; el
andlisis de los resultados proporciond la base para la elaboracién del plan de manejo integral de
la subcuenca.

2. JUSTIFICACION

El rio Tameja se ubica dentro del area protegida del Cerro San Gil, en jurisdiccion del
municipio de Livingston, departamento de Izabal; constituyendo uno de los rios mas importantes.
La subcuenca es la mas grande de la zona, que drena directamente al Parque Nacional Rio
Dulce; su zona de recarga hidrica se ubica en la zona nucleo de la reserva, drenando hacia la
zona de usos multiples y amortiguamiento.

La categoria de manejo del area protegida fundamentada en su estudio técnico,
establece que el principal objetivo que sustent6 la conservacion, es la proteccion y manejo de
las cuencas hidrograficas, para garantizar el flujo y la pureza del agua para las comunidades
humanas, evitar la erosion y la sedimentacién de la Bahia de Santo Tomas de Castilla;
protegiendo los recursos y rutas de navegacion en los rios y puertos comerciales. Sin embargo
existen pocos estudios relacionados al manejo de las cuencas prioritarias.

En la actualidad el servicio mas importante que brinda el rio Tameja, es generar y
abastecer de agua a seis comunidades. A futuro constituye una fuente de agua potencial para
completar el caudal del rio las Escobas, que actualmente abastece de agua a los pobladores de
Puerto Barrios y Santo Tomas de Castilla.

La subcuenca del rio Tameja como sistema, presenta un sistema hidrogréfico que
mantiene el flujo y abastecimiento de agua para los pobladores de las comunidades, debido
principalmente que en su parte alta y media cuenta con alta cobertura boscosa. Las partes
media y baja pueden contribuir en el futuro en la generacién de ingresos econémicos para los
habitantes de las comunidades, a través del establecimiento de plantaciones forestales,
proyectos productivos de alto valor econémico y sistemas agroforestales que contribuyan a la
sostenibilidad de las unidades productivas de los campesinos que viven en las comunidades, ya
gue actualmente los beneficios que los campesinos obtienen de la parte baja del area, es el
cultivo de maiz , arroz y frijol; ademas de la extraccion de madera para vivienda y lefia.

Actualmente la subcuenca del rio Tameja se ve fuertemente amenazada, principalmente
por el avance de la frontera agricola; establecimiento de cultivos anuales en zonas susceptibles
a la erosion, que pueden ocasionar asolvamiento hacia los cauces de la subcuenca y contribuir a
la descarga de suelo y residuos de cosecha al Parque Nacional Rio Dulce; El avance de la
frontera ganadera con ganaderia extensiva por fincas privadas y el uso del suelo para el
transporte de petroleo a través de oleoductos; son amenazas constantes que requieren analisis
especificos para proponer soluciones, en donde los propdsitos de conservacién y uso sean
compatibles y de beneficio para los pobladores.

El plan maestro del &rea protegida establece normas y regulaciones para el manejo de
los recursos a través del manejo integrado de las subcuencas prioritarias. Debido a esta
recomendacion se realizo la presente investigacion para contribuir con elementos técnicos al
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desarrollo humano de las comunidades y la proteccion del recurso hidrico para garantizar el
servicio mas valioso para los vecinos de lugar, El Agua.

3.1

3.2

OBJETIVOS

GENERAL

Caracterizar y diagnosticar a nivel de semidetalle los recursos naturales renovables vy
socioeconOmicos, para generar informacion que sirva de base en la formulacion de una

propuesta de manejo participativo de la subcuenca del rio Tameja, Municipio de
Livingston, Izabal.

ESPECIFICOS

Caracterizar y diagnosticar los recursos naturales renovables y socioeconémicos de
la subcuenca a través de la evaluacion hidroldgica, las condiciones del suelo, la
vegetacion y la situacién socioeconémica de las comunidades del &rea, para
identificar las potencialidades naturales y sociales, los principales problemas y los
conflictos en el uso de los recursos o de tipo socioeconémico que limitan el
desarrollo integral del area.

Analizar las normas y regulaciones que rigen el area protegida, a fin de establecer
los lineamientos técnicos a seguir para elaborar el plan de manejo.

Elaborar un plan de manejo participativo y sostenible de los recursos naturales y
socioecondmicos, dentro del marco regulatorio del area protegida de cerro San Gill,
que permitan formular perfiles de proyectos que contribuyan a mejorar las
condiciones de las comunidades humanas y los ecosistemas naturales de la
subcuenca.



15

4 MARCO TEORICO

4.1
411

MARCO CONCEPTUAL
CONCEPTOS GENERALES

Cuenca hidrografica

Es el espacio territorial limitado por las partes mas altas de las montafias, laderas y
colinas, en el que se desarrolla un sistema de drenaje superficial que concentra sus
aguas en un rio principal que se integra al mar, lago u otro rio mas grande. Este
espacio se puede delimitar en una carta altimétrica, siguiendo la divisoria de las
aguas “divortium aquarum”. (15)

Subcuenca

Es una subdivision de la cuenca, delimitada por un parte aguas, cuya red de drenaje
fluye para desembocar en una corriente de igual 6 mayor orden, presas, tomas de
agua, lagos, lagunas, etc. (15)

Microcuenca

Es un término usado para definir una subcuenca, que generalmente no excede un
tamafio determinado. El tamafio puede estar definido por la capacidad institucional
de manejar un &rea. Sin embargo, la determinacién de los limites de la micro
cuenca, estd basada en términos técnicos, usando las tomas de agua para sistemas
de mini-riego, como puntos de referencia. ( 15)

Linea divisoria o parte aguas

Es la linea divisoria entre cuencas, subcuencas o0 microcuencas y ho es mas que los
limites determinados por las partes mas altas del area y que separan la direccién
del flujo de la escorrentia superficial. Esta definicion se aplica a cuencas
hidrograficas, ya que para las cuencas hidrogeoldgicas, el parte aguas esta
determinado por las formaciones geoldgicas. (14 )

Vertiente y zonas de recarga hidrica

Las vertientes cuando se usa como linea divisoria entre cuencas, el uso mas comun
de vertiente es, para definir las lineas divisorias entre las areas que fluyen hacia
diferentes mares u océanos.

Las zonas de recarga hidrica es la superficie de una cuenca hidrogréfica apta para
recibir, almacenar y conducir el flujo de agua proveniente de las precipitaciones
pluviales hasta los horizontes acuiferos subterrdneos. El valor estratégico de éstas,
se identifica por el agua de saturaciébn que es extraida eventualmente por el
hombre, para sus diferentes actividades productivas. ( 14 )
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Area Protegida

Area protegida es una extension de tierra o agua que se protege con el objeto de
conservar, manejar racionalmente y restaurar la flora y fauna silvestre y demés
recursos que estén relacionados con ellos. Se protegen las relaciones naturales y
culturales que se dan dentro del area. ( 6)

Con esto se busca proteger el estado natural de las caracteristicas Unicas que tiene
ese lugar, de las cuencas en peligro, de los rios y de las zonas que protegen los
suelos agricolas, para poder tener la oportunidad de un desarrollo sostenible. (6 )

FUNCIONES DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS

El manejo de una cuenca en forma ordenada brinda beneficios a la sociedad, los
gue se originan en una amplia gama de bienes y servicios que pueden ser
aprovechados por la comunidad local o nacional.

1. Funciones Ecolégicas: Entre los servicios ecologicos que brindan las cuencas
y los recursos naturales presentes en ellas, figuran, entre otros, la provision de
habitat y de paisajes por su potencial turistico, la capacidad de mitigar los efectos
del calentamiento global, las fuentes de biodiversidad de especies para fines de
investigacion y el desarrollo industrial. (4)

2. Funciones Sociales : Proveen a las comunidades que habitan en ellas bienes y
servicios, tales como la produccibn de alimentos para consumo directo,
medicinas naturales, materiales de autoconstruccion y dendroenergéticos,
patrimonio cultural y capacidad de transporte, entre otros. (4)

3. Funciones Econdmicas: Los principales beneficios econémicos vienen de la
dotacion de recursos naturales y de las actividades de aprovechamiento de ellos,
las que por lo general se traducen en diferente cambio en el uso de los suelos.
Dichos cambios, en el caso de las cuencas altas, afectan las actividades
productivas de tipo hidroeléctrico y riego aguas abajo, provocando una serie de
impactos. (4)

CARACTERIZACION DE CUENCAS

Es la etapa del proceso de planificacién en la que se recopila informacién y se
analizan las caracteristicas biofisicas, socioecondmicas, institucionales y legales
que influyen en el manejo de la cuenca. En esta etapa del proceso se debe contar
con la participacion comunitaria, para elaborar un plan de manejo realista y con
posibilidad de éxito. (17)

4.1.4 DIAGNOSTICO COMO HERRAMIENTA DE PLANIFICACION DE CUENCAS

Es la etapa posterior a la caracterizacion en la que se analizan e interpreta la
informacién recopilada, para determinar los problemas técnicos, conflictos sociales,
limitaciones, restricciones y potenciales que presenta la cuenca. El diagndsticos
debe constituirse en el punto de encuentro entre lo que técnicamente es posible y lo
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que desea las comunidades de tal manera que la decisiéon conlleva a un uso
adecuado de los recursos dentro de la cuenca. (17)

Si los diagnésticos no se transforman en acciones concretas, se genera frustracion
y escepticismo en la poblacion local. Un proyecto convencional, particularmente si
es un proyecto de inversién importante, cumple con todas las fases que implica el
relevo de la informacion, recoleccion de datos, andlisis, planificacion,
implementacioén, revisién y redisefio. Estos resultados de los diagnostico, en
especial los rapidos participativos (DRR, DRP, MAS, ASA, D&D), son mas flexibles
para identificar las prioridades, analizar la factibilidad de las intervenciones e
innovaciones, identificar las prioridades del Manejo de los Recursos Naturales
(MRN), implantar las acciones y monitorearlas.

La principal ventaja de los diagnosticos participativos es que crean condiciones
locales de didlogo con los beneficiarios, lo que permite acceder a los valores,
opiniones, objetivos, al conocimiento ocal y a la informacion biofisica y econémica.
Este tipo de planificacion, en el que participan los diferentes actores sociales, a nivel
local, como extension de los diagndsticos participativos es cada vez mas utilizada
para la planificacién local, en especial en el manejo de los recursos naturales. (17)

MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

Es el conjunto de esfuerzos, tendientes a identificar y aplicar opciones técnicas,
socioecondmicas, que establecen una solucién a la problemética causada por el
deterioro y mal uso de los recursos naturales renovables, asi como de las cuencas
hidrograficas, para lograr un mejor desarrollo de la sociedad humana inserta en
ellas y de la calidad de vida de su poblacién. ( 3)

Puede ser el conjunto de técnicas que se aplican para el andlisis, proteccidn,
rehabilitacion, conservacién y uso de la tierra de las cuencas hidrogréaficas, con fines
de controlar y conservar el recurso agua, que proviene de las mismas, de una
manera sostenible. (14 )

OBJETIVOS GENERALES PARA EL MANEJO INTEGRADO DE CUENCAS

e Optimizar el rendimiento de agua en términos de calidad, cantidad y regularidad.

e La rehabilitacion de areas degradadas a causa de la erosiébn o agotamiento
provocado por establecimiento de cultivos limpios en areas de ladera.

4.1.7 LA CUENCA COMO UNIDAD DE PLANIFICACION

Se considera a la cuenca como unidad natural de planificacién, la cual permite el
adecuado manejo de los recursos naturales. Las unidades tradicionales, por lo
general no corresponden a ninguna base técnica, que permita el manejo y uso
racional de los recursos mencionados, aunque si corresponde a los sistemas
sociales. (3)

4.1.8 CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA
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Es la determinacion en términos fisicos, del soporte que tiene una unidad de tierra
de ser utlizada para determinados usos o0 coberturas y/o  tratamientos.
Generalmente se basa en el principio de maxima intensidad de uso soportable sin
causar deterioro fisico del suelo. (3)

Para determinar la capacidad de uso de la tierra de una unidad de tierra hay que
hacer un analisis sobre las variables fisicas, tales como, pendiente, profundidad
efectiva del suelo, consideradas como determinantes en la capacidad de uso del
suelo.. Adicionalmente se consideran la pedregosidad (superficial y/o interna) y el
drenaje determinada por la facilidad con que el agua se infiltra y/o percola en el
interior del perfil del suelo. (3)

Para la determinacion de la capacidad de uso del suelo, se deben desarrollar una
serie de mapas tematicos, que ayudan a establecer las condiciones biofisicas del
suelo a través del andlisis de las variables fisicas.
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4.2 MARCO DE REFERENCIA

421

4272

UBICACION GEOGRAFICA

La subcuenca del rio Tameja, se encuentra localizada en el &rea protegida Reserva
Protectora de Manantiales cerro San Gil; Politicamente la subcuenca pertenece al
municipio de de Livingston, departamento de Izabal.

Esta limitada al norte con el rio Dulce en el sector del Golfete; al oeste con las
aldeas de San Gil, Laureles, Nacimiento San Gil; al este por las aldeas La Lampara,
San Carlos, San Pedro la Cocona, la Frontera y las Pavas; al sur con la aldea de las
Brisas y La Nueva Jerusalén. (Figura 1)

MARCO LEGAL DE LA DECLARATORIA DEL AREA PROTEGIDA DE CERRO
SAN GIL.

La base legal de las areas protegidas es la ley 4-89 — Ley de Areas Protegidas -;
siendo el CONAP, el ente regulador del manejo de las éareas protegidas.
Adicionalmente la ley indica que para declarar un area protegida debe elaborarse un
estudio técnico que fundamente y justifique su declaratoria, sobre la base bioldgica,
social, econémica y legal.

Sobre esta base, FUNDAECO desde el afio de 1991, inicia un proceso de consulta
comunitaria e investigacion técnica y cientifica para elaborar el estudio técnico y
propuesta de ley para la declaratoria de Cerro San Gil.

Con la informacion generada del estudio técnico, se determiné que Cerro San Gil es
una zona protectora de agua, con siete sitios propicios para la construccién de
depdsitos de agua y veintiséis micro cuencas que sirven a las aldeas y caserios de
la regién; dentro de estos sitios existen dos subcuencas principales, el rio las
Escobasy el rio Tameja.

El objetivo principal que sustento su declaratoria legal como area protegida es el
manejo y proteccién de las subcuencas hidrograficas, para garantizar el flujo y
pureza del agua para las comunidades.

4.2.3 ZONIFICACION DEL AREA PROTEGIDA DE CERRO SAN GIL

Para la proteccion, manejo y desarrollo comunitario de cerro San Gil, se delimitaron
cuatro zonas de manejo; Zona Nucleo, Zona de Usos Mdltiples, Zona de
Amortiguamiento y Zona Recreativa, esta zonificacion se encuentra dentro de un
marco regulatorio que permite el desarrollo de actividades tendientes a la
conservacion y al desarrollo comunitario para mejorar la calidad de vida de los
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pobladores de la zona. Para efectos del presente estudio se describen los objetivos
de manejo de cada zona, los cuales se encuentran enmarcadas y definidas por el
estudio técnico del Area Protegida.

e Zonanucleo

Objetivos de Manejo: Proteccion estricta del Boque Tropical Muy Humedo,
para la conservacion del habitat de las especies de flora y fauna; Proteccion de las
subcuencas altas de los rios que proveen de agua potable a las comunidades; El
control de la erosién y la sedimentacion de la Bahia de Santo Tomas de Castilla.

e Zonade usos multiples

Objetivo de Manejo: Proporcionar medios y oportunidades para el ecoturismo
de bajo impacto; Proteger y Manejar las cuencas hidrograficas; Manejar y recuperar
los recursos forestales; Manejar y recuperar terrenos marginales, fomentado la
agricultura sostenible.

e Zonade amortiguamiento

Objetivos de Manejo: Mitigar los posibles impactos en la zona nlcleo por
poblaciones periféricas de la reserva; Involucrar a la regién en un proceso de
planificacion y desarrollo sostenible; Proteger, manejar y recuperar los recursos
naturales con fines de crecimiento econémico y conservacion; Asegurar el manejo
de las cuencas hidrogréficas; Fomentar la reforestacion y la industria silvicola de
plantaciones; Fomentar la agroforesteria y en general fomentar un desarrollo rural
integrado y sostenible. (1)

e Zonarecreativa

Objetivos de Manejo: Proporcionar los medios y oportunidades para la educacion
ambiental y la recreacion de un medio natural; proteger la cuenca del rio las
Escobas, controlar la erosion, sedimentacion y contaminaciéon del ambiente en las
zonas mas pobladas. (Figura 2.)

4.2.4. GEOLOGIA

Bucklin, indica que la composicion del fabuloso mosaico de paisajes y habitat que
se encuentran en el departamento de Izabal es el resultado de la historia geol6gica
y de la localizacion geogréafica Unica del area.

Con el desarrollo de la teoria de Placas Tecténicas en particular, brinda una
explicacién actualizada de la historia geolégica de Centro América y de la region
Atlantica de Guatemala. Segun esta teoria, los rios Polochic y Motagua delimitan
fallas geoldgicas que son determinantes para la configuracion de la fisiografia de la
region. (1)

Asi, cerro San Gil como parte de las montafias del Mico cuenta con roca caliza
Paleozoica en la superficie con formacion rocosa, llamada del grupo Santo Rosa,
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siendo una de las formaciones mas antiguas en Guatemala. Su revelacion en la
superficie indica una tipica erosion prologada y en el contexto de la geologia
guatemalteca son montafias antiguas. (1)

Al norte del cerro San Gil se encuentra la formacion de rio Dulce, que es roca caliza
del medio Mioceno (25 Mil A.P) y la formacion Herreria, de origen Cuaternario (20
Mil A.P) (1)

El entendimiento de placas tectonicas que son determinantes para la fisiografica del
area, se puede especular que la subcuenca del rio Tameja cuenta con roca caliza
Paleozoica con formaciones rocosas con erosiones prologadas en la superficie,
indicando suelos antiguos y fragiles a la erosién y con pendientes inclinadas.

A su vez que esta historia geologica sugiere evidencia de una sucesion de avances
y retrocesos del mar, que jugd un papel en la definicion de los habitat y ecosistemas
gue existen en la zona y en particular de la distribucion y la evolucion de las
especies de floray fauna. (1)

4.2.5 FISIOGRAFIA
Segun Bucklin, en la parte alta del cerro a 1267 m.s.n.m donde se encuentra el
nacimiento del rio Tameja, se presentan formaciones de roca sedimentaria del
grupo Santa Rosa, formada en el océano durante los periodos pensilvanico y
Pérmico (250-200 mil A.P)

Al Norte de Tameja se puede apreciar una topografia Cérstica con ejemplos
clasicos de sumideros, anticlinales y sinclinales sumergidos con inclinaciones
bruscas al noroeste de la zona. Al sur del rio presenta sectores quebrados y la
formacién del rio las Escobas que desemboca directamente a la Bahia de Santo
Tomas de Castilla. (1)

4.2.6 SUELOS
Segun Simmons, Tarano y Pinto, indican que los suelos son Chacalte, con las
siguientes caracteristicas:

Caracteristicas de la serie Chacalte:

e Suelos poco profundos, bien drenados, se han desarrollado sobre roca caliza dura
masiva en climas calidos y humedos.

e Ocupan relieve de Carstico inclinado

¢ Las pendientes con inclinaciones mayores del 50 % son comunes.

De acuerdo con Bucklin (1), la zona baja de la subcuenca y de las comunidades
ubicadas alrededor de la misma presenta caracteristicas de origen geoldgico,
conforme a la descripcion de Chacalte.
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En la parte alta del rio, los suelos son poco profundos, de color café y sin subsuelo
bien definido. Frecuentemente se encuentran arcillas de colores rojizos o
anaranjados en la superficie.

HIDROLOGIA

Rio Tameja, constituye el segundo rio mas importante en términos de conservacion
de recursos naturales y de servicio de agua para las comunidades vecinas y a futuro
un potencial para los habitantes de Puerto Barrios y Santo Tomés de Castilla.

La subcuenca a su vez se ha identificado como sitio para la construccién de
depdsito de agua la cual en la actualidad provee de agua a 5 comunidades de la
zona. Debido a la creciente poblacion y a la reduccion del caudal del rio las
Escobas, la municipalidad de Puerto Barrios se esta viendo obligada a buscar
fuentes de agua, en particular en el Tameja. Sin embargo, la subcuenca esta
siendo deforestada aceleradamente debido a extracciones ilegales de madera y
lefia y la tumba y quema para el desarrollo de agricultura para subsistencia. (5)

La subcuenca pertenece al sistema de la vertiente el mar del Caribe en la Costa
Atlantica guatemalteca y desemboca directamente en el rio Dulce, en el sector del
Golfete.

CLIMA'Y ZONA DE VIDA

Segun la clasificacion de zonas de vida por De la Cruz, basado en el sistema
Holdrige, la subcuenca del rio Tameja se encuentra dentro de la zona de vida de un
Bosque muy humedo Tropical (bmh-T) y el sistema Tornthwaite indica un clima
célido con invierno benigno sin estacién seca bien definida. La parte mas baja de la
subcuenca se encuentra a 0 metros sobre el nivel del mar y su nacimiento hasta los
1127 metros.

De acuerdo a los mapas de zonas de vida de Guatemala y precipitacién media
anual, se puede indicar que Tameja se encuentra dentro de la zona célida mas
lluviosa de Guatemala (16).

Los registros meteorolégicos mas cercanos son los proporcionados por la
estacion meteoroldgica de Puerto Barrios, que se encuentra aproximadamente a 15
Km. de la cima de la subcuenca. De acuerdo a los Ultimos afios de registro, la
precipitacion media anual se ha registrado ha sido de 3,100mm vy distribuidas en
212 dias al afio, con una estacion seca mas marcada durante los meses de marzo a
mayo, sin embargo el régimen a cambiado; las temperaturas maximas y minimas
absolutas son 36°y 14° C°.
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METODOLOGIA
La caracterizacion, diagndstico y plan de manejo de la subcuenca del rio Tameja, se

desarroll6 de la siguiente manera:

)

[ ETAPA DE GABINETE

v
Establecimiento del disefio ] [ Consultas Bibliograficas [ Analisis e interpretacion

de la investigacion Cartogréfica y Satelital

[ ETAPA DE CAMPO

A 4 A 4 A 4

Entrevistas y consultas a Caracterizacion de los Diagnostico de los recursos
lideres comunitarios. recursos naturales y biofisicos naturales y socioeconoémicos

A 4

A 4

A 4

<
Andlisis e interpretacion de
la informacion

A 4
[ Elaboracién del Plan de

Manejo

Figura 3. Proceso utilizado para la caracterizacion, diagndéstico y plan de manejo de la
subcuenca del rio Tamej4, Livingston, Izabal. 2004

e ETAPA DE GABINETE

Esta etapa consistié en definir el disefio y planteamiento de la investigaciéon, ademas se
recopilé informacién bibliografica que permitié elaborar el disefio preliminar del estudio.
Posteriormente se realizé el analisis cartografico y satelital, se determinaron los datos
referenciales de la zona, el clima, zonas de vida, ubicacion politica, analisis de suelos y se
sistematizé la informacion de campo y el disefio de la presente investigacion.

e ETAPA DE CAMPO
En esta etapa, se ejecutd la metodologia establecida para la obtencion de datos, a través
de entrevistas y consultas comunitarias, asi mismo se desarrollaron todas aquellas
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actividades, tales como: Aforo de caudales, muestreo de suelos, obtencion de datos
climatolégicos en las estaciones meteorolégicas, etc. En general, para el desarrollo del
estudio se evaluaron los parametros considerados en la caracterizacion y diagnostico de
cuencas Hidrograficas. Debido al nivel semidetallado del estudio, se interpretaron
imagenes y se presentan los resultados a escala 1:30,000.
5.1 METODOLOGIA PARA LA CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO DE LOS
ASPECTOS BIOSFICOS DE LA SUBCUENCA DEL RIO TAMEJA.
La presente metodologia responde a los objetivos planteados en la presente
investigacion, de tal forma que se describe los métodos y materiales utilizados.

5.1.1 RECURSO AGUA
Para la caracterizacion del recurso hidrico, se consider6 la morfometria, donde se
incluyen aspectos lineales, de superficie y de relieve; la climatologia, referida a la
precipitacion, Temperatura y Déficit de flujo; la Hidrometria, determinando el caudal
promedio anual, muestreado una vez al afio en su desembocadura, balance hidrico,
calidad bacteriolégica y la calidad fisica y quimica del agua.

5.1.1.1Morfometria de la subcuenca
Se estudiaron tres aspectos morfometricos, lineales, de superficie y relieve. (ver en
anexo 1. formulas y procedimientos para el andlisis morfométricos).

a) Aspectos Lineales

» Orden de corrientes

= Longitud de corrientes

» Radio de Bifurcacién (Rb)

+ Radio de bifurcacién medio (Rb )

b) Aspectos de superficie

* Perimetro de la subcuenca

« Area de la subcuenca (Ak)

» Factor de forma (Rf)

* Forma de la Cuenca

» Densidad de Drenaje (Dk)

» Constante de Mantenimiento (Cm)
» Densidad de corrientes

c) Aspectos de relieve

= Elevaciones

«  El perfil longitudinal

+ |dentificar los puntos de riesgo de la subcuenca a través de la Curva
Hipsométrica

+ Indice de Alargamiento

« Coeficiente de Robustez

= Coeficiente de Relieve (Rh)

5.1.1.2 Climatologia
e Precipitacion y Temperatura
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Se utilizaron los datos de precipitacion y temperatura proporcionados por el
INSIVUMEH, de las estaciones meteorolégica Puerto Barrios y las Vegas. Los
datos utilizados tienen un suporte de 14 afios, del periodo de 1990 a 2003. Debido
a las caracteristicas topograficas, que no existen variaciones altitudinales, ni
diferencias muy significativas entre los valores de precipitacion, se utiliz6 el método
de media aritmética para determinar la precipitacion media. Se obtuvo los
promedios para cada mes, durante catorce afios registrados y con ello los datos de
la precipitacion y temperatura media anual correspondientemente. Se utilizé la
siguiente formula para determinar la precipitacion y temperatura media anual.

P=5SP/n
Donde:

P = Precipitaciéon media
P = Valor de la precipitacion de cada estacion meteorolégica
N = Numero de estaciones meteorologicas

e Evapotranspiraciéon
Para estimar las perdidas de agua en la subcuenca se utilizé la formula

propuesta por TURC.

Formula de TURC:
L=300 +25T+ 0.05T?

DEF = P

\J 0.8+ (P (L)

Donde :

DEF = Déficit

P = Precipitacion

L = Lamina

T = Temperatura media anual.

5.1.1.3 Hidrometria
e Caudales

Para determinar el caudal del rio Tameja, se utilizé el método del flotador, para
determinar la cantidad de agua que produce todo el sistema. Se aforo el cauce
principal en su parte baja durante un afio, es decir una vez por mes, iniciando en
febrero del 2003 hasta Enero del 2004. En su parte alta cercana a la presa de
agua, se desarrollaron dos aforos en época de estiaje y dos en época de
invierno, con el propésito de determinar la oferta del recurso.
Balance Hidrico
Se utiliz6 la siguiente formula.
Q =P-D
Donde
Q = Caudal lamina
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P = precipitacion media anual
D = Déficit de Flujo

e Calidad del Agua

Segun la metodologia propuesta por el MAGA para la caracterizacion de cuencas
hidrogréficas para Guatemala, la determinacion de la calidad de agua debe ser a
través de un andlisis microbioldgico para determinar si es apta para consumo
humano, fisico y quimico para determinar su uso en proyectos de riego.

1. Calidad bacterioldgica del agua

Para establecer la presencia de bacterias en el agua, se desarroll6 un
analisis microbiolégico, para determinar si el agua reline las condiciones de calidad
para el consumo humano, considerando la presencia de microorganismos como
bacterias coliformes, estreptococos fecales y coliformes fecales.

El rio Tameja provee de agua a las comunidades de San Pedro la Cocona,
San Francisco la Cocona, San Miguelito, La Frontera, las Pavas y Nueva Palestina,
a través de un sistema de distribucion de agua entubada domiciliar; cuentan con un
solo tanque de distribucion, debido a que este tanque esta a la orilla de la calle
principal y con acceso a cualquier persona, se tomo la muestra en época de invierno
de dicho tanque, con el propésito de determinar su condicibn para consumo
humano.

2. Calidad fisicay quimica del agua

Para evaluar la calidad fisica y quimica del agua se realizé un examen Quimico
Sanitario. Las muestras fueron de 500 mililitros, los cuales se muestrearon del
tanque de distribucibn de agua, para lo cual se utilizaron frascos de vidrio
esterilizados, con sus indicaciones de ubicacién, fecha de recoleccién, hora y
responsable. Estas se enviaron al laboratorio de Soluciones Analiticas en la ciudad
capital, para su respectivo analisis.

5.1.1.4 Disponibilidad de recurso agua
Para evaluar la disponibilidad de agua en el sistema de la subcuenca del rio
Tameja, se determind la oferta del recurso a través de la informacién obtenida sobre

los aforos y el balance hidroldgico.

5.1.1.5 Demanda del recurso agua
La demanda se estimd, en funcién del crecimiento poblacional proyectado
para un periodo de 20 afios, es decir para el afio 2024; determinando la necesidad
de la poblacién por este recurso. Para lo cual se utilizé la férmula de Crecimiento
Geométrico, para los afios 2004 hasta el 2024, lo cual se plantea a continuacion:

Pf=Pa(l+r)"
Donde:

Pf = Poblacion final
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Pa = Poblacién Actual
r = tasa de crecimiento poblacional
n = nudmero de afios proyectados

Los caudales se relacionaron con la poblacién proyectada para los afios 2004 -
2024, tomando como base el consumo diario de 150 litros por habitante (dotacion
estimada recomendada por la Organizacion Mundial para la Salud).

5.1.1.6 Balance entre demanday oferta del recurso agua
La oferta del recurso esta dada por el potencial del recurso hidrico que se obtiene
del balance hidrico de la subcuenca, la demanda estara dada por las proyecciones
de poblacion basados en el consumo diario; Esto permiti6 determinar si la
capacidad que tiene la subcuenca de generar agua puede responder a las
necesidades de uso de los pobladores de las comunidades y los pobladores de
Puerto Barrios y Santo Tomas de Castilla.

5.1.2 RECURSO SUELO
5.1.2.1 Coberturay uso actual de la tierra

Para el estudio de la cobertura y uso de la tierra, se utiliz6 imagenes satelitales
Land Sat del afio 2001, a una resolucién de 30 mxp, con las bandas espectrales
3;2;1. através del programa Arc View 3.3 y Arc Gis 8.0.

Con el andlisis de las imagenes se elabord el mapa de la cobertura y el uso actual
de la tierra, posteriormente se hicieron caminamientos en el campo, para determinar
si la interpretacién hecha en las imagenes correspondian a las condiciones actuales
del area de estudio.

Las variables utilizadas en el estudio fueron:

. Bosque

o Guamil

o Pastoreo extensivo

° Cultivos de granos béasicos
o Vivienda

5.1.2.2 Capacidad de uso de la tierra

Para determinar la capacidad de uso de la tierra, se utiliz6 la metodologia propuesta
por el INAB; esta metodologia fue aplicada para cada &rea homogénea, la cual
consistio en determinar las regiones naturales, unidades de pendientes, profundidad
efectiva, drenaje y pedregosidad; de tal forma que con la integracién de estos
factores se obtuviera la capacidad de uso de la tierra en la subcuenca del rio
Tameja.
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o Identificacién de las regiones naturales

Con la finalidad de considerar las variaciones geologicas, climaticas, fisiograficas y
edéficas, asi como la influencia que generan sobre la capacidad de uso de la tierra,
el INAB ha hecho una division del pais, en regiones naturales. El &rea en estudio,
se encuentra en la region de Tierras Calizas Altas del Norte (TCAN). Esta region
considera la siguiente matriz de decisién y asignacion de categorias segun su
profundidad y pendiente:

Cuadro 1. Matriz de capacidad de uso de la tierra para la regién Tierras Calizas
Altas del Norte.

PENDIENTES (%)
PROFUNDIDAD
DEL SUELO (cm) <8 8 - 16 16 - 32 32 - 55 > 55
> 90 A AlAM Am Ap FIFp
50 - 90 A A/Am Am/Aa Ap/F F/IFp
20 - 50 Am/Aa Am/Aa Ss/Ap F Fp
< 20 Aa/Ss Ss/Ap Ss/F Fp Fp

e Elaboracion de mapa de pendiente

Por separacién visual y con la ayuda de plantilla de circulos, se separaron las
unidades de pendientes en un mapa cartografico, dando como resultado la
elaboracién del mapa. .

Se determind la pendiente de los suelos expresada en porcentajes, se evaluaron
los tipos de pendiente que existen en las areas homogéneas delimitadas. A su vez
se emplearon clinémetros para tomar lecturas directas en el campo con el objeto de
tener datos exactos y realizar las correcciones correspondientes para elaborar el
mapa tematico de pendientes.

e Elaboracién de mapa de profundidad efectiva del suelo

La profundidad efectiva del suelo se determiné haciendo barrenamientos en las
areas donde se tomaron los datos de pendientes. Con la ayuda de un GPS se
georeferenciaron los puntos de muestreo, se identificaron en un mapa cartogréafico y
se separaron las unidades de profundidad efectiva, expresada en centimetros,
obteniendo el mapa temaético.

e Pedregosidad

Se realizé a través de inspeccion visual en cada lugar donde se muestreo la
profundidad efectiva, para determinar si la pedregosidad es o no limitante para la
actividad agricola, basado en los siguientes criterios:

Limitante: Si existen rocas distribuidas en el &rea o grupos cubriendo del 21% al
50%.
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No limitante: Con poca presencia de rocas distribuida en la superficie del terreno
entre 5%y 20 %

e Drenaje

El drenaje al igual que la pedregosidad es un factor que limita las actividades
productivas; en los puntos donde se muestreo la profundidad y pedrogosidad, por
inspeccion visual se determino si existian problemas de encharcamientos o bien
observando la coloracion y textura del suelo, como indicadores que los suelos
pueden estar sometidos a cortos periodos de tiempo a inundacién o bien que el
manto fridtico este cercana a la superficie del suelo, lo cual limita la capacidad
productiva de los sistemas de produccion.

5.1.2.3 Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo
. Textura
Para determinar la textura, se uso la metodologia del tacto, mediante una muestra
de suelo, la cual se coloca en la mano y se humedece, de tal forma que se puedan
llegar a determinar su textura segun los siguientes criterios:

e Si se logra formar una bola, el siguiente paso es tratar de formar una cinta con
los dedos indice y pulgar.

e Sila cinta formada se rompe antes de 2.5 cm. de longitud, estamos en presencia
de un suelo franco.

e Si la cinta se rompe entre 2.5 y 5 cm., se clasificarA como un suelo franco
arcilloso.

e Silacinta se rompe a mas de 5 cm., se clasificara como un suelo arcilloso.

e Y si al tratar de formar una bola, ésta no se logra, se clasificara como una
presencia de suelos arenosos.

Los criterios anteriormente mencionados responden a la metodologia de
capacidad de uso del suelo propuesta por el INAB; sin embargo para efectos de
planificacion de las areas criticas encontradas, se consideraron los siguientes datos
adicionales.

e Erosién

La determinacion de la erosion del suelo, se hizo al momento de los muestreos de
profundidad efectiva, drenaje y pedregosidad; considerando si existia presencia 6
formacién de surcos 6 carcavas. Sin embargo se consideraron los siguientes
criterios para determinar las pérdidas del suelo:

> Erosion ligera (L): Ligera erosion laminar y en surcos

> Erosiébn moderada (M): Desaparece buena parte de la capa arable y
empiezan a formarse carcavas.

> Erosién grave ( G ): Desaparece la capa arable y parte del subsuelo o todo él
y se intensifica la formacion de carcavas.
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o Determinacion del Ph, F6sforo y Aluminio Intercambiable

Dentro de la metodologia propuesta por el INAB, no se recomienda la obtencién de
datos de las caracteristicas quimicas del suelo; sin embargo para esta investigacion
se evaluo la presencia de aluminio intercambiable, pH y Fésforo, con el propdsito de
brindar informacion sobre la condicién intercambiable en el suelo.

5.1.2.4 Intensidad de uso del suelo
Con los mapas elaborados sobre el uso actual de los suelos y el de uso potencial,
se hizo una sobre posicion de estos mapas, para conocer cuales son las areas que
estan siendo utilizadas sin estar de acuerdo a su potencial. Analizandolas a su vez
con las caracteristicas econdmicas y sociales, permitiendo con ello tener una
representacion del uso apropiado desde el punto de vista técnico y sobre las
necesidades socioecondmicas de los pobladores de la zona de estudio.

5.1.2.5 Disponibilidad del recurso suelo
La disponibilidad del recurso suelo esta determinada por su potencial. El analisis de
las imagenes y los caminamientos realizados ayudaron a identificar areas que estan
siendo utilizadas segun su aptitud natural.

5.1.2.6 Demanda del recurso suelo
La demanda del recurso suelo esta relacionada con su uso actual; para determinar
esta demanda, se digitalizaron y analizaron las imagenes satelitales, del tal forma
gue se estimaron las areas que estan siendo utilizadas para las distintas actividades
dentro de la subcuenca.

5.1.2.7 Balance entre la oferta y demanda del recurso suelo
Para determinar este balance se utilizaron los datos obtenidos de uso actual de la
tierra y su capacidad de uso, del tal forma que de acuerdo a sus caracteristicas se
delimitaron en un mapa las areas que estan siendo utilizadas de acuerdo a su
intensidad de uso.

5.1.3 RECURSO VEGETACION

5.1.3.1 Identificacién de los tipos de bosque
La caracterizacién del bosque incluye principalmente los siguientes criterios:

e Especies prevalecientes, extension, localizacion, distribucion en la subcuenca y
volumen aprovechable.

e Potencial productivo y especies predominantes

e Uso actual y potencial del recurso bosque.

o Recomendaciones generales para el manejo del recurso bosque.

Para estos andlisis se utilizé6 una computadora con el programa ERDAS, haciendo
una combinacién de bandas espectrales, dando como resultado la identificacion y
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determinacion de estas variables. Este programa permite desplegar, analizar,
combinar y presentar todos los tipos de datos, geogréaficos. Ademas permite trabajar
con la totalidad de las imagenes o solamente con un area de interés.

5.1.3.2 Determinacion de los valores de importancia de las especies vegetales
presentes en la subcuenca.
Las variables utilizadas para determinar la valoracion de las especies son:

a) Densidad
b) Frecuencia
c) Area Basal.

. Delimitacion de las parcelas de muestreo.
Para establecer parcelas representativas, se utilizo el siguiente esquema:

1000 m? A= 3.1416*I’2

200 m?

Fig. 4. Delimitacion de las parcelas para el muestreo de la vegetacion. Subcuenca del
rio Tameja. Livingston, Izabal. 2004.

La delimitacién de cada parcela permiti6 evaluar la composicién del bosque, es
decir que en el area de 2 m? se analizaron las especies herbaceas, en los 200 m?,
las especies arbustivas y en los 1000 m? arboles que presentaron didametros iguales
0 mayores 10 cm.

e Tamafio de las parcelas y toma de muestreo

Dado que las poblaciones forestales son por lo general muy extensas y de dificil
acceso, su descripcion se baso en una pequefia muestra de arboles, seleccionados
de manera que representen a toda la poblacion, por lo que se muestreo el 1 % de
la cobertura total de la subcuenca, obteniendo 72 parcelas muestreadas. Se utilizo
el muestreo al azar, tomando en cuenta la homogeneidad del estrato.

En la toma de datos, se utilizé una cinta diamétrica para el DAP de los arboles que
presentan un diametro mayor o igual a 10 centimetros; con el hipsémetro se
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determinaron las alturas; para la identificacion de las especies se contraté a una
persona con amplio conocimiento sobre las especies del area, definiendo el

nombre comUn de las mismas.

Medicion del area de cobertura y area basal
Para las especies arbustivas y herbaceas, se midié el area
especialmente la cobertura de las copas con la ayuda de una cinta métrica y se

de cobertura,

calculé con la formula siguiente:
7*D?
4

Area =

5.1.3.3 Anadlisis de los datos para determinar el valor de importancia de las especies

La informacién obtenida de los inventarios, fueron utilizados para determinar el
analisis de importancia de las especies. Para los calculos de los valores de

importancia se utilizé la siguiente formula:

VI = Frel + Drel + ABrel.

En donde:
VI = Valor de Importancia
Frel = Frecuencia Relativa
Drel = Densidad Relativa
Abrel= Area Basal Relativa

a) Frecuencia Real (FR)

FR Sp. X = No. de parcelas en que estuvo presente la Sp.
No. Total de Parcelas

x 100

b) Densidad Real (DR)
DR Sp. X = No. Individuos Sp.  x 100
Area parcela de muestreo

c) Areabasal real (abr)

ABR Sp. x = AB  Sp.x x 100

No. total de parcelas

d) Cobertura Real

CR Sp. x = Cobertura Sp.x X 100

No. de Parcelas

La Cobertura Real fue evaluada para especies arbustivas y herbaceas, El Area
Basal Real, para especies arbéreas.
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e) Frecuencia relativa (frel)
Frel Sp.x = FR Sp. x X 100
FR de todas las Sp.

f) Densidad relativa (drel)

Drel spp. x = DR Sp.x X100
DR de todas las Sp

g) Areabasal relativa (Abrel)

ABrel = ABR Spx X 100
ABR. de todas las Sp..

5.1.3.4 Perfil general de la vegetacién

Se aprovecharon las parcelas de muestreo para ubicar e identificar las especies
dominantes en el estrato arboreo, arbustivo y herbaceo, segin su rango altitudinal,
a diferencia de doscientos metros entre cotas. EIl perfil ayuddé a determinar que
especies se encuentran adaptadas segun su altitud. Conocidas las especies que
predominan dentro de cada rango altitudinal, se plotean en un eje coordenado de la
siguiente manera:
o Eneleje “Y’ se plotea la altitud a la que se encuentra la especie.
e En el eje “X* se plotea la distancia horizontal desde el punto de aforo,
haciéndose en el mapa cartografico.
e En la interseccién se simboliza cada especie, ploteando las que presentan
mayor valor de importancia.

5.1.3.5 Disponibilidad del recurso bosque
Para cuantificar la disponibilidad del recurso bosque se determinaron los
porcentajes de cobertura boscosa existente en la subcuenca, con base al mapa de
uso actual del suelo.

5.1.3.6 Demanda del recurso bosque
La demanda existente para este recurso, fue determinada con base al area que
estd siendo utilizada para agricultura y cuanta es la necesidad de uso de lefia y
madera para aserrio; para establecer el consumo de lefia y madera para aserrio se
realiz6 a través de entrevistas y consultas comunitarias.

5.1.3.7Balance entre la oferta y demanda del recurso bosque
Se desarroll6 con la estimacion del porcentaje de cobertura boscosa que posee la
subcuenca y cuanto es lo que se ha perdido del bosque con fines agricolas; con
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base a estimaciones de consumo de lefia y madera en las comunidades, se
determind cuanto se estd demandando del bosque para ese servicio. Las
entrevistas con los agricultores de las distintas comunidades fue la metodologia
aplicada para estimar el consumo de lefia y madera.

5.1 CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICA

Para la caracterizacion socioecondémica se analizaron las variables, demografia,
composicion de la poblacion, tenencia de la tierra, actividades productivas
predominantes, analisis de la ocupacién de la mano de obra, organizacion
comunitaria, Instituciones actuantes en la comunidad. (ver anexo 2. boleta
socioeconémica)

5.2.1 Demografiay composicién de la poblacién

522

5.2.3

52.4

Para determinar la poblacion existente en la subcuenca, se consultaron los datos de
registro poblacional mas recientes en las comunidades, para la composicion de la
poblacién se estudiaron las variables tales como: Composicion étnica, poblacién
econémicamente activa, grupos etareos etc.

Tenencia de latierra

Esta es la variable mas importante en el estudio, debido que la disponibilidad de la
tierra es un elemento importante en el desarrollo socioeconémico de una poblacién,
la cual puede ser una limitante y provocar conflictos; para este estudio se considero
el catastro actual de la region, para determinar la ubicacién de las comunidades ya
sea en fincas privadas o del estado; se realizaron entrevistas informales con los
lideres de la comunidad, para recopilar informacién sobre la situacién de la certeza
juridica de la tierra.

Actividades productivas predominantes

Los sistemas productivos predominantes basicos para la formulacién de los
proyectos, se consideraron como variables del estudio, incluyendo las actividades
agropecuarias (actividades de produccion agricola, actividades complementarias de
crianza de animales), las actividades extractivas de recursos del bosque. Asi mismo
los rendimientos por cultivo, las labores agricolas en el afio, los procesos de
comercializacién y las areas de cultivos.

Andlisis de la ocupacién de la mano de obra

Basicamente lo que se deseaba saber, era la distribucion del tiempo de la
poblacion en las actividades sociales y econdémicas, tanto individuales como en
trabajos colectivos. Las encuestas dirigidas ayudaron a determinar esta variable.

5.2.5 Organizacién comunitaria e instituciones actuantes

Se sostuvieron conversaciones informales con representantes de comités de las
comunidades, para establecer los niveles y tipos organizacionales con que cuentan
las comunidades de la subcuenca.

5.2.6 Analisis de la comercializacién
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A través de conversaciones informales con agricultores, se determin6 cuales son
los canales de distribucion que utilizan para los productos que producen o
aprovechan. Con ello se identificaron los canales de comercializacion existentes.

5.2.7 Organizacién comunitaria y aspectos institucionales
Se elabor6 un listado de las instituciones que trabajan en la subcuenca o en el
municipio de Puerto Barrios y Livingston, las que se visitaron para conocer sus
funciones y personal laborante. Asi mismo se determiné el nivel de organizacion de
las comunidades.

5.2.8 Servicios e Infraestructura basica
Se hizo una descripcion de las obras de infraestructura y servicios basicos
presentes en las comunidades.

5.2.9 Técnicas pararecopilar informacion
a) La conversacion informal: La utilizacion de esta técnica permitio informar a los
agricultores de las comunidades, sobre el proposito de la investigacion y
determinar la compatibilidad del mismo sobre las necesidades de la zona de
estudio. Se tuvo contacto directo con los pobladores, obteniendo informacion de
aspectos bioldgicos, ecoldgicos, econémicos y sociales.

Se identificaron informantes claves, que se caracterizaron por ser lideres de la
comunidad, trabajadores de salud, maestros y extensionistas; esto permitié
enriguecer la informacion obtenida.

b) Entrevistas y el cuestionario: Las entrevistas se desarrollaron con el apoyo de
un cuestionario que incluye la informacion necesaria, la que se evalué de forma
cuantitativa. Para determinar la poblacién a muestrear se utiliz6 la siguiente

formula:

n= N
ND?+ 1

Donde:

n = Tamafo de la muestra
N = Tamafio de la poblacién
D = % de error (0.05)

¢) Revisién de informacion secundaria:
Se desarrollo en tres etapas: recoleccion de material, clasificacion y andlisis. La
recoleccion consisti6 en identificar y acceder a fuentes de informacion
pertinentes, las cuales fueron agencias gubernamentales y no gubernamentales,
mapas, documentos de proyectos, imagenes satelitales, etc.
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Posteriormente se clasificé segun el objeto del presente estudio para hacer el
analisis correspondiente.

ANALISIS DEL MARCO LEGAL PARA EL MANEJO DEL LA SUBCUENCA DEL
RIO TAMEJA.

Debido a que la subcuenca se encuentra ubicada dentro de un area protegida, se
hizo una consulta y revision bibliografica, sobre el Estudio Técnico, la Ley de
Declaratoria, y la Ley de Areas Protegidas y el Plan Maestro, para establecer las
normas y regulaciones que rigen el manejo de dicha zona, esto con el propésito de
determinar que las acciones a desarrollar dentro del presente plan de manejo se
enmarqguen dentro de estos procesos.

LINEAMIENTOS PARA DEFINIR EL PLAN DE MANEJO

Se definieron de acuerdo al analisis realizado en la caracterizacion y diagndstico de
la subcuenca. Se consideraron los aspectos sobresalientes, hacia donde se dirijan
las acciones del plan de manejo. Los objetivos planteados en la propuesta
responden a los conflictos y problemas de uso de los recursos caracterizados.

Para definir los objetivos se realizaron reuniones con el equipo técnico, direccion
regional y central de los administradores del &rea protegida y los representantes de
las comunidades, con el objeto de elaborar un plan integral que responda a la
necesidad de conservacién y necesidad de desarrollo comunitario.

DISENO DEL PLAN DE MANEJO

La propuesta de manejo lo constituyen los programas y proyectos que fueron
identificados. Se elaboraron perfiles de los proyectos para plantear soluciones a los
problemas identificados, los cuales incluyen; EI nombre del proyecto, antecedentes,
justificacién, objetivos, beneficiarios, duracién y montos estimados de la inversion.

6. ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

6.1

6.2

DELIMITACION DE LA SUBCUENCA

El area de la subcuenca del rio Tameja es de 87.50 Km?, equivalentes a 8,750 Ha;
su extension territorial ocupa el 17.65 % de la extension total del area protegida de
Cerro San Gil. En la delimitacién se estableci6 que las comunidades que se
encuentran dentro de la subcuenca son: Quebrada Seca, Creek Maya, Tameja y
Nueva Jerusalén, del municipio de Livingston, departamento de lIzabal. Las
comunidades de Las Pavas, La Frontera, Nueva Palestina, San Francisco la
Cocona, San Pedro la Cocona, San Miguelito y San Carlos el Porvenir, no se
encuentran dentro del area de la subcuenca, sin embargo desarrollan actividades
productivas dentro de ella, por lo que se incluyeron dentro de su area de influencia.

RECURSO AGUA

6.2.1 Morfometria de la subcuenca.
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Para fines de manejo de la subcuenca, la morfometria sirve para determinar

como sus caracteristicas fisicas e hidroldgicas tienen

respuesta hidroldgica de la misma.

influencia sobre la

Cuadro 2. Andlisis de la Morfometria de la subcuenca rio Tameja. Livingston. Izabal. 2004
Aspectos evaluados Caracteristicas Descripcion Valores
Cauce Principal 25.25 Km.
Permanentes 34.90 Km.
Tipos de corrientes Intermitentes 41.80 Km.
Efimeras 10.22 Km.
21 corrientes de Primer Orden 41.90 Km.
10 corrientes de Segundo | 5.75Km.
Numero y Longitud de Orden Orden
de Corrientes 3 corrientes de Tercer Orden 5.05 Km.
6 corrientes de Cuarto Orden 21.75 Km
Sumatoria Longitudes de | 74.45 Km
corrientes
. Radio de bifurcacion 1. 2.10 corrientes
Lineales . . - - - — -
Radio de Bifurcacion Radio de bifurcacion 2. 3.33 corrientes
Radio de bifurcacion 3. 0.33 corrientes
Radio de Bifurcacion Media Tres relaciones de birfucacion. 1.92 corrientes.
Perimetro 51.85 Km
Area (AK) 87.50 Km?
Factor de Forma 0.13
L Forma de la subcuenca Achatada 453
Superficie - - -
Densidad de Drenaje (DK) Bajo 0.85 Km/Km?
Constante de Mantenimiento 1.17
(Cm)
Densidad de Corrientes (Dc) Bajo 0.41corrientes /km?
Méaxima 1200 m.s.n.m
Elevaciones Media 600 m.s.n.m
Minima 0 m.s.n.m
Relieve Perfil longitudinal 47.52%
indice de Alargamiento (la) 2.21
Coeficiente de Robustez (Cr) 1.02
Coeficiente de Relieve (Rh) 0.047

a) Aspectos Lineales:
Con los resultados obtenidos se concluye, que se trata de una subcuenca con
afluentes de gran longitud, entre efimeras, intermitentes y permanentes. El orden de
corrientes del rio Tameja seguin Horton es de cuarto orden, lo que indica
prioritariamente un caudal bastante significativo en distintas épocas del afio, siendo
la misma bien drenada debido a la longitud de corrientes que presenta. (ver figura 5.
tipos de corriente)

b) Aspectos de Superficie:
Con los resultados obtenidos de los aspectos de superficie, se determiné que el &rea
de la subcuenca es de 87.50 km? es decir 8,750 ha. De acuerdo a Horton, su forma
es achatada con tendencia de concentracion del flujo de agua hacia una esquina. La
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forma de la subcuenca y el modelo de la red de drenaje se combinan para influir en
el tamafio y forma de las crecidas observadas en las corrientes.

Esta subcuenca presenta en su parte media y alta grandes porciones de vegetacion,
lo que puede indicar pocas probabilidades de degradacion si se conserva su
cobertura; debido a su baja velocidad en la superficie y en el fondo del rio, permite
gue existan porcentajes bajos de particulas en suspension.

c) Aspectos de Relieve:
El relieve de la subcuenca, puede tener influencia sobre la respuesta hidroldgica,
principalmente por la pendiente del terreno. (ver figura 6).

La subcuenca cuenta tiene una parte alta y montafiosa hasta los 1,200 m.s.n.m y
una parte baja hasta el nivel del mar, su pendiente se calcula en 47.52 %, indicador
de eficiencia del drenaje en la parte alta, aunque en la parte baja se notan ramales
con grandes longitudes y caudales. Los calculos realizados prevén que la
subcuenca es protectora de agua, debido a la cobertura boscosa existente en su
parte alta y media.



Cuadro 3. Andlisis para la curva hipsométrica. Subcuenca rio Tameja.

Livingston, Izabal. 2004.

COTAS AREA (km?) % de Area % Area Acumulada
1200 2.88 3.29 3.29
1100 2.75 3.14 6.43
1000 3.75 4.29 10.72
900 5.75 6.57 17.29
800 5.75 6.57 23.86
700 6.50 7.43 31.29
600 8.25 9.42 40.72
500 6.75 7.71 48.43
400 5.25 6.00 54.43
300 5.50 6.29 60.72
200 8.00 9.14 69.86
100 26.37 30.14 100.00
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Fig. 7. Curva hipsométrica. Subcuenca rio Tameja. Livingston, Izabal. 2004.

La curva hipsométrica indica un perfil de la subcuenca de tal manera que podemos
observar que el 50% del area se encuentra en una elevacién arriba de la cota 500, lo
gue representa pendientes mas o menos pronunciadas, mientras que la parte baja
de la subcuenca cuenta con una topografia plana, légicamente por la
desembocadura que hace el rio Tameja a la corriente del rio Dulce.

Para el manejo de la subcuenca, el perfil debe considerarse para tomar decisiones
técnicas que conlleven a la proteccion del suelo y agua, utilizando todas aquellas
practicas agronémicas que conlleven al uso de los recursos y su proteccion.

6.2.2 Climatologia
Con los datos de precipitacién y temperaturas promedio obtenidos del
INSIVUMEH, se establecié que durante los Ultimos 14 afios la precipitacién pluvial
es de 2,783.80 mm promedio anual, con temperaturas promedio de 26.40 °C y
humedad relativa promedio de 78.5 %. (Anexo 3. Datos climatoldgicos)

Cuadro 4. Datos de climatoldgicos de la estacibn meteorolégica de Puerto
Barrios y Estacion Las Vegas de Livingston. Subcuenca rio Tameja,
Livingston, Izabal. 2004.

Temperatura
Afos PP media Anual (mm) Media Anual °C | Humedad Relativa %
1990 3058.50 25.90 82
1991 5119.50 26.3 83
1992 2723.90 26.0 83
1993 3108.70 26.1 80
1994 2394.60 26.7 78
1995 2377.00 27.2 80
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1996 3062.30 25.7 61
1997 2573.60 26.5 72
1998 2415.70 26.9 80
1999 2495.10 27.9 79
2000 2867.70 26.2 82
2001 2513.20 26.6 81
2002 2297.20 25.0 80
2003 1279.20 25.3 80
Promedio Anual 2,783.80 26.40 78.50

6.2.3 Hidrometria
El caudal promedio anual que ofrece todo el sistema, considerado desde el
punto de aforo es de 1.42 m3/seg; 1,420 It/seg. (ver anexo 4. Resultados de aforos)

Actualmente en la parte media de la subcuenca se encuentra un sistema de
captacién de agua, la cual con una red de distribucion provee de agua
entubada a las comunidades (Las Pavas, San Pedro la Cocona, San
Francisco La Cocona, Nueva Palestina y la Frontera), por esta importancia, en época
de estiaje se aforo la parte media, con el objeto de establecer si su caudal actual,
puede proveer de agua a la poblacién urbana de Puerto Barrios; se estima que al
momento del aforo el caudal promedio es 0.66 m%/seg; 660 Lt/seg.

El siguiente cuadro muestra los caudales mensuales que ofrece todo el sistema
de la subcuenca, tomada del punto de aforo en estudio.

Cuadro 5. Registro de aforos mensuales.
Subcuenca rio Tameja. Livingston, lIzabal, 2004

Caudal
Afio Mes m®/seg
2003 Marzo 0.54
Abril 0.74
Mayo 0.49
Junio 0.67
Julio 1.93
Agosto 1.92
Septiembre 157
Octubre 1.92
Noviembre 1.56
Diciembre 1.62
2004 Enero 2.35
Febrero 1.72
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| | cAUDAL PROMEDIO | 1.42 |

Los incrementos de caudal en Abril 2003 y Enero 2004, se deben a un
incremento en la precipitacion en dichos meses; La pérdida por déficit de flujo e
infiltracion, no influye en el abastecimiento de agua en el sistema de la subcuenca,
ya que el mismo se mantiene, debido principalmente a la cobertura boscosa
existente en su parte alta y media.

. Calidad de agua para consumo humano.

Las muestras analizadas del tanque de distribucién, presentaron Coliformes
totales y Escherichia coli, indicando de esta manera que el cuerpo de agua
tiene descargas de material fecal de origen humano o animal. Segun criterio
de la OMS, el agua no es apta para consumo humano, pero COAGUNOR
permite un numero de colonias por muestras donde no debe exceder de 3/50
ml, 4/200 ml, 7/200ml o 13/500ml; por lo que se concluye que actualmente el
agua se encuentra contaminada, ya que las muestras analizadas se
encontraron fuera de los limites aceptables. (ver resultado en anexo 5)

. Calidad de agua para fines de riego
De acuerdo a los resultados obtenidos de laboratorio, se concluye que el
agua de la subcuenca puede ser utilizada para fines de riego; esto debido a
que los niveles de pH, Dureza, y alcalinidad total, se encuentran en niveles
adecuados. (ver resultado en anexo. 6)

6.2.4 Oferta del recurso Agua
Se determind que todo el sistema de la subcuenca produce en promedio 1.42
m3/seg de agua, en la presa de toma de agua, produce un promedio de 0.66
m3/seg en la época de estiaje. El balance hidrolégico indica que el agua por déficit
de flujo es consecuencia de la alta cobertura boscosa y la constitucién misma del
material parental, que permite su infiltracion y percolacién hacia los mantos
acuiferos.

6.2.5 Demanda actual del recurso agua.
Actualmente las comunidades de las Pavas con 698 habitantes, San Pedro la
Cocona 591, La Frontera con 350, San Francisco la Cocona con 477 habitantes, y
Nueva Palestina con 83 habitantes, consumen diariamente 329,850 litros;
considerando la dotacion diaria de consumo por habitante de 150 litros.

6.2.6 Balance entre Ofertay Demanda del recurso agua.

Para determinar el balance, se hizo una proyeccion a 20 afios sobre la
demanda actual, a esta demanda se adiciono la demanda proyectada de la
cabecera municipal de Puerto Barrios, esto con el propédsito de establecer si el
caudal que ofrece el rio en la parte media en época de estiaje, puede ser una via
alternativa para proveer de agua a la cabecera departamental.
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Los censos de poblacion del 2002 provistas por el INE, indican que en el
casco urbano existen 48,581 habitantes y las comunidades que actualmente
consumen este recurso es de 2, 199.

Se proyectdé la demanda futura a 20 afios con una tasa de crecimiento
poblacional anual de 3.47% (estimacién proporcionada por INE). Aplicando la
férmula de crecimiento geométrico, la poblacion demandante para el afio 2,024 es
de 100,457 habitantes, lo que significa que el caudal de agua necesario para cubrir
esa demanda proyectada para los proximos 20 afios es de 175.35 lIts/seg, por lo que
para satisfacer la demanda futura, se necesita aprovechar Unicamente el 26.56%
del caudal del rio.

RECURSO SUELO

6.3.1 Uso Actual del Suelo

6.3.1.1 Uso del Suelo

Con la interpretacion de la imagen satelital, a través del uso del programa Arce
View y la verificacion de campo; se definio el uso actual de los suelos, identificando
los sistemas de produccion desarrollados por los habitantes de las comunidades que
habitan dentro y fuera de la subcuenca.

6.3.1.2 Sistemas de produccién

a) Produccion Agricola

Al realizar el estudio en campo, se pudo observar que los sistemas de
producciéon estan orientados, por un lado, a las costumbres y tradiciones; sin
embargo en algunas comunidades existe cambio de los patrones de uso, debido a
gque varias comunidades, cuentan con la certeza juridica de la tierra, lo que les ha
permitido diversificar sus unidades de produccion.

Las comunidades de Las Pavas, la Frontera, San Miguelito, Quebrada Seca, Creek
Maya y Tamej4; se han asentado en fincas privadas y desarrollan actividades
productivas bajo tres sistemas.

Sistemas agroforestales

Se observan huertos caseros mixtos, los que estan constituidos por plantas
medicinales y alimenticias, tales como cocoteros, bananos, mangos y malanga;
estos forman parte de la dieta alimentaria. Cercos Vivos, especialmente se
observan para divisiones parcelarias o bien para divisiones de potreros. Arboles
dispersos con especies de corozo Orbignya guacuyule, San Juan Vochysia
hondurensis, Irayol Genipa americana, ceibas Ceiba pentandra; asociadas con
actividades de ganaderia extensiva para la produccion de razas Brahaman,
utilizando pasto natural o la variedad Brachiaria humidicola o Brachiaria brizantha.

Cultivos anuales con barbecho
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El sistema de produccion se basa en la siembra de cultivos limpios (maiz y frijol),
con barbecho. Existe una division parcelaria entre los agricultores, especialmente
con la utilizacién de Madre cacao Gliricidia sepium y Caulote Guazuma ulmifolia,
con lo que reconocen las areas correspondientes de siembra.

El sistema de barbecho utilizado, es el aprovechamiento de las areas de guamil,
gue consiste en la tumba y quema para preparar la tierra que se utilizara en la
nueva siembra. Este sistema es aprovechado por agricultores que poseen
aproximadamente 4 hectareas de las cuales estdn 3 a 4 en proceso de
regeneracion natural y el resto en produccién.

Cultivos permanentes
La comunidad de Nueva Jerusalén, ubicada a una altitud de 1100 m.s.n.m. su

sistema de siembra se basa en la siembra de Cardamomo y Café; aunque estos son
sus cultivos principales, existen areas de siembra de maiz, especialmente para sus
seguridad alimentaria.

En la parte media de la subcuenca, especialmente en las comunidades de las
Pavas y San Pedro la Cocona, se identificaron areas no mayores a 0.35 ha, con
siembra de pimienta negra Piper negrum.

También existen tierras en Arrendamiento, este sistema se basa en el alquiler de
tierras, que van hasta 1 ¥ ha. por temporada; las familias que cuentan con tierras,
generalmente mantienen &reas ociosas, las cuales dan en arrendamiento. En este
tipo de sistema, los agricultores Unicamente se dedican a la siembra de maiz y frijol
de relevo. Este sistema es aislado y poca poblacién se dedica al mismo. (ver figura 8
Ademés existen productores que trabajan en Tierras de Patrimonio Colectivo
Agrario; Las comunidades que no cuentan con la certeza juridica de la tierra
presentan sistemas de produccién de maiz y frijol. Sin embargo, el apoyo que se
ha otorgado a las comunidades para que cuenten con la legalizacién de sus tierras,
a permitido que se desarrollen proyectos de produccion ganadera, seguridad
alimentaria y cultivos tropicales rentables, (Pimienta Negra) de largo plazo.

La produccion de maiz se realiza en dos siembras al afio, la de apante
(diciembre, enero, febrero y marzo) y la de invierno, (julio, agosto, septiembre y
octubre), con areas de siembra entre 2 hasta 3 hectareas por familia. Ademas
existe un relevo de siembra de maiz con frijol en la época de apante, con areas de
siembra de ¥4 de manzana (625 m? Equivalentes a 0.0625 ha.) con producciones de
2 a 3 qg/ 0.0625 ha).

Cuadro 6. Produccién de granos basicos de especies criollas / ha. Subcuenca rio Tameja.

Livingston, Izabal. 2004

e Especie Distanciamiento Plantas/ Plagtras Produccién qq/ Rendimiento
P de Siembra m? ha. P temporada/ha /ha/afio
postura
Maizon 1.50 26,600 4a5 15a18 30 a 36
San Pedro la
Cocona Blanco,
Frijél Negro 0.16 15,625 4 3a4 3a4
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La Cocona Arriquin 0.7 42,000 2a3 20a24 40 a 48
Nueva Arriquin 0.7 30,000 2a3 20 a 22 40 a 44
Palestina
. . Maizon
San Miguelito Blanco 1 30,000 2a3 22 44
San Carlos el HB 83 0.50 60,000 2a3 35240 70280
Porvenir : !
Tameja, Maiz blanco 1.50 26,000 4a5 15 a 20 30a40
Quebrada
Arroz
Secay Libonet
Macho Creek 0.16 15a 20 30 40
Los Laureles | Maiz blanco 1 23,000 4as 18222 36 a44

Fuente: Conversaciones con agricultores.

b) Produccion ganadera
Este tipo de actividad, se observa en zonas de alta pendiente y terrenos

planos; el suelo también es ocupado para actividades ganaderas, especialmente
para la crianza de razas Brahaman para la produccion de carne. Se utiliza pastos
naturales y variedades, entre las cuales se encuentra el Brachiaria brizantha y
Brachiaria humidicola, utilizadas por la tolerancia que presentan en acidez.
Brachiaria brizantha es utilizada en las zonas de ladera y Brachiaria humidicola en
zonas bajas, donde existen algunas condiciones de inundacién. La parte baja de la
subcuenca esta ocupada por fincas ganaderas, con grandes extensiones de terreno;
algunos agricultores de las comunidades de las Pavas, San Carlos el Porvenir, y La
Frontera se dedican a esta actividad. De acuerdo a conversaciones con los
ganaderos de la zona, estiman que la produccidon de carne promedio diaria por

unidad animal oscila entre los 1y 1.5 libras.

6.3.2 Capacidad de uso de la tierra
Con la integracion de los factores determinantes y modificadores del suelo, se

determind que la capacidad de uso de la tierra se muestra en el cuadro 7 y figuras

9,10,11y 12.
Cuadro 7. Capacidad de uso de la tierra. Subcuenca rio Tamej4, Livingston, Izabal. 2004
0,
GRAN PAISAJE SuB UNIDAD glgl PI?N— PE?EE.NFPJEA PEDRE- DRENAJE | TEXTU cuT
PAISAJE PAISAJE | FISIOGRA-FICA GOSIDAD TURA
LO DIENTE cm
Colinas Laderas All L NL Arcillos
Altas Escarpadas > 55 20 -50 a
Fp
QY Laderas muy Al12 L NL Arcillos
inclinadas - a
RESER- 3285
VA -
PROTEC- Laderas B11 50-90 32-55 L NL Arcillos | F/Fp
TORA DE escarpadas o
MONTANA | MANANTI L NL Arcillos Fp
DEL ALES Colinas 20-50 > 55 0
MICO. CERRO | |ntermedi Laderas B12 NL NL Arcillos | Ap
SAN GIL as Inclinadas 50-90 32.55 )
(8)
Laderas B13 16-32 )
ligeramente NL NL Arcillos Am
inclinadas o
. Laderas .
gg.'g;a(sc) ligeramente ci1 | >90 <8 NL NL Arc(')”os A
! inclinadas
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Estribacio D1 50-90 16-32 L NL Arcillos Ss
n (D) 0
- ondulaciones | E11 8-16 NL NL Arcillos |
Planicie 0
(€ > 90
inundable E12 <8 NL L Franco Am

6.3.3 Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo

Los suelos de la subcuenca son arcillosos, su consistencia en seco es friable y
mojada presenta una caracteristica plastica. El cuadro 8, muestra estos resultados.

Cuadro 8.Caracteristicas fisicas del suelo. Subcuenca rio Tameja. Livingston, 2004.

No. Consistencia Consistencia Dureza Color Textura Erosion
en seco Mojada
1 Friable Pegajosa muy Duro Marrén Arcillosa Ligera
plastica
2 Friable Pegajosa muy Duro Café Arcillosa Ligera
plastica claro
3 Friable Pegajosa muy Duro Café Arcillosa Ligera
plastica claro
4 Friable Pedagoga muy Duro Marrén Arcillosa Ligera
plastica
5 Friable Pegajosa muy Duro Oscuro Arcillosa Ligera
plastica
6 Friable Muy pegajosay Duro Marrén Arcillosa Ligera
plastica

Los factores que afectan directamente la formacion del suelo, son la precipitacion,
temperatura, relieve e inclinacion del terreno; estos factores han intervenido en la
formacion del suelo de la subcuenca.

Las altas precipitaciones y las variaciones de temperatura a distintas alturas, han
contribuido a que en algunas zonas exista una alta produccion de
hojarasca,observando suelos oscuros, con mantos de humos y alta produccion de
materia organica; estas caracteristicas se notaron en la parte media y baja de la
subcuenca.

En su parte alta, se observé poca formacion de suelo, producto de las bajas
temperaturas y la precipitacion constante que se mantiene durante casi toda la
época del afio; por consiguiente los procesos de intemperizacion del suelo son
lentos, con poca produccién de materia organica y a poca profundidad el material
parental del que esta formada la subcuenca puede observarse.

Cuadro 9. Caracteristicas quimicas del suelo, segun rango altitudinal. Subcuenca
rio Tameja. Livingston, Izabal. 2004.

Coordenadas Rango P Meq. Al

No. UTM altitudinal pH ppm Intercambiable. | Uso actual del suelo

m.s.n.m

X 305700 .

1 Y 1742950 10 7.8 3.7 0.08 Pastoreo extensivo
X318000 .

2 Y1734000 100 5.2 3.7 0.6 Agro pastoriles
X320750

3 Y1735250 200 5.8 6.5 0.08 Bosque
X316150

4 Y1732800 400 6.0 6.5 0.12 Talud del Cauce
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X314750
5 Y1734250 600 4.8 3.7 4.43 Bosque
6 800 6.2 6.5 0.08 Bosque
X313500
7 Y1734000 900 6.2 6.5 0.12 Bosque
8 1100 4.9 6.5 2.95 Bosque

La deficiencia en los fosfatos es tipica en estos suelos, debido a la presencia de
arcillas de carga variable y de altos contenidos de Al intercambiable; asi como bajos
valores de reaccion del suelo. Segin el método de Carolina del Norte, se considera
gue la deficiencia de fosfatos es menor a 10 ppm. Por lo que se concluye que los
suelos en la subcuenca presentan deficiencia en cuanto a fosfatos.

Intensidad de uso del suelo

El analisis del uso actual del suelo y la capacidad de uso de la tierra, muestra
el uso apropiado o inapropiado al que esta sometido el suelo. La parte alta tiene
mayor influencia por la presencia de actividades productivas, ya que el suelo esta
siendo utilizado sobre su potencial, 1o que pone en riesgo la estabilidad de la zona
de recarga hidrica. EIl 79.42 % del suelo es utilizado segln su capacidad, el 15.61
% del area de la subcuenca esta siendo utilizado por debajo de su capacidad.

De acuerdo al analisis comparativo desarrollado sobre el uso actual del suelo y
la capacidad de uso de la tierra, se establece que solo el 4.96 % del area de la
subcuenca esta siendo utilizado mas alla de su aptitud natural. Este analisis puede
observarse en la figura 13.
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RECURSO VEGETACION

6.4.1 Recurso Bosque

6.4.2.

Actualmente el 81.88 % del area de la subcuenca es ocupada principalmente
por bosques de hoja ancha (latifoliada), ubicAndose los macizos boscosos desde la
parte altay media. Las especies mas representativas son el Bario, Chichicaste,
Celion, Cafecito y Negrito; entre otras.

Existe aprovechamiento forestal, con aprovechamientos de madera para
aserrio con fines comerciales y para construccion de vivienda, el uso de especies de
didmetros minimos para uso de lefia y plantas herbaceas especialmente para usos
medicinales.

Valor de importancia de las especies.

El muestreo para determinar el valor de importancia de las especies, se
desarroll6 por rango altitudinal y por estrato, es decir arboreo, arbustivo y herbaceo.
Los resultados indican que las especies que mayor valor de importancia
presentaron para cada rango altitudinal fueron: En la altitud de los 0 a 200 m.s.n.m;
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las especies clasificadas como arbdéreas que presentaron mayores valores de
importancia fueron: Cawey Pterocarpus officinalis (14.5 %), Mangle Negro Avicenia
sp. (13.46%), Zapaton, Pachira acuatica (10.80%), Bario Symphonia globulifera
(10.49%). Las especies arbustivas con mayores valores son, Palo Jiote Bursera
simaruba (17.84%).

Enla altitud de los 200 m.s.n.m; los arboles que presentaron mayores valores
de importancia fueron: Chichicaste Poulsenia armata (10.95 %), Celillon Pauteria
amigdalina (9.18%) y Rajatebien blanco Vitex cooperii (7.86%). Para las especies
arbustvias y herbaceas fueron, Zapotillo Pauteria durlandii (7.40 %), y herbaceas la
Hierba buena de montafia (8.35%).

Para las altitudes de 400 m.s.n.m las especies arbéreas con mayor valor de
importancia se encuentran: Negrito Karwinskia humboltiana (9.17%), Zapotillo o
Salamo Pouteria durlandii (9.17%), Amapola Pseudobombax ellipticum (6.99%).
Para las especies arbustivas y herbaceas con mayor valor de importancia son:
Jiote Bursera simaruba (13.79%) Lancetillo Palmacea (12.31%) y Negrito
Karwinskia humboltiana (11.17%).

En los 600 m.s.n.m los arboles que presentaron mayor valor de importancia
son: Hoja Fina (19.55 %), Oreja de Danto (14 %), Almendrillo (11.68%), Chicozapote
Manilkara zapota (8.82%) y Bario Symphonia globulifera (8.69%). Para las especies
arbustivas y herbaceas se encuentran Anona de Montafia Annona primigenia
(7.69%), Oreja de Danto (6.91%), Paleto o Manteco Celtis sp. (6.27%).

Para el rango altitudinal de los 800 m.s.n.m, Almendrillo (9.83%), Cafecito
Rinorea guatemalensis (8.32%) e Irayol de Montafia Genipa americana (7.36%%).
Las especies arbustivas y herbaceas con mayores valores de importancia son:
Cafecito Rinorea guatemalensis (14.62%), Pata de cabro (11.58%). Lancetillo
Palmacea (9.66%).

Para los 1,100 m.s.n.m, las especies arbéreas con mayores valores son: Hoja
fina (14.29%), Paterno de montafia o paternillo Inga lindeleana (11.56%), Negrito
Karwinskia humboltiana (6.48%). Los arbustivos y herbaceas presentes con
mayores valores, Bario Symphonia globulifera (12.52%), Hoja fina (10.43%), Flor de
fuego (8.55%) y Negrito Karwinsia humboltiana (8.46%). (Ver anexo 7.)

6.4.3 Perfil de la vegetacion
El perfil indica que las especies de Bario y Negrito, son las que estan presentes
desde 0 hasta 1,100 metros de altitud. La figura 16, muestra el perfil de la

vegetacion.
No. Especies Altitud m.s.n.m
Cawey, Magle negro, Bario
1 Zapoton 0
2 Chicicaste, Celion, Rajate bien 200
3 Negrito, zapotillo, Salamo 400




Negrito, anona, Indio desnudo

600
5 Cafecito, Irayol y Almendrillo 800
6 Bario, Hoja Fina, Leche Verde 1100

PERFIL DE LA VEGETACION

1400 +
1200 +
1000 -
800 +
600 -

Elevacion

400
200

Especies

Figura 14. Perfil de la vegetacion. Subcuenca rio Tamejé. Livingston, Izabal. 2004
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El andlisis estadistico desarrollado y la identificaciébn de las especies por
estrato, permitié identificar la frecuencia de aparecimiento dentro del bosque, de tal
forma que se estima la produccién total por especie dentro de la subcuenca. La
cobertura boscosa actual en la subcuenca es de 7,164.60 ha, con una produccién
promedio de 77.83 m%ha, lo que hace un volumen total de 557,558 m®. ( anexo 8)

6.4.5 Demanda del recurso forestal

De acuerdo al estudio realizado por Garcia Linneo, en la propuesta de manejo
del bosque existente en la zona de usos multiples del area protegida de cerro San
Gil y con la informacién recopilada en el diagnéstico, se clasifican segun la
preferencia de uso, las especies que son actualmente comerciales con fines de
madera para aserrio; y las que presentaron buen fuste y con diametros aceptables,
se consideraron como potenciales para aprovechamiento. Cuadro 10.

Cuadro 10. Especies clasificadas como comerciales y potencialmente

comerciales. Subcuenca rio Tameja. Livingston, Izabal. 2004

Nombre comin

Nombre cientifico

Clasificaciéon

Hoja Fina, Vainillo o
Frijolillo

Potencialmente comercial

Bario o Leche Verde

Symphonia globulifera

Actualmente comercial

Cafiamito

Aspidosperma
megalacarpum

Potencialmente comercial

Maxante o Franelo

Hieronima alchomeoides
A.

Actualmente comercial

Jobo

Spondias Mombin L.

Actualmente comercial

Chicozapote

Manilkara zapota (L.) van

Actualmente commercial
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Paleto o Manteco

Celtis spp. Lam

Actualmente comercial

Tamarindo

Dialum gulanensis S.

Actualmente comercial

Santa Maria

Calophyllum brasilliense
(Camb.)Standl.

Actualmente comercial

Irayol de Montafia

Genipa americana

Potencialmente comercial

Caspirol

Potencialmente comercial

Masico lechoso 0 Ramon

Brossimun allicastrum
Sw.

Actualmente comercial

Sangre Colorado

Virola koschnii. W.

Actualmente comercial

Cola de Pava Cupania articulate L. Actualmente comercial
Chiran Jatropa spp. Actualmente comercial
Negrito Karwinskia humboltiana R. | Actualmente comercial
Tango Zollemia tango St. Potencialmente comercial

Celillon o Silion

Pouteria amigdalina
(Standley) Baehni.

Potencialmente comercial

Palo Jiote o Indio desnudo

Bursera simaruba

Actualmente comercial

Huesito Celtis spp. Potencialmente comercial

Icaco rojo Chrysobalanus icaco L. Actualmene comercial
Pseudobombax ellipticum

Mapola (HBK) Dugan. Actualmente comercial
Poulsenia armta

Chichicaste (Mig.)Standal Actualmente comercial

Canxan o Naranjo de
Montafia

Terminala amazonia
Llebm.

Actualmente comercial

Palo blanco

Sibistax donell Smity.

Actualmente comercial

Chaperno

Lonchocarpus rugosus B.

Actualmente comercial

Carboncillo de Montafia

Trichilia acuntanthera

Potencialmente comercial

Rajate bien blanco

Vitex cooperii.

Potencialmente comercial

Carboncillo blanco

Trichilia spp.

Potencialmente comercial

Aguacatillo

Nectandra spp.

Actualmente comercial

Dulce Quemado

Phoebe mexicana

Actulamente comercial

Cedrillo

Guarea excelsa

Actualmente comercial

Existe preferencia hacia las especies que se clasifican como actualmente
comerciales, especialmente por la demanda en las carpinterias y aserraderos. Las
especies que mayor valor y demanda tienen, son el Chicozapote, Dulce quemado,
Laurel, Santa Maria, Tamarindo, Bario, Cedrillo y Naranjo. El cuadro presenta una
estimacién del uso y consumo de arboles para maderay lefia

Cuadro 11. Balance entre la oferta y la demanda del recurso Forestal. Subcuenca rio

Tameja. Livingston, Izabal. 2004.

N Arboles Consumo
No. , Nombre cientifico Usos actuales aprovechados Promedio

comun

anualmente anual? (m?)

1. Frijolillo o Lefa 5 2.65

Vainillo
2. Icaco Chrysobalanus icaco L. Lefa 7 1.96
3. Guamo Inga rodrigueseana Lefia 5 1.13
4. Garay Genipa veamericana Lefay aserrio 3 No estimado
5. Carboncillo Trichilia acuntanthera D.C. | Lefia 15 No estimado
6. Malagueto Lefa 20 3.36
7. Cawey Pterocarpus officionalis Lefiay carb6n 20 1.04
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8. Santa Maria Calophyllum brasiliense Aserrio 4 4.33
9. San Juan Vochysya hondurensis Aserrio 1 0.85
10. Negrito Karwinskia humboltiana R. | Aserrio 1 3.89
11. Barillo Symphonia globulifera Aserrio 2 1.02
L.F.Bull
12. Franelo Hieronima alchorneoides Aserrio 2 1.52
A.
13. Dulce Quemado | Phoebe mexicana. Aserrio 6 6.89
14. Cedrillo Guarea excelsa Aserrio 2 0.31
15. Tamarindo Dialum guianensis S. Postes 6 2.71
17. Cola de Pava Cupania articulate L. Aserrio 8 3.72
18. Sangre Virola koschnii W. Aserrio y 2
construccion 3.49
rustica
19. Naranjo Terminala amazonia Aserrio 2 6.14
Liebm
21. Sirin Aserrio 1 0.07
22. Laurel Cordia alliodora. Aserrio y 2
construccion No estimado
rustica.

1 . )
Se utiliza para forros de casa en las comunidades

2 . L. . . = - :
Estimado en funcién del nimero de arboles aprovechados por afio, con didmetros promedios de 10 dap hasta 45 dap.

Las especies de Garay, Laurel y malagueto no fueron estimadas, debido a
gue al momento de levantar el inventario, estas no estuvieron presentes. La
demanda actual del recurso forestal para madera de aserrio es de 45.08 m3/ha.

Las plantas utilizadas con fines medicinales son, el apazin, té de limén, cola de
cusuco, albahaca, pifién, hoja de sébila, apazote, cinco negritos; todas estas se
encuentran dentro de la zona de guamiles cercanas a las comunidades o bien en
traspatio.

6.4.6 Balance entre la oferta y la demanda de la vegetacion

La demanda actual del bosque con fines de aprovechamiento es de 45.08
m?/ha, de acuerdo a los datos del inventario se establece que existe una produccion
promedio de 77.83 m%ha, lo que significa un potencial para su aprovechamiento.
Sin embargo de acuerdo a la capacidad de uso de la tierra, no toda el area cubierta
por cobertura forestal dentro de la subcuenca puede ser sujeta a aprovechamiento,
especialmente aquellos suelos con clasificacion de tierras forestales de proteccion.

Utilizando las imagenes satelitales del afio 1996 y 2001, se desarroll6 el
andlisis multitemporal, determinando la perdida de la cobertura por cambios en el
uso del suelo; se concluye entonces que en los Ultimos seis afios, en la subcuenca
se ha perdido 347.83 ha, que representa el 0.66% de perdida anual. (Ver figura 15)

6.5 SITUACION SOCIOECONOMICA DE LAS COMUNIDADES
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Las variables estudiadas fueron la demografia, composicién de la poblacion,
tenencia de la tierra, actividades productivas, ocupacion de la mano de obra,
organizacion comunitaria, comercializacion e instituciones actuantes.

La delimitacion geografica de la subcuenca mostré6 que solo cuatro
comunidades se encuentran dentro de la subcuenca, siendo la comunidad de Nueva
Jerusalén, Quebrada Seca, Tameja, y Creek Maya; sin embargo se consideraron las
comunidades fuera de esta delimitacion, ya que tienen una influencia directa sobre
el aprovechamiento de los recursos vegetacion y agua. Los resultados obtenidos se
muestran en los cuadros 12 y 13.

6.5.1 Demografia y composicién de la poblacién
Las comunidades de influencia en la subcuenca son indigenas de la étnia
Q’eqchi’, originarios del departamento de Coban; las comunidades fuera del area
de influencia pero que hacen aprovechamiento de los recursos, son de origen ladino
provenientes de Zacapa y Chiquimula, sin embargo existen comunidades de origen
indigena. El cuadro 12 muestra estas caracteristicas

Cuadro 12. Demografia y composicion de la poblacion.
Subcuenca rio Tamejé. Livingston, Izabal. 2004.

No. Comunidades Etnia Poblacién

Comunidades dentro del area de Influencia

1 Creek Maya Q’eqchi 291
2 Quebrada Seca Q’eqchi 200
3 Tameja Q’eqchi 145
4 Nueva Jerusalén Ladino 342

Comunidades fuera del area de influencia y que aprovechan los recursos.

1 Los Laureles Q’eqchi 270
2 Las Pavas Ladinos 698
3 San Pedro la Cocona Q’eqchi 591
4 La Frontera Ladinos 350
5 San Francisco la Cocona Ladinos 477
6 Nueva Palestina Ladinos 83

7 San Carlos el Porvenir Q’eqchi 304
8 San Miguelito Ladinos 275

6.5.2 Ingresos y poblacion econé6micamente activa

Con la informacion obtenida de las entrevistas y los indices de poblacién
econdémicamente activa segun censo del 2002 desarrollado por el INE, se concluye
gue la poblacion econdmicamente activa en estas comunidades, inicia desde los 12
afos, especialmente en actividades agropecuarias. Con la informacién obtenida en
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las entrevistas, se determind que el ingreso promedio mensual de los pobladores
de las comunidades, se encuentran entre los Q. 650.00 hasta al Q. 900.00.

Los agricultores trabajan sus propios cultivos por ser extensiones pequefias.
La atencion brindada a los cultivos no es intensiva y la mano de obra no se ve
influenciada por ningan tipo de migracion. Las mujeres se encargan de la atencion
del hogar, en algunos casos traer lefiay apoyan en las actividades agricolas.

Sin embargo, la empresa PERENCO propietaria del oleoducto de petroleo
contrata cuadrillas de jornaleros en cada comunidad para el mantenimiento del
mismo, especialmente con el control de malezas. Este beneficio esta méas orientado
a las comunidades de Quebrada Seca, Tameja, Creek Maya y San Carlos el
porvenir. Las cuadrillas estan formadas por 8 personas, trabajando una semana
cada una, es decir que una vez por mes trabajan los miembros de cada cuadrilla,
los ingresos percibidos por persona son de Q. 500.00 en cinco dias de trabajo por
mes.

Para las comunidades ladinas, el acceso a otras fuentes de trabajo es mas
accesible; el comercio informal con tiendas, la albafiileria y carpinteria son las
actividades que estos desarrollan.

6.5.3 Tenenciade la Tierra

La tenencia de la tierra, es uno de los factores que mas influyen en los
sistemas de produccion y en el aprovechamiento de los recursos naturales. La
incertidumbre de la certeza juridica de la tierra, a influido directamente sobre los
sistemas de produccion actuales, las posesiones pacificas (para fines de esta
investigacion se define como invasiones a las tierras tomadas en fincas privadas o
tierras de la nacion), se han convertido en una herramienta para asegurar la tierra;
pero también en un proceso de compra y venta de terreno, generando conflictos
entre propietarios de fincas privadas y comunidades vecinas. El cuadro 13.
muestra la situacion.

Cuadro 13. Situacion de la Tenencia de la Tierra. Subcuenca rio Tameja.
Livingston, Izabal. 2004.

Situacion Actual de la Tenencia de la Tierra
No. Comunidad Legalizada. _ No Iegalizada.
Acceso Regularizacién En proceso Sin
Proceso

1 Nueva Jerusalén X
2. Las Pavas X
3 La Frontera X
4 Nueva Palestina X
5 San Francisco la X

Cocona
6 San Pedro la X

Cocona
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7 San Carlos el | X
Porvenir

8 Creek Maya

9 Tameja

10 | Quebrada Seca

X| X[ X[ X

11 | San Miguelito

12 Los Laureles X

Para fines de esta investigacion, se definen como legalizadas, aquellas
comunidades que cuentan con titulos de propiedad otorgados por el Fondo de
Tierras. En las no legalizadas, se tipifican las que estan en proceso, son las que
cuentan con documentos y desarrollan gestiones para la adjudicacion de la tierra.
Las que se tipifican sin proceso, estan realizando gestiones pero sin ningln avance.
El sistema de legalizacion de tierras propuesto por el Fondo de Tierras, cuenta con
dos areas, las de Acceso y Regularizacion.

El area de Acceso se basa en compras de fincas, las cuales son
adjudicadas a las comunidades bajo un régimen de Patrimonio Agrario Colectivo; El
area de regularizacion es a través de la adjudicacién de fincas rusticas en areas
rurales, bajo el mismo sistema.

6.5.4 Organizacion Comunitaria

Existe una fuerte base organizativa en todas las comunidades, cuentan con
comités de familia, juntas escolares, grupos de mujeres dedicadas a la artesania,
comité de agua entre otros.

Esto demuestra, que las comunidades ubicadas dentro y en la periferia de la
subcuenca, cuentan con un nivel de organizacion que les permite participar y tomar
decisiones respecto al uso y manejo de los recursos naturales, sociales y
econdmicos que conlleven a su desarrollo.

Esta plataforma, a permitido que las comunidades, designaran a dos
representantes comunitarios ante el Consejo Ejecutivo Local del area protegida
de cerro San Gil, para participar en las decisiones de manejo de la reserva. (ver
anexo 9.)

6.5.5 Servicios basicos

e Salud
Los habitantes de las comunidades de las Pavas, San Carlos el Porvenir, San

Pedro la Cocona, San Francisco la Cocona, Nueva Palestina y La Frontera, son
atendidos en el centro de salud ubicado en la comunidad de las Pavas. Mientras las
comunidades de Tameja, Quebrada Seca, Los Laureles, Creek Maya, cuentan con
asistencia médica apoyada por la organizacion Ak Tenamit, ubicada en rio Dulce o
en el centro de Salud de Livingston; sin embargo, los nifios reciben las dosis de
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vacunacion, en las jornadas nacionales. Hay evidencia de nifios mal nutridos,
provocada por los escasos recursos econdémicos que tiene la poblacion para
mejorar su dieta alimenticia, pues Unicamente la constituyen de tortilla, frijol y café;
ocasionalmente consumen pan, yuca, huevos y carne.

» Educacion

Todas las comunidades cuentan con servicio de educacion a nivel primario.
En la comunidad de la Frontera, existe una escuela para nivel basico a través del
sistema de tele secundaria, la cual es co-financiada por el Ministerio de Educacion y
los padres de Familia. Ademas existen estudiantes cursando el nivel diversificado
en las escuelas publicas de Puerto Barrios.

= Aguaentubada

Las comunidades de San Pedro la Cocona, San Miguelito, La Frontera,
Nueva Palestina, San Francisco la Cocona y las Pavas cuentan con un sistema de
agua entubada, provista directamente del rio. Cuentan con un tanque de distribucion
de agua a la orilla de la carretera, sin ningln tipo de proteccién. Mientras las demas
comunidades cuentan con este mismo sistema de otras fuentes de agua.

6.5.6 Infraestructura basica
El 25 % de las viviendas de las familias de origen ladino, cuentan con techo
de lamina, piso de torta de cemento con 3 a 4 ambientes y con forro de madera
aserrada. Mientras las comunidades de origen indigena, siguen un patrén de
construccion rustica, con techo de manaca (palmacea), con forros de madera
aserrada, con uno a dos ambientes y piso de tierra.

Cada comunidad cuenta con un salén comunal, donde se desarrollan las
asambleas comunitarias. Las escuelas en su mayoria son de una estructura
desarrollada por el FIS, con techo de lamina, paredes de block y piso de cemento,
contando con el mobiliario basico. La energia eléctrica no esta disponible para las
comunidades de Creek Maya, Quebrada Seca, Tameja y Los Laureles, mientras el
resto si cuenta con este servicio.

7. PROBLEMAS, CONFLICTOS Y SOLUCIONES PARA FORMULAR EL PLAN DE

MANEJO

La identificacion de los problemas de manejo y conflictos de uso de los recursos, se
desarroll6 a través de reuniones con los representantes de las comunidades y los técnicos de
FUNDAECO, se identificaron los problemas actuales y futuros, si como las posibles alternativas
para enfrentan la sostenibilidad de la subcuenca. Ademds esta consulta ayudo a recopilar
informacién para definir las acciones en el plan de manejo. La figura 16 muestra los impactos de
uso actual y futuro. Cuadro 14.
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Cuadro 14. Problemas y soluciones propuestas por comunitarios. Subcuenca rio
Tamejé. Livingston, Izabal. 2004

No. Problemas Actuales Problemas Futuros Soluciones
1. Deforestacion en nacimientos de | Perdida del caudal del rio y los | Actividades de reforestacion
agua. tributarios por aprovechamientos | de nacimientos. Promover
en la parte alta. los proyectos PINFOR en
comunidades.
2. Contaminacion de nacimientos | Crecimiento poblacional de las
por actividades humanas. comunidades demanda cambio
de uso del suelo para sus
actividades productivas.
3. Poca conciencia ambiental de | Enfermedades y epidemias por | Taller de sensibilizaciéon con

las comunidades al manejo de
los recursos naturales.

contaminacién de los
nacimientos.

las comunidades para la
concientizacion ambiental.

Falta de letrinas en las

Contaminacién del cauce

Busqueda de proyectos de

comunidades. principal y afluentes de las | letrinizacién, saneamiento
comunidades por dos causas: la | de agua.
primera por problemas de
desechos fecales y posibles
derrames de petréleo.
Basura inorgénica en los rios. Degradacion de la calidad de
agua por las actividades
humadas desarrolladas en la
parte alta y media de la
subcuenca.
Tumba de arboles a riveras del Diversificacion de las
rio y sus afluentes. unidades de produccién con
Pocas practicas de cultivos rentables y

conservacion de suelos en la
agricultura.

ambientalmente viables.

Asentamientos de comunidades en la parte alta.

COCODES apoyar a las
organizaciones para evitar
asentamientos en la parte
alta de la cuenca.

Proyectos productivos
desarrollados con poco
acompafiamiento teécnico.

Renegociacion de tierras no han
culminado y genera
incertidumbre sobre el derecho
alatierra.

No existe consulta a las
comunidades para la seleccién
de guarda recursos.

Mayor acercamiento de
técnicos a las comunidades.

Apoyar la legalizacion de la
tierra del lote 9 y 10

Mejorar la comunicacién con
autoridades locales y
comunitarias para control y
vigilancia.
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MARCO REGULATORIO DEL PLAN DE MANEJO DE LA SUBCUENCA.

El analisis desarrollado, indica que la base legal que rige el manejo de las areas
protegidas es la ley de areas protegidas 4-89, es sobre esta base que fue declarado
Cerro San Gil.

De acuerdo a la ley debe hacerse un estudio técnico que fundamente su
declaratoria; basicamente este estudio es una caracterizacion y diagnostico del area,
basando su estudio desde el aspecto cientifico, biofisico, socioeconémico y legal.

El estudio define una estructura de ordenamiento territorial para desarrollar las
actividades de conservacion y desarrollo, el cual esta determinado por una
zonificacion, en las cuales se definen claramente las regulaciones para cada zona,
basadas en la caracterizacion y diagnostico desarrollado.

El proceso consiste en presentar el estudio técnico al CONAP, quienes revisan todos
estos aspectos identificado en el mencionado estudio. Luego de su revision el
mismo es aprobado. EIl CONAP debe desarrollar la propuesta de ley la cual sera
presentada en el congreso de la republica para su aprobacién; luego debe ser
revisada por la comisién del medio ambiente del congreso, quienes analizas el
aspecto legal para su aprobacién, luego de ello es aprobado ante el pleno, de esa
forma se declara el area protegida.

El cerro San Gil desarrollo todos estos estudios a través de FUNDAECO,
obteniendo el veintisiete de Noviembre del afio de 1,996, su declaratoria legal por el
congreso de la republica, segin decreto numero 129 — 96

Luego de su aprobacion la ley de areas protegidas establece que debe desarrollarse
un plan maestro, definido como la herramienta técnica para el manejo del area
protegida; para tal efecto el CONAP proporciona la informacién que debe contener el
plan, el cual define Programas y Subprogramas donde se describen las acciones de
intervencién para el manejo del area protegida.

PLAN DE MANEJO DE LA SUBCUENCA DEL RIO TAMEJA

Con la informacion recopilada y analizada en la caracterizacion, se elabor6 la
siguiente propuesta de manejo, considerando la opinién de los comunitarios y la
organizacion administradora del area protegida.

La estructura del plan fue tomada del marco regulatorio del area protegida, de tal
forma que las acciones propuestas estan enmarcadas dentro de la normativa
establecida por el CONAP y establecida en el plan maestro de cerro San Gil.

7.2.1 Descripcion general del plan de manejo
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Este plan de manejo, esté elaborado de tal forma que su aplicacion contribuya
en cierta medida a la solucion de algunos problemas biofisicos y socioeconémicos
que ocurren en el area de la subcuenca. El éxito de las actividades recomendadas,
esté directamente relacionado con la integracién conceptual y operativa de este plan.

La operatividad y sostenibilidad de este plan de manejo estard determinada
por las decisiones técnicas y administrativas que debe desarrollar la entidad
encargada de la administracion del area protegida.

Considerando la potencialidad que presentan los recursos naturales y las
prioridades de manejo establecidas, la funcionalidad de las acciones presentadas
en este plan debe tener muy en cuenta la participacion comunitaria y elaborar los
planes operativos anuales, para que permitan su operativizacion y monitoreo. El
presente plan de manejo debe considerarse como una herramienta de planificacién
para un quinguenio, donde se plantean acciones que conlleven al desarrollo de las
comunidades y manejo de los recursos.

7.2.2 Objetivos de la propuesta del plan de manejo
Objetivo General:

Incorporar a los hombres y mujeres de las comunidades de la subcuenca en la
economica local y regional, a través de la implementacion de proyectos productivos
basados en la utilizacion racional de los recursos naturales y el respeto de las
normas que regulan el area protegida de cerro San Gil.

Objetivos Especificos:

" Conservar y manejar el recurso agua a través de su conservacion y manejo de
la zona de recarga hidrica.

" Contribuir a la seguridad alimentaria de las comunidades.

" Contribuir a la sostenibilidad de los recursos naturales a través de la
participacion e integracion comunitaria para el manejo de la subcuenca.

" Contribuir técnica y financieramente al desarrollo socioecondémico de los
habitantes que se vinculan al uso de los recursos naturales de la subcuenca
con proyectos productivos y desarrollo social.

El plan de manejo fue elaborado bajo el marco regulatorio del area protegida y dentro de
los objetivos de manejo del mismo; para obtener el presente plan se utilizaron los
procedimiento técnicos propuestos por CONAP el cual define programas y subprogramas
gue deben incluirse en el manejo de un &rea protegida. Sin embargo para fines de este
estudio, solo se incluyeron aquellos programas considerados importantes desarrollar
dentro del marco de la subcuenca.
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7.3 Perfiles de proyectos identificados en la consulta comunitaria.

7.3.1 Programa de Administracién:
Subprograma de Monitoreo y Evaluacion

Nombre: Monitoreo de las caracteristicas biofisicas de la subcuenca del rio Tameja.
Objetivo

Contar con una base técnica y cientifica sobre la calidad y cantidad de la cobertura vegetal de la parte
alta y media de la subcuenca, a través del establecimiento de parcelas de muestreo permanente.

Justificacion

El andlisis multitemporal indicé que en los Ultimos seis afios, se han perdido 0.66 % de la cobertura,
concentrandose la mayor cantidad del recurso forestal en la parte alta y media, la conservacion de estos
recursos se debe principalmente a que presenta pendientes pronunciadas, lo que ha limitado su
extraccién en gran cantidad. EIl valor de importancia mostr6 que la frecuencia de aparecimiento de
algunas especies es mayor para aquellas que no se consideran como actualmente comerciales. Se
observé que los procesos de intemperizacion son los que mas han influido en la formacién y composicion
del suelo. El andlisis del caudal de su parte alta indica que produce en época de estiaje 0.66 m3/seg, en
dos meses de muestreo, por lo que debe monitorearse constantemente. Ante esta situacién es
importante contar con informacién técnica y cientifica que permita medir la cantidad, calidad y el cambio
de uso del suelo a través de un monitoreo constante.

Actividades

" Tomar como base el presente estudio para identificar las areas que fueron muestreadas para
la caracterizacion y diagnostico del presente plan de manejo.

" Definir los puntos de maestros basados en: Uso Actual, Capacidad de Uso y Rangos
altitudinales.

" Establecer convenio de cooperacién con Universidades locales para desarrollar los monitoreos.

" Desarrollar un analisis integrando que incluya el clima en la formacién del suelo y su relacion
con el desarrollo de las especies segun el rango altitudinal que se monitorea.

" Establecer estaciones meteoroldgicas cercanas en la subcuenca.

" Comprar equipo minimo para los monitoreos. Hipsémetros, Brujulas, Pluviémetros, Cintas

diametricas, barrenos, molinete.

Ubicacion
Estara ubicado en la parte alta y media de la subcuenca.

Duracién
Durante 5 afios, se monitoreara los recursos naturales de la subcuenca.

Beneficiados: 4, 000 habitantes aproximadamente.

Inversién estimada: Q. 25,000.00 por afio.
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7.3.2 Programa de proteccién y conservacion de recursos naturales

Subprograma de Manejo de Recursos

Nombre: Conservacion de larivera de los rios y nacimientos de agua.
Justificacion

Al desarrollar el estudio de uso actual de los suelos y realizar los recorridos de campo, se

encontraron areas deforestadas y guamiles, cercanos a la rivera del rio y nacimientos que alimentan el
cauce principal. Por lo tanto, se debe reforestar con especies locales, que puedan ser aprovechadas por
los pobladores de las comunidades.

Actividades

» Elaborar cartas de entendimiento para la conservacion y restauracion de la rivera de los rios y
nacimientos, entre propietarios, comunitarios e instituciones gubernamentales y ONG's.

= Lanzar una campafia de capacitacion y concientizacion a los pobladores de las comunidades, para
dar a conocer los beneficios que se obtendran después de la reforestacion de la rivera de los rios 'y
nacimientos.

» Siembra de plantas en la rivera de los rios y nacimientos.

= Dar seguimiento a las plantaciones establecidas

Ubicacion

Dicho proyecto, sera ubicado a la rivera del rio en su parte baja y en el tributario de quebrada seca.

Beneficiarios

Las comunidades y fincas ganaderas. Poblacién meta a beneficiar: 4026 habitantes aproximadamente.

Duracién
2 anos.

Monto de la inversion: Q.50,000.00 por afio.
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Nombre: Proteccién de las zonas de recarga hidrica de la subcuenca del rio Tameja.

Objetivo

Procurar la conservacion del caudal de la subcuenca, a través del desarrollo de acciones que conlleven a
la proteccién de la zona de recarga hidrica.

Justificacion

El caudal de las corrientes y nacimientos, esta influenciado por la capacidad de infiltracion de la zona de
recarga hidrica, por lo que la conservacion de la cobertura boscosa es determinante para el
mantenimiento del mismo.

Actividades

= Capacitacién y concientizacion a los pobladores de las comunidad de Nueva Jerusalén, Los Laureles
y Las Pavas, sobre la importancia de conservar los bosques en las zonas de recargas hidricas.

= Determinacion de las areas de riesgos para establecer las prioridades de conservacion y manejo.

» Establecer convenio de cooperacion técnica y financiera entre la comunidad y la organizacion
administradora del area protegida, para definir las acciones de corto y largo plazo para el manejo del
bosque.

= Fomentar y desarrollar proyectos de incentivos forestales con fines de proteccion y de reforestacion.

= Supervisidbn y monitoreo de las zonas de recarga hidrica.

Ubicacion

Comunidad de Nueva Jerusalén, Los Laureles y Las Pavas.

Beneficiarios

Todos los miembros de las comunidades de influencia en la subcuenca.

Duracion

El tiempo de duracion del proyecto sera de 5 afos.

Monto de la Inversiéon: Q 45,000.00 por afio
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Nombre: Concesiones para manejo y aprovechamiento de bosques

Objetivo

Lograr el uso sostenido y racional del recurso bosque de acuerdo a su potencialidad, asegurando la
recuperacion, el manejo adecuado, conservacioén y proteccion de las areas boscosas.

Justificacién

El bosque de la zona se caracteriza por contar con una gran diversidad de especies arboreas con
madera de primera calidad. Por tal razon, se plantea la necesidad con base a su capacidad de uso, que
las comunidades puedan manejar éste recurso con lo cual se asegura su conservacion y al mismo
tiempo, obtener beneficios econémicos, pudiéndose convertir ésta actividad como una préctica de los
habitantes de las comunidad y poder obtener mejores beneficios que la actividad agricola.

Actividades

Contar con una base de datos sobre la situacion de la certeza juridica, permitiendo de esta forma la
garantia sobre el uso de los recursos desde su contexto legal.

Propiciar ante el Consejo Nacional de Areas Protegidas, la adscripcion de las areas de bosque y con
ello desarrollar los procesos de concesiones.

Establecer acuerdos de cooperacion entre universidades y organizaciones de la sociedad civil para
el apoyo financiero y técnico.

Realizar inventarios forestales detallados en la zona boscosa presente en la subcuenca, con el fin de
determinar cual es la calidad y cantidad del mismo.

Identificar e inventariar los productos no maderables del bosque con potencial de aprovechamiento
por los habitantes locales.

Apoyo para el establecimiento de pequefias industrias que agregan valor a los productos del bosque
(muebles, artesanias, etc.).

Conservar a través de un manejo adecuado, los remanentes de bosque aledafios a las
comunidades locales, a fin de garantizar fuentes cercadas de abastecimiento de lefia.

Para los bosques de fincas privadas, promover la produccién y comercializacion de algunas especies
exoticas de gran valor econémico.

Ubicacion
Este proyecto, sera ubicado en los bosques comunales y privados de la subcuenca.

Beneficiarios
Seran los pobladores de las comunidades inmersas en la subcuenca y propietarios de fincas privadas.
Se estima una poblacion beneficiada de alrededor de 4,000 habitantes.

Duracién: 5 afios.

Costo: Q. 100,000.00 al afio.
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7.3.3 Programa de desarrollo comunitario

Subprograma de extension agroforestal y pecuaria
Nombre: Fortalecimiento alos sistemas de manejo de barbechos.
Objetivo
Fortalecimiento de las préacticas tradicionales en el uso de frijol de cobertura.
Justificacion
Los sistemas de produccién agricola, especialmente en maiz, son desarrollados por los agricultores a
través del uso de frijol de cobertura como manejo de barbecho, que se han convertido en actividades de
conservacion del suelo tradicional. Esta practica es utilizada por los pobladores, con la finalidad de
proteger el suelo, evitar el crecimiento de malezas y menos esfuerzo en la preparacion de la tierra para
las épocas de siembra. Sin embargo esta préactica no ha sido aplicada en la totalidad en las areas de

siembra. Es por ello de la importancia de fortalecer estas préacticas, con el propdsito de expandir su uso
hacia los demas agricultores, dando la asistencia técnica necesaria para este proceso.

Actividades
" Diagnosticar la situacion actual en el uso del frijol terciopelo como sistema en manejo de
barbecho.
" Sostener reuniones con los agricultores que no adoptan en su totalidad dicha practica.
" Concientizar a los productores que no han implementado en su totalidad el sistema a través

de educacion ambiental no formal.

" Fortalecer técnicamente la practica, como un sistema de manejo de barbecho, a través de
capacitaciones.

" Incentivar a los productores proporcionando semilla de frijol terciopelo.

" Desarrollar una campafia radial, para crear la conciencia en el uso de esta practica.

" Crear un sistema de monitoreo y evaluacion sobre el impacto econémico y social del sistema.
Ubicacion

El proyecto sera dirigido a los sistemas de produccion agricola, especialmente en las areas en las
areas donde el suelo esta siendo utilizado correctamente; especialmente en las comunidades de San
Pedro la Cocona, Nueva Palestina 'y La Cocona, ubicadas en la parte media y baja de la subcuenca.

Beneficiarios
Los beneficiarios directos del proyecto, seran aquellos que se dediquen especialmente a la produccién
de granos basicos.

Duracién
La duracion del proyecto sera de 5 afos, donde puede hacerse la evaluacién social y econdmica,
sobre el impacto que el proyecto haya generado con este sistema.

Monto de lainversion: Q. 50,000.00 por afio
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Nombre: Producciéon y Comercializaciéon de aves criollas.

Objetivo

Impulsar nuevas fuentes de ingreso, a través del fortalecimiento a la produccién y comercializacion de
aves (gallinas y pavos).

Justificacion

En las comunidades existe crianza artesanal de aves que son ocasionalmente comercializadas; estas
poblaciones no se mantienen constantes, debido a que Unicamente lo consideran como ingresos
ocasionales.

Aprovechando las bondades de estas aves, en cuanto a que son menos susceptibles a enfermedades,
poco exigentes en el consumo alimenticio y que forman parte de las actividades socioculturales, es de
vital importancia contribuir a producir de forma técnica y cultural gallinas criollas y pavos, con
posibilidades de incrementar su ingresos a través de la comercializacion.  Adicionalmente contribuira a
mejorar la dieta alimenticia de las comunidades.

Actividades

Desarrollar al nivel de perfil un estudio de mercado para determinar las épocas en las cuales
demanda es mayor.

Suscribir convenios de cooperacién y entendimiento entre las familias interesadas y el ente
ejecutor.

Fortalecer el conocimiento de las familias sobre la crianza de aves en forma técnica a través
de capacitaciones.

Fortalecer los procesos de comercializacién local y municipal de aves a través de la asistencia
y acompafiamiento técnico.

Diseflar y ejecutar los planes profilacticos necesarios para fortalecer los sistemas
inmunolégicos.

Brindar la asistencia técnica y acompafiamiento en las actividades de produccién de aves.

Desarrollar un proceso de monitoreo y evaluaciéon del proyecto, para medir el impacto
econdmico y social del mismo.

Ubicacion
El proyecto serd dirigido a las familias que tienen crianza de aves, en las comunidades de San Pedro la
Cocona, Nueva Palestina y La Cocona, ubicadas en la parte media y baja.

Beneficiarios
Se estima una poblacion beneficiada de 1151 habitantes

Duracién

El ciclo del proyecto serd de un afio. La vida del proyecto dependera del impacto econdmico y social que
haya generado.
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Monto estimado de la inversién: Q. 85, 000.00 por afio.

Nombre: Establecimiento, manejo y aprovechamiento de Xate (Chaamaedorea elegans) como
cultivo.

Objetivo

Incrementar el ingreso econémico de las comunidades con la produccion y comercializacion del Xate
(Chaamaedorea elegans).

Justificacion
Debido a que los ingresos de los pobladores derivan de una sola actividad productiva, es de vital
importancia diversificar dicha actividad, a fin de que se reduzcan los riesgos implicitos en tal condicion,
gue dan lugar a una reduccion de ingresos. A la vez constituirse en una alternativa econémica que
satisfaga mas alla de sus necesidades basicas.
Actividades

= Establecer los contactos necesarios que permitan garantizar su comercializacion.

= ldentificar y seleccionar productores interesados.

= Establecer convenios de entendimiento entre productores y compradores.

= Identificar fuentes de semillas dentro de los bosques existentes para luego reproducirla y ser
aprovechada.

= Asegurar todos los mecanismos legales para su produccion.

= Establecimiento y manejo del vivero.

= Capacitacion a los productores en el manejo y aprovechamiento del cultivo.
= Establecimiento de las plantaciones en las areas de guamiles.

Ubicacion
El proyecto serd establecido en las areas de bosques comunales.

Beneficiarios: Seran las comunidades de San Miguelito, Creek Maya, Laureles, Tameja y Nueva
Jerusalén, con un poblacién aproximada de: 1200

Duracion
El proyecto durara hasta su primer afio de produccién, 4 afios.

Inversion estimada: Q. 150,000.00 por afio
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Nombre: Pequefios subsidios para la seguridad alimentaria
Objetivo

" Romper con la inseguridad alimentaria de los pobladores de las comunidades dentro y la
periferia de la subcuenca.

Justificacion

Para contribuir al aumento de los rendimientos de los granos basicos, es indispensable vincular los
conocimientos técnicos y experiencias locales, tratando de implementar una tecnologia que generen
impactos positivos en la poblacién. Para el logro de estos procesos, es importante rescatar las
variedades locales, que presenten caracteristicas potenciales para su propagacion, de tal forma de
contar con nuevas variedades de (VPL), que son menos exigentes en cuando a insumos; acordes a las
condiciones econdmicas y agroecoldgicas del lugar.

Actividades

" Realizar diagnostico para la identificacion de variedades criollas e introducidas acordes a las
condiciones de lugar y reconocidas por los agricultores.

" Establecer cartas de entendimiento entre agricultores interesados y la unidad ejecutora del
proyecto, con el propésito de establecer las condiciones de los subsidios.

" Identificar y seleccionar casas comerciales de venta de semillas, que ofrezcan ventajas
econOmicas para adquirir este insumo a bajo costo.

" Capacitaciones para crear y fortalecer el conocimiento para el manejo de los sistemas de
produccion.
" Establecimiento de parcelas demostrativas de produccion con variedades criollas e

introducidas.

" Seleccién masal de las variedades criollas, para obtener los materiales mas bondadosos del
aire, para contrastarlos con las VPL que se introduciran.

" Acompafiamiento y asistencia técnica en los sistemas de produccién. Desarrollar un proceso
de monitoreo y evaluacion, donde se lleve un registro de los rendimientos obtenidos.

Ubicacion

El proyecto sera dirigido a los sistemas de produccién agricola, especialmente en areas que estan
siendo utilizadas correctamente; segln su capacidad de uso especialmente en las comunidades de
Creek Maya, Tameja, San Carlos el Porvenir, Quebrada Seca, San Pedro la Cocona, Nueva Palestina y
Laureles, ubicadas en la parte media y baja de la subcuenca.

Beneficiarios

Se estima una poblacion beneficiada de 1,700 habitantes, este proyecto sera destinado a las
comunidades de origen indigena: Creek Maya, Tameja, San Carlos el Porvenir, Laureles, Quebrada
Seca, San Pedro la Cocona y Laureles.

Duracién: 3 afios
Inversién estimada: Q. 150,000.00 por afio
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CONCLUSIONES

La forma de la subcuenca es achatada, con tendencia a concentrar sus aguas a una esquina, su
respuesta hidrolégica es lenta y con una densidad de drenaje baja. Todo su sistema produce 1.42
m3/seg hasta el punto de aforo; si se conserva el caudal de la subcuenca, para el afio 2024, podria
proveer de agua a pobladores de Puerto Barrios, utilizando Unicamente el 26.56 % de su caudal critico.
El agua se encuentra contaminada con Escherichia coli, coliformes fecales y sedimentos; por lo que
actualmente no es apta para consumo humano, situacion que puede resolverse con tratamientos para
potabilizar el agua. La calidad de agua para fines de riego es adecuada, debido a que se encuentra
dentro de los limites aceptables para su uso.

Actualmente el suelo esta ocupado en un 82.86% con cobertura forestal, 7.05 % es utilizado para la
siembra de granos basicos en especial maiz y frijol, el pastoreo extensivo ocupa el 5.26% y 0.40 % por
viviendas que se encuentran en el interior de la subcuenca. La capacidad de uso de la tierra indica que
el 25.71 es para la Agroforesteria con cultivos permanentes (Ap), el 23.72 % para la agricultura sin
limitaciones (A), un 23.71% destinado para las Tierras forestales de proteccién (Fp), 14.28% con
Sistemas Silvopastoriles (Ss) y el 12.58% Agricultura con Mejoras (Am). Se concluye que el 79.42% del
area de la subcuenca es utilizada de acuerdo a su capacidad, mientras que el 15.61 % de los suelos
son subutilizados, en la parte alta donde se encuentra la zona de recarga hidrica los suelos son sobre
utilizados, lo que representa un 4.69 % de toda la subcuenca.

Segun el andlisis multitemporal tomado de las imagenes satelitales del afio 1996 y el afio 2001, se
estima que se ha perdido 347.82 ha. El analisis entre el balance y la oferta del recurso vegetacion,
indica que la demanda actual y futura para madera de aserrio y lefia puede ser satisfecha. Las especies
representativas y con mayor valor de importancia son Cawey Pterocarpus officinalis, Mangle Negro
Avicenia sp, Celion Pauteria amigdalina, Chicozapote Manilkara zapota, Bario Symphonia globulifera.

Existe un fortalecimiento organizacional de las comunidades a través del apoyo de FUNDAECO vy
AK'TENAMIT, quienes han contribuido en la consolidacién de la base organizativa a través de
capacitaciones de tipo productivo, social y organizacional. La poblacién esta definida por dos grupos, los
ladinos e indigenas, quienes basan su econdmica a las habilidades que cada grupo tiene. Los mayores
problemas identificados por los agricultores son la deforestacion de la parte alta de la subcuenca, el
aprovechamiento ilicito de madera cercada a la toma de agua, existe poca diversificacién de cultivos
rentables y una debilidad de apoyo inter comunitario para la resolucién de conflictos.

La contaminacién ambiental, la deforestacién en las zonas de recarga hidrica, la falta de practicas de
conservacion de suelos y los asentamientos humanos en la parte alta de la subcuenca; son las mayores
preocupaciones que los pobladores identificaron en la consulta comunitaria. Ademas, reconocen la
importancia de proteger la subcuenca para conservar la calidad y cantidad del agua.
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RECOMENDACIONES

Establecer estaciones meteorolégicas dentro de la subcuenca, para monitorear y evaluar
periédicamente su comportamiento hidrolégico, a través de monitoreos sobre la calidad y cantidad de
agua en la parte alta, media y baja; esto permitira relacionar los factores climaticos con el caudal, ya
gue es un indicador del nivel de degradacién o recuperacion de la subcuenca.

Debe diversificarse las unidades productivas con cultivos rentables, tales como el Xate, la pimienta
negra y gorda, permitiendo de esta forma ingresos adicionales para los productores. La base de la
seguridad alimentaria debe fortalecerse, procurando la utilizacion de variedades promisorias que
incrementen los rendimientos de los cultivos de granos basicos, especialmente maiz. Es vital que las
areas donde los suelos son sobre utilizados, deben atenderse con prioridad, de tal manera que las
actividades desarrolladas permitan la sostenibilidad de las unidades de produccion.

Debido a las condiciones topograficas presentadas en la parte alta de la subcuenca, es importante
mantener el uso actual, ya que el cambio de uso del mismo contribuira a la degradacién de la zona de
recarga hidrica y por consiguiente se vera afectada la calidad y cantidad de agua para el consumo.
Identificar fincas que por su ubicacion pueden ofrecer oportunidad para el aprovechamiento de los
recursos maderables y no maderables, con el propdésito de generar nuevos ingresos y mejorar la
calidad de vida de las familias rurales. La compra de fincas para otorgarlas en concesion a las
comunidades puede estimular el aprovechamiento sostenible de los bosques.

La participacion comunitaria es importante en la toma de decisiones, relacionada con el manejo de la
subcuenca, debido a que se tiene la percepcion de la necesidad que existe de formular y ejecutar
acciones tendientes al manejo de los recursos naturales en la subcuenca. Para que estas
comunidades asuman el rol que les corresponde, es necesario desarrollar procesos de
fortalecimiento comunitario.

El plan de manejo es una herramienta que facilita la planificacion operativa, por lo que es importante el
monitoreo y evaluacién anual y quinquenalmente, para determinar si las estrategias y acciones
propuestas deben modificarse o redefinirse. La ejecucién de las acciones contenidas en el presente
plan de manejo deben desarrollarse en el marco regulatorio y juridico del area protegida de Cerro San
Gil.
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