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INTEGRAL DE DESECHOS SOLIDOS EN EL DEPARTAMENTO DE SOLOLA Y
REDISENO DEL MODULO DE ESTADISTICAS DEL PROGRAMA EPSUM DE LA
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del Ejercicio Profesional Supervisado de la Carrera de Ingenieria en Ciencias y Sistemas
el MBA. René Estuardo Alvarado Gonzélez, y luego de la revisiébn y aprobacién del
Licenciado Julio Cesar Hernandez Ortiz, revisor del area de Linglistica, al trabajo de
graduacién del estudiante Luis Felipe Dubdén Obando, titulado: “CREACION DE UN
MODULO DE SOFTWARE PARA LA CONSULTA DE INFORMACION SOBRE LA
GESTION INTEGRAL DE DESECHOS SOLIDOS EN EL DEPARTAMENTO DE
SOLOLA Y REDISENO DEL MODULO DE ESTADISTICAS DEL PROGRAMA EPSUM
DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA”, da por este medio su
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EL INFRASCRITO DIRECTOR DEL CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE
DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA, POR ESTE MEDIO
HACE CONSTAR QUE: Conoci6 el Trabajo de Graduacién que efectud el
estudiante LUIS FELIPE DUBON OBANDO titulado “CREACION DE UN
MODULO DE SOFTWARE PARA LA CONSULTA DE INFORMACION SOBRE
LA GESTION INTEGRAL DE DESECHOS SOLIDOS EN EL DEPARTAMENTO
DE SOLOLA Y REDISENO DEL MODULO DE ESTADISTICAS DEL
PROGRAMA EPSUM DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA?”, trabajo que cuenta con el aval del Revisor y Coordinador de
Trabajos de Graduacion, de la carrera de Ingenieria en Sistemas. Por tanto, la
Direccion del CUNORI con base a las facultades que le otorga las Normas y
Reglamentos de Legislacion Universitaria AUTORIZA que el documento sea
publicado como Trabajo de Graduacién a Nivel de Licenciatura, previo a obtener
el titulo de INGENIERO EN CIENCIAS Y SISTEMAS.

Se extiende la presente en la ciudad de Chiquimula, el treinta de enero de dos mil

veinte.

“ID Y ENSENAD A TODOS”

c.c. Archivo
EFCClars
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API

Aplicacion web

Backend

Base de datos

BPMN

GLOSARIO

Interfaz de programacion de aplicaciones, es un
conjunto de  subrutinas, funciones vy
procedimientos que ofrece cierta biblioteca para
ser utilizado por otro software como una capa

de abstraccion.

Es una aplicacion o herramienta informéatica
accesible desde cualquier navegador, bien sea
a través de internet o bien a través de una red

local.

Anglicismo utilizado para referenciar a la parte
l6gica del sitio web, es el &rea que el usuario no
puede ver y que hace que la aplicacién web

funcione correctamente.

Es un conjunto de informacion relacionada que

se encuentra agrupada o estructurada.

Business Process Model Notation, notacién
grafica que permite la visualizacion del
modelado de un proceso, a través de formato de

flujo de trabajo

Xl



CMS

Cohorte

Disciplina

EPM

Framework

Frontend

Geojson

Content Management System, es un sistema de
gestion de contenidos principalmente para

paginas web.

Término que hace referencia al conjunto de
estudiantes que ingresan al Programa EPSUM

en cada semestre.

Campo de estudio, es el desarrollo del

conocimiento sobre un tema especifico.

EPSUM  Project Management, es la
metodologia de administracion de proyectos
desarrolla e implementada por el Programa
EPSUM.

Es un esquema (un esqueleto, un patrén) para
el desarrollo y/o la implementacion de una

aplicacion.

Anglicismo que se refiere a la parte del
desarrollo web que se centra en la vista de un

sitio web.

Formato estandar abierto disefiado para
representar elementos geograficos sencillos,
junto con sus atributos no espaciales, basado
en JavaScript Object Notation.
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GIRDS

Grados decimales

Indicador

Linea de intervencién

Marcador

Meta-disciplina

El formato es ampliamente utilizado en
aplicaciones de cartografia en entornos web al
permitir el intercambio de datos de manera

rapida, ligera y sencilla.

Gestion Integral de Residuos y Desechos

Soélidos.

Formato de escritura de coordenadas que

representan la ubicacién geogréfica.

Dato o informacion que vale para conocer o
valorar las caracteristicas y la intensidad de un

hecho o para determinar su evolucion futura.

Son los grandes cursos de accion del Programa
EPSUM, que dentro de las areas de trabajo
identifican las prioridades del desarrollo del
EPS.

Termino que hace referencia al simbolo grafico

que se representa en un mapa.

Es el término utilizado que hace referencia a un
grupo de disciplinas académicas que el sistema
de registro y estadistica poseen variantes en el

nombre.

XV



Metodologia de desarrollo Es un marco de trabajo usado para estructurar,

de software

Periodo

PGIRDS

Servidor

Shapefile

Sitio web

Sketch

planificar y controlar el proceso de desarrollo en

sistemas de informacion.

Espacio de tiempo durante el cual se realiza una

accion o se desarrolla un acontecimiento.

Plan de Gestion Integral de Reduccién de

Desechos Sdlidos.

Es una aplicacién en ejecucién (software) capaz
de atender las peticiones de un cliente y

devolverle una respuesta en concordancia.

Formato sencillo y no topoldgico que se utiliza
para almacenar la ubicacion geométrica y la
informacion de atributos de las entidades
geograficas. Las entidades geograficas de un
shapefile se pueden representar por medio de

puntos, lineas o poligonos (areas).

Conjunto de péaginas web relacionadas entre

ellas.
Es el primer boceto que se realiza sobre una

aplicacion digital que se desea realizar,

inicialmente se plasma sobre una hoja de papel.

XVI



Software

Stakeholders

Web

WorkPlan

Conjunto de programas y rutinas que permiten
a la computadora a realizar determinadas

tareas.

Anglicismo utilizado para hacer referencias a los
actores (personas u organizaciones) que
forman parte de la toma de decisiones de un
proyecto y que se ven afectados por las

mismas.

Conjunto de informacion que se encuentra en

una direccion determinada de internet.

Término utilizado para referenciar al plan de

trabajo de los proyectos.
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RESUMEN

Ante la necesidad de soluciones basadas en tecnologias de informacion
para el manejo de informacion generada por el Programa de Ejercicio Profesional
Supervisado Multidisciplinario (EPSUM), se llevdé a cabo el desarrollo de un
moédulo de software para la automatizacion de la divulgacién y consulta de
informacion referente a la gestion integral de residuos y desechos solidos
generada por equipos del Programa EPSUM en el departamento de Solola.
Ademas, el redisefio del sistema de informacion de estadisticas y resultados para

esta entidad de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Los proyectos desarrollados se basaron en la creacion de una plataforma
web para la consolidacion de informacién referente a la gestion integral de
residuos y desechos sélidos la cual es generada por parte de los equipos que
desarrollan sus actividades en las municipalidades donde interviene el Programa
EPSUM, asi como la integracion de médulos para la visualizacion de indicadores,
informacion asociada a una respectiva municipalidad y un portal web de mapeo

interactivo.

Ademas del redisefi6é del modulo de software para estadisticas, aportando
mejoras de disefio web y agregando caracteristicas que enriqguecen su
funcionalidad. Se desarroll6 un médulo para la optimizacién del proceso de
solicitud de disciplinas del Programa EPSUM, el cual posee las funciones de
creacion de solicitudes de disciplinas a una respectiva sede, generacion
automédtica archivos en formato para MS Excel, control de asignacion de
estudiantes a las sedes y visualizacion de las sedes disponibles en la cohorte

que se encuentre activa.

XIX



Se utilizé la metodologia de gestion del ciclo de vida de proyectos de
software RUP, para el desarrollo de cada uno de los modulos creados, a través
de la cual se organiz6 el trabajo técnico en cada una de sus fases principales,

apoyada en la herramienta de visualizacién de procesos Kanban.

Los moddulos trabajados fueron desarrollados con el apoyo de los
supervisores, el gestor y vinculador, el monitor de sistemas e informética y la
coordinadora del Programa EPSUM, ademas de los coordinadores de cada uno
de los equipos de la region de Solola para las pruebas especificas de la
plataforma. Se desarrollé capacitaciones en distintas sesiones siendo parte estas
del proceso de ensefianza-aprendizaje para el uso correcto y 6ptimo de los

modulos de software.
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INTRODUCCION

En la era digital, también conocida como la tercera revolucion industrial, la
informacion se ha transformado en uno de los activos mas importantes de las
industrias u organizaciones, por lo cual la administracion de los datos se ha vuelto
en un proceso fundamental, respaldado por el uso eficiente de las tecnologias de

la informacién y comunicacion (TIC) para su correcta manipulacion.

Se abordé la problematica que en el pasado por un corto espacio de tiempo,
los sistemas administrativos del Programa del Ejercicio Profesional Supervisado
Multidisciplinario (EPSUM), no permitian la observacion y analisis de los
resultados de sus practicantes desplegados en equipos de trabajo en todo el pais
ya que en la plataforma web de estadisticas de resultados del Programa EPSUM
no se tomaban en cuenta los datos registrados desde las aplicaciones desde la
segunda cohorte de 2017, generando este conjunto de datos un impacto

significativo en los informes de rendimiento del Programa.

Asi mismo, siendo la linea de trabajo el tema de la gestion de los residuos
y desechos sélidos una prioridad en el departamento de Solol4, se evidencia que
numerosas entidades, instituciones y las comunidades han implementado
modelos de gestidn integral. A través de los afios se han elaborado diversos
documentos con informacion respecto a investigaciones y resultados obtenidos,
pero el acceso a esta informacion ha sido dificil para los usuarios, debido a la
ubicacion fisica distante de cada uno; por ello, se requirié la creacion de un
componente de software que ayude a la automatizacién, centralizacién e
integracion de la informacion, siendo esta de acceso publico y manejable para

los usuarios.
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La fase de investigacion presenta informacion del Programa EPSUM, de
manera similar, se incluye su estructura organizativa, objetivos, mision, visién,
descripcion del trabajo que se realiza, los productos y servicios que se generan
y las principales necesidades como Programa; asi como los antecedentes,
planteamiento y definicion de los problemas fundamentales a abordar, sus areas
de delimitacion, inventario inicial de tecnologia y justificacion de los proyectos a

realizar.

La fase de trabajo técnico profesional, presenta la descripcion de cada uno
de los proyectos y define a sus beneficiarios, incluye ademas la fundamentacion

tedrica para el proceso de elaboracion, alcances y objetivos.

Por ultimo, la fase de ensefianza-aprendizaje, presenta de forma concisa,
la planificacion y desarrollo de las jornadas de capacitacion que fueron
necesarias, con el fin de acercar a los distintos grupos de usuarios, la propuesta

de valor para el uso correcto de las soluciones informaticas desarrolladas.
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OBJETIVOS

General

Crear un modulo de software para la consulta de informacion sobre la
gestion integral de desechos sélidos en el departamento de Solola y el redisefio
del modulo de estadisticas del Programa EPSUM de la Universidad de San

Carlos de Guatemala.

Especificos

1. Elaborar el médulo de gestion de datos sobre el manejo integral de
residuos y desechos soélidos para consolidar la informacion requerida

por el Programa EPSUM.

2.  Crear un portal de mapeo geografico interactivo de indicadores de las
actividades realizadas sobre el manejo integral de residuos y desechos
sélidos por el Programa EPSUM para su consulta por parte del publico

en general.

3. Redisefar el médulo de manejo de datos estadisticos del sistema web
MIE, para el manejo de los datos que reflejan los beneficios que
implementan los equipos de practicantes de EPSUM en el territorio

nacional.

4. Capacitar a los supervisores, digitadores de datos y personal
administrativo del Programa EPSUM para el uso de los modulos de

software desarrollados.
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1. FASE DE INVESTIGACION

1.1. Antecedentes de la organizacién

1.1.1. Descripcién de la organizacion

El programa Ejercicio Profesional Supervisado Multidisciplinario (EPSUM)
ejecuta y disefia proyectos de desarrollo integral, para mejorar las condiciones
de vida de las comunidades en la poblaciéon nacional, en conjunto con las
unidades académicas, el apoyo de municipalidades, secretarias, ministerios y
otras dependencias del gobierno. En la actualidad, EPSUM posee un convenio
de apoyo y colaboracién econémica con la Vicepresidencia de la Republica de
Guatemala y el Ministerio de Finanzas Publicas (MINFIN), generando una
vinculacion Universidad-Sociedad-Estado que beneficia a la poblacién en general

como a los estudiantes.

[...] El programa del ejercicio profesional multiprofesional de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, integramos equipos multidisciplinarios,
brindandoles una ayuda becaria y asignandolos a las comunidades mas

necesitadas del pais.

En la actualidad trabajamos atendiendo a la poblacién mas vulnerable,
en los 55 municipios con indicadores de pobreza mas altos del pais. Esta
tarea la realizan equipos multidisciplinarios sancarlista [sic] de la mano de
las municipalidades, dependencias del Estado y otras instituciones
presentes en el territorio. (Programa de Ejercicio Profesional Supervisado

Multidisciplinario, s.f.)



1.1.2. Estructura organizativa
La estructura administrativa presentada por EPSUM:

[...] Se encuentra integrada por las siguientes areas: Coordinacion, Gestion
y Vinculacion, Apoyo Administrativo, Tesoreria, Supervision, lo cual se
refleja en el siguiente organigrama. (Programa de Ejercicio Supervisado
Multiprofesional -EPSUM-, agosto de 2016, p. 14)

En la figura 1 encapsula el organigrama de EPSUM.

Figura 1. Organigrama general EPSUM

Direccion General de
Extension
Universitaria

-

Coordinacion EPSUM

Apoyo
administrativo Tesoreria

Gestion

Supervision y Vi sacién

Fuente: Programa de Ejercicio Supervisado Multiprofesional -EPSUM-, agosto de 2016, p. 14.

El apoyo administrativo, presentado en la figura 1, se complementa de las

areas de logistica, informatica y capacitaciones.
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Segun el Programa EPSUM (2016) el convenio USAC-EPSUM-MINFIN
presenta un modelo interinstitucional con el cual se busca un fortalecimiento de
la gestion publica por medio del EPS Multidisciplinario. En la figura 2 se presenta

el modelo de fortalecimiento de gestidn publica.

Figura 2. Modelo de fortalecimiento de gestién publica, EPSUM

Universidad de
Gobierno de Gobierno San Carlos
Guatemala De Guatemala Unidades Académicas
Vicepresidencia MIMFIM en Coordinacion con

Programa EPSLUIM

Coordinacién Aporte Aporte
Interinstitucional Econdmico Thcnico,
Nacional, enlaces Acompafiamiento
Aporte Técnico

Pago de Becas Estudiantes

Coordinacion y

acompafiamiento Intervenciones y servicios comunitarios

Departamental y
Municipal Fortalecimiento de la

Gestion Pablica Municipal

Fuente: Programa EPSUM, 2016.

1.1.3. Objetivos

1.1.3.1. Objetivo General

Impulsar la integracion y formacion académica de estudiantes de practicas
profesionales en equipos multidisciplinarios, ubicados a nivel local
enfocados a facilitar procesos de fortalecimiento comunitario para
coadyuvar a la generacion de capacidades y oportunidades en la busqueda
del desarrollo integral. (Programa de Ejercicio Supervisado Multiprofesional
-EPSUM-, agosto de 2016, p. 11)



1.1.3.2. Objetivos especificos

Fortalecer los procesos de integracion de los equipos multidisciplinario
para maximizar el alcance de los resultados de las Practicas

Supervisadas y Ejercicio Profesional Supervisado.

Fortalecer la informacién académica de los estudiantes participando
en equipos multidisciplinarios en el desarrollo de las préacticas
intermedias y finales.

Fortalecer la coordinacion de las unidades académicas para la
constitucion de esfuerzos conjuntos en la construccion del desarrollo

integral de las comunidades atendidas.

Promover la implementacion de propuestas de solucion integral y
participativa con los actores locales para la busqueda del desarrollo

humano local.

Promover la formulacion, ejecucion, monitoreo y evaluacion de
proyectos que integran la docencia y la investigacion con la extension
académica y vinculacion social de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.

Coadyuvar a la generacion de capacidades y oportunidades en las
areas de intervencion de los equipos multidisciplinarios para brindar
sostenibilidad a los planes, programa y proyectos que se desarrollen

a nivel local, nacional y regional.



. Vincular a instituciones de cooperacion al Programa, para la
realizacion de los esfuerzos conjuntos materializados en planes,
programas y proyectos enfocados a la busqueda del desarrollo integral
de las comunidades. (Programa de Ejercicio Supervisado
Multiprofesional -EPSUM-, agosto de 2016, p. 12)

1.1.4. Misién

Integrar equipos multidisciplinarios que contribuyan al desarrollo integral y
el bienestar de la poblacion, mediante el analisis participativo de la realidad,
la produccion de bienes y servicios de la calidad, la propuesta y ejecucion
de soluciones integrales a la problematica local, nacional y regional.
(Programa de Ejercicio Supervisado Multiprofesional -EPSUM-, agosto
2016, p. 11)

1.1.5. Visién

Ser un programa que coordine y fortalezca a los programas de practicas
supervisadas de la Universidad de San Carlos de Guatemala, vinculando a
la Universidad con la sociedad y el Estado, constituyéndose en una unidad
ejecutora de proyectos de extension, investigacion y servicio, con alto grado
de eficiencia que facilite la gestién de recursos para el desarrollo integral de
las comunidades. (Programa de Ejercicio Supervisado Multiprofesional -
EPSUM-, agosto 2016, p. 11)

1.1.6. Descripcién del trabajo de la organizacion

El programa del ejercicio profesional supervisado multidisciplinario:



“[...] A través de la integracién de distintas disciplinas de estudiantes pre
profesionales conjuntamente con las Unidades Académicas, con apoyo de
municipalidades, ministerios, secretarias y otras dependencias del Gobierno
y organizaciones internacionales, disefiamos y ejecutamos proyectos de
desarrollo integral, con pertinencia local y sostenibilidad para mejorar las
condiciones de vida de la poblacion. [...]” (Programa de Ejercicio Profesional

Supervisado Multidisciplinario, s.f., para. 3).

Segun Valiente (s.f.), EPSUM contribuye a la formacion académica
multidisciplinaria, de estudiantes de PPS y EPS, ejecutando programas,
proyectos y acciones en relacion con la vinculacion Universidad-Sociedad-Estado

para el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién atendida.

EPSUM “[...] ha desarrollado su propia metodologia, que consta de una
serie de procesos orientados a fortalecer de manera integrada con la comunidad
y la institucién receptora del equipo multidisciplinario, la organizacién comunitaria

y propiciar el desarrollo sostenible [...]” (Programa EPSUM, 2017, p. 12).

La metodologia desarrollada por EPSUM se componen de siete fases que
son basada en la logica de la planificacion y gestidén de proyectos:

o Fase de induccion.

. Fase de insercion e inmersion.

J Fase de investigacion.

o Fase de analisis del diagnostico.

o Fase de planificacion y disefio de proyectos.

o Fase de ejecucion.

o Fase de monitoreo y evaluacion (Programa EPSUM, 2017, p. 12).



El programa se centra en promover el desarrollo sostenible por lo cual
interviene en cuatro &reas del desarrollo sostenible:

o Economia.

o Medio ambiente.

J Educacion.

J Salud.

Los fines de cada area del desarrollo sostenible se presentan en la figura 3.

Figura 3. Fines del desarrollo sostenible
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Fuente: Programa EPSUM, 2017, p. 26.

Cada proyecto desarrollado por los estudiantes debe de cumplir ciertas

condiciones:

Un proyecto debe cumplir con seis condiciones esenciales para que pueda

considerarsele como tal:



1. Definir el, o los problemas sociales, que se persigue resolver.

2. Tener objetivos de impacto claramente definidos.

3. Identificar a la poblacién objetivo a la que esta destinada el

proyecto.

4.  Especificar la localizacion espacial de los usuarios.

5.  Estimar recursos necesarios para la ejecucion. 6. Establecer una
fecha de inicio y otra de finalizacién. (Programa EPSUM, 2017,
p.26)

“El proyecto multidisciplinario busca que los equipos mediante las
capacidades, conocimientos y experiencias de cada uno de los integrantes
puedan -en conjunto con la comunidad e instituciones- ayudar a transformar la
realidad local” (Programa EPSUM, 2017, p. 28).

Los supervisores del programa realizan un monitoreo constante de cada
uno de los practicantes y proyectos que se desarrollan con el objetivo de la
metodologia sea implementada de manera 6ptima. De la misma manera, los
equipos deben de presentar un informe mensual sobre el avance del desarrollo
de sus proyectos y los beneficios y servicios ejecutados sobre la comunidad
donde se encuentran residentes. Al concluir el tiempo de sus respectivos Practica
Profesional Supervisada (PPS) o Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) los
equipos presentan resultados finales, el impacto que los proyectos
multidisciplinarios, mono-disciplinarios y de convivencia que han efectuado sobre

la localidad o comunidad donde es la sede de su préactica.



1.1.7.

Con la aplicacion de la metodologia descripta el apartado anterior, se
producen tres productos principales. De este modo, se presentan una serie de
beneficios y servicios que son efectuados por los estudiantes de impacto directo
en las sedes donde laboran; actualmente se cuenta con veintiséis bienes y

servicios estandarizados, en el cuadro 1 presenta los productos, bienes y

Productos o servicios

servicios.
Cuadro 1. Productos, bienes y servicios del Programa EPSUM
Producto Descripcion Bienes y Servicios
Proyecto Se enfoca en una Consultas médicas 17. Consultas

multidisciplinario

de

una comunidad en

problematica

nivel local

Proyecto

monodisciplinario

Son enfoques de

desarrollos
individuales que
pueden ser un

componente de un
proyecto

multidisciplinario.

Proyecto
convivencia

comunitaria

de

Buscan fortalecer
a la organizacion
local en donde se
encuentran

desarrollando  su

préactica.

N

N e O oS @

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

Jornadas de
vacunacién

Huertos familiares
Jornadas de limpieza
Politicas municipales
Disefio de planos
Talleres de
capacitacion
Manuales

Planes

Guias metodolégicas
Huertos escolares
Huertos comunales
Invernaderos
Proceso de crianza
de animales de granja
Jornadas de
deschatarrizacion

Ferias

dentales
18. Tratamiento de
caries
19. Extraccion de
piezas dentales
20. Jornadas de
reforestacion
21. Hectareas
reforestadas
22. Personas
capacitadas
23. Basureros
clandestinos
erradicados
24. Jornadas de
reciclaje
25.

26.

Jornadas

Diagndstico

Fuente: elaboracion propia.
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1.1.8. Principales necesidades que plantea la organizacion

La administracion de grandes volumenes de informacion no sistematizada
y descentralizada ha sido uno de los principales problemas que dificulta su
tratamiento y organizacion eficaz, lo cual derivaba en la dificultad para reflejar el
impacto o alcance de los proyectos desarrollados por el Programa EPSUM sobre
el territorio nacional. Las estadisticas que se presentaban eran poco confiables
para las necesidades de administracion y toma de decisiones. Actualmente, se
cuenta con una aplicacion web que recopila la informacion de la actividad
desarrollada por lo estudiantes que integran los equipos multidisciplinarios, pero
el uso de datos no estructurados afectaba el resultado de los indicadores debido

a su poca integracién y coherencia.

Las estadisticas que se generaban representaban la totalidad de la
informacion resguardada, lo cual dificultaba la lectura e interpretacion eficiente
de los resultados obtenidos, generandose la necesidad del desarrollo de la
capacidad de depuracion y filtracion de los datos para mejorar la precision de los

datos consolidados.

Asi mismo, la informacion generada sobre la linea estratégica del tema de
residuos y desechos solidos en la regidon del departamento de Solola, trabajada
por el Programa EPSUM a través de los equipos asignados a dicha sede, se
encontraba dispersa (no consolidada ni integrada) al no poseer un proceso
sistematizado fundamentado en el uso de tecnologias de informacién, lo cual
complicaba su acceso para que sea de conocimiento de los usuarios finales, para

guienes es (util.
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1.2. Analisis de los procesos actuales del negocio

Actualmente el Programa EPSUM integr6 dentro de su sistema de manejo
de informacion, la funcién de ingreso de datos para informes mensuales, en el

cual como requisito requiere el ingreso de los beneficios y servicios desarrollados

durante cada mes de trabajo.

Con la adaptacion de esta nueva funcionalidad, con la primera cohorte del
afio 2019 se iniciara el registro de los resultados de los bienes y servicios que

cada comunidad obtiene. En la figura 4 se representa a través de un diagrama

BPMN el modelo de negocio de ingreso de informes mensuales.

Figura 4.

Modelo de negocio de informes mensuales
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Fuente: elaboracion propia.

En el afio 2016 la institucion Proatitlan generd indicadores relacionados a la
gestion integral de residuos y desechos solidos en la region de Solol4, toda la
informacion generada por ellos fue proporcionada al Programa EPSUM con el

objetivo de procurar darle el seguimiento adecuado.
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Actualmente el Programa EPSUM proporciona a los estudiantes, asignados
a laregion de Solol4, la informacion de los indicadores generados en el afio 2016,
con la meta que ellos al momento de desarrollar el diagndstico sobre la
comunidad, realicen actualizaciones sobre los resultados presentados en los
indicadores, los cuales son verificados por el supervisor asignado a esa region.
En la figura 5 se presenta un diagrama BPMN que modela el proceso del negocio

de la actualizacion de los datos.

Figura 5. Modelo de negocio de actualizacion de indicadores

. Ingresar a Seleccionar tipo }
SIGIRDS de indicador

. Obtener Per(;odo
datos ] €

tiempo Ingresar valor

de indicador

Ingresar Ingresanuevo
a tipo de
SIGIRDS indicador

Si desea
agrregar
indicador

Actualizacion de Indicadores
Supervisor de programa | Estudiante Practicante

Fuente: elaboracién propia.

Las investigaciones desarrolladas por los practicantes dentro del Programa
EPSUM, en la regién de Solol4, son un requisito propio de la unidad académica
de cada estudiante, por lo cual los supervisores del Programa EPSUM efectian
el traslado de opciones de temas de investigacion para su aprobacion de parte

de la respectiva unidad académica.
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Al finalizar el lapso de la préactica del estudiante dentro del Programa
EPSUM, un documento con la investigacion preliminar o completa es entregado
a los supervisores de la region de Solol4, el seguimiento de aprobacion y
desarrollo completo de la investigacion es propia de la unidad académica de cada
uno de los estudiantes. En la figura 6 se presenta un diagrama BPMN con el
modelo del proceso del desarrollo de la investigacién dentro de EPSUM.

Figura 6. Modelo de negocio de desarrollo de investigacion
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Fuente: elaboracion propia.
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Considerada para
publicacion S|

Programa EPSUM
Supervisor de region de Solola

NO

1.3. Antecedentes del problema

EPSUM, inicialmente no contaba con un sistema de informacion de apoyo
a los procesos, en el afio 2017 el epesista Kevin Hared Gonzéalez Cardona,
desarrollé la primera version de la aplicacion web, que implemento el médulo de
contabilidad, el cual mejoro la eficiencia del tiempo de respuesta de los pagos
que los estudiantes becados por el programa optimizando la media de respuesta
de 8.2 a 2.1 meses.
13



Posterior a ello, la segunda version del sistema fue desarrollada por el
epesista Carlos Orlando Paiz Raymundo, en el afio 2018, quien desarroll6 el
modulo: busqueda de informacion georreferenciada, para la divulgaciéon de
informacion de proyectos, ademas del desarrollo de un médulo el cual permite al
estudiante ingresar su WorkPlan, lineas de intervencion, objetivos entre otras
actividades sobre los proyectos que se encuentran desarrollando que es

requerida por el proyecto EPSUM.

También, se encontraba en desarrollo la integracion a la plataforma web de
un apartado para el ingreso de informes mensuales, ademés de los resultados
cuantitativos de las actividades realizadas por los estudiantes, denominadas

como bienes y servicios.

En el departamento de Solola, se ha trabajado la linea estratégica del tema
de residuos y desechos sélidos que ha sido una prioridad por instituciones que
se encuentran presentes en el territorio y por la vicepresidencia. Desde que el
Programa EPSUM se ha trabajado en el departamento, no se ha contado con el
apoyo esperado de los alcaldes de los quince municipios en los cuales

actualmente trabajan en conjunto con Programa EPSUM.

El Programa EPSUM forma parte de la comision de ambiente del Consejos
Departamentales de Desarrollo Urbano y Rural (CODEDE) y en dicho seno en
donde se encuentran mas de catorce instituciones reunidas, se ha comentado
que en algun momento la Universidad del Valle de Guatemala (UVG) proporciono
un espacio para la apertura de una plataforma, en la cual las instituciones, que
se encontraban presentes en el departamento, cargaran informacioén propia,
ademas del qué, como y donde realizaban sus actividades. Y con la posibilidad
de subir documentacién de investigaciones. Pero el proyecto no se llevé a cabo

debido a la falta de acuerdo entre las instituciones.
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1.4. Planteamiento y descripcion del problema

La informacién visualizada en el apartado de estadisticas y resultados del
sistema de informacion del Programa EPSUM, presentaba datos incongruentes
y poco Utiles para las necesidades presentadas por el programa. Igualmente,
carecia de la informacion de los resultados, bienes y servicios que han
presentado los proyectos realizados por los estudiantes en las comunidades, lo
cual derivaba en que esta informacion se perdiera y no fuera posible la
cuantificacion de los resultados positivos sobre la poblacion beneficiada,
igualmente de presentarse dificultad para la comprobacion de los resultados con
respecto al EPM, el cual es un método de verificacion a través de una linea de

seguimiento, como se muestra en la cuadro 2.

Cuadro 2. Lineade seguimiento EPM
Objetivo de Desarrollo Sostenible«— Politica Publica -— Area < Lineade Intervencién<— Indicador de componente «— Bien y servicios
Vinculadas
Politica de Agricultura famiiliar y

1. Fin de la pobreza. fortalecimiento de las Economia mejoramiento de las 27 Resultados
municipalidades. economias campesinas.
Politica Nacional de Desarrollo econémico
2. Hambre cero. Salud
desarrollo rural. rural
Politicia Nacional para ., . .
. Atencién primaria en
. desarrollo de la micro, .,
3. Salud y bienestar. o . Educacién salud y salud
pequefia y mediana -
comunitaria.
empresa.
., Politica Nacional para el . .
4. Educacion. p Ambiente Agua y saneamiento.

desarrollo turistico.

Politica nacional de

Eje transversal Reducciéndela

5. lgualdad de Genero. salud de Gestion vulnerabilidad
’ publica nutricional.
o
Politicas adaptabilidad al cambio

6. Agua limpia y saneamiento.

8. Trabajo decente y crecimiento
econémico

10. Reduccion de las
desigualdades.

13. Accion por el clima.

16. Paz, justicia e instituciones
solidas.

cuatro pueblos de
Guatemala: Garifuna,
Maya, Xinka y Mestizo.
Politica nacional del
Sector de gua potable y
saneamiento.

Politicas educativas

Politica Nacional de
educacién Ambiental

entre otras...

transversales

climatico y gestion del
riesgo.

Gestion integrado de
desechos sélidos

entre otros...

Fuente: elaboracién propia.
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La informacién que han elaborado las instituciones que manejan el tema de
residuos y desechos sdlidos, en el departamento de Solola, consiste actualmente
en una gran cantidad de documentos que se encuentran dispersos, es decir, la
informacion no se encuentra consolidada e integrada, ademas, se carecia de un

proceso sistematizado fundamentado en el uso de tecnologias de informacién.

Lo anterior, habia significado para el Programa EPSUM, la dificultad de
determinar los municipios en los cuales funciona el reciclaje, asi como de
cuantificar el impacto de las actividades desarrolladas por la intervencion de los

equipos del Programa en las comunidades.

Por altimo, cabe mencionar que las investigaciones desarrolladas sobre el
tema ambiental en el departamento de Solola no poseian el alcance ni la
distribucion que requieren debido a que el acceso se dificultaba y las personas o

instituciones relevantes no conocian de su existencia.

1.5. Delimitacion del problema

1.5.1. Delimitacion geogréfica

El EPS se llevd a cabo en dos ubicaciones, siendo la principal el Centro
Cultural Universitario (CCU), ubicando en 2da. Av. 12-40 Zona 1, 2do. nivel ala
sur, Guatemala, como se identifica en la figura 7, el area rodeada por el poligono
de color rojo representa el area geografia perteneciente al CCU. La segunda
ubicacion fue para recabar informacion, ubicada en el departamento de Solola.
La cual se puede visualizar en la figura 8, el poligono que se visualiza en a la

figura representa la division politica del departamento.
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Figura 7. Delimitacion geografica (CCU)
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Figura 8. Delimitacion geografica (departamento de Solola)

INUeva Santa_
Catarina

Ixtahuacan}-—,&

SERIE] Catarmav - fecan £ 3
Ixtahuacan - /

! 2
SololawArea de Usop
N\ S Mult:ple (
SantiCruzy Cuenca de
la laguna
San,Marcos "ago Atitlan
Aldea San o -r'La Laguna
Miguelito /

-

San Antonio

)San Redro
La lkaguna Palopog
2

¢ Cerro de Oro R
Guineales ¢

Aldea

Santiago
Afitlan SanjLucas/
f Toliman

Volcan g
Samayac s, de Atitlan

San/Antonio

Chicacao
Suchitg‘péquez -
A

Fuente: Google Maps ®.

17



1.5.2. Delimitacion institucional

El proyecto se realizo en la oficina del Programa EPSUM, ubicado en el
Centro Cultural Universitario; para la obtencion de requerimientos y las pruebas
respectivas se desarroll6 por medio de la licda. Jenifer Carolina Pinzon Flores, la
inga. Jennifer Elizabeth Lopez Velasquez, la inga. Mirna Regina Valiente, el lic.

Max Castillo y el ing. Kevin Hared Gonzéalez Cardona.

1.5.3. Delimitacion personal

La fase de investigacion y elaboracion del proyecto involucré a inga. Mirna
Regina Valiente, coordinadora del Programa EPSUM; licda. Jenifer Carolina
Pinzén Flores e inga. Jennifer Elizabeth Lopez Velasquez, supervisoras de la
region de Sololg; a lic. Max José Castillo, gestor y vinculador del programa; vy el

ing. Kevin Hared Gonzalez Cardona, monitor de sistemas e informética.

1.5.4. Delimitacién temporal

El proyecto se realizé entre los meses de febrero y julio del afio 2019. En
este periodo se hizo todo del ciclo de desarrollo de las soluciones identificadas
sobre las necesidades planteadas desde el andlisis de requerimientos hasta le

implementacion y pruebas respectivas.

1.5.5. Delimitacion tedrica

El proyecto se desarroll6 mediante la realizacion de soluciones web, las
cuales fueron laboradas bajo la metodologia de desarrollo Rational United
Process (RUP) juntamente con la metodologia Kanban.
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1.6. Inventario inicial de recursos de tecnologia de informacion

El Programa EPSUM cuenta con un sitio web y una aplicacion web,
denominada Manejo de informacion de EPSUM (MIE), ambas se encuentran
alojadas en un servidor proporcionado por el departamento de Procesamiento de
Datos de la Universidad de San Carlos de Guatemala y consume un web service

del departamento de Registro y Estadisticas de la USAC (RyE).

1.7. Justificacion

El Programa EPSUM por primera vez tuvo cobertura casi total sobre el
territorio guatemalteco, salvo el departamento de lzabal, es decir, que obtuvo
estudiantes en veintiin departamentos, con una media cercana a los 500
practicantes en las ultimas dos cohortes, lo cual provoco un beneficio sobre varias

comunidades del territorio nacional.

Los datos sobre los resultados de los beneficios y servicios desarrollados
por los estudiantes sobre la poblacién nacional y las comunidades a través de los

afnos se fueron extraviando o se dificultaba el acceso a los mismos.

De esta manera, la informacion generada enfocada en la linea estratégica
del tema de residuos y desechos solidos sobre la region del departamento de
Solola no poseia un adecuado acceso, por lo que se dificultaba a los usuarios la
disponibilidad inmediata de esta informacion. Es por esto por lo que se realiz6 los

trabajos en las areas de:

. Actualizacion de datos de las estadisticas existentes del sistema MiIE.
o Generacion de indicadores de los beneficios y servicios de las

actividades desarrolladas por los estudiantes en el territorio nacional.
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o Procesamiento de la informacion seleccionada de la gestion integral

de residuos y desechos sélidos en el departamento de Solola.

En sintesis, las tres actividades se enfocaban en el procesamiento de
informacion; de esta forma, esto contribuy6 a la ley de acceso a la informacion
publica, pues se tiene acceso y disponibilidad sobre los beneficios que genera el
Programa EPSUM tanto para su personal que labora, entidades

gubernamentales y poblacion en general.
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2. FASE DE TRABAJO TECNICO PROFESIONAL

2.1. Descripcién del proyecto

Se identificaron los requerimientos de los stakeholders y se desarrollaron
soluciones que mejoraron la calidad de la visualizacion de datos, también, se
generd un proceso eficiente de la busqueda de informacion de los datos
estructurados que almacenan las bases de datos, alimentadas por los

estudiantes que desarrollan su EPS y PPS en el Programa EPSUM.

Se desarroll6 un apartado para la aplicacion web en la seccion de
estadisticas para la visualizacién de resultados de los beneficios y servicios
mensuales de las actividades desarrolladas por los estudiantes, por lo que la
informacion es presentada por medio de tablas y graficas respectivamente,
cuidando que la integridad y fidelidad de toda la informacion tabulada por los

practicantes.

Asi mismo, se realiz6 una solucidon tecnoldgica, de acuerdo con los
requerimientos presentados por los stakeholders del departamento de Solola
para la mejora del control y difusién de la informacién generada por los equipos
del programa EPSM sobre el tema de residuos y desechos sdlidos en las

comunidades.

El proyecto se desarroll6 con las tecnologias de PHP juntamente con el
framework Laravel como backend, y del lado del frontend, se utiliz6 HTML
apoyado con el motor de plantilla Blade y Javascript, especificamente de su
biblioteca Jquery. Se efectuaron modificaciones sobre la base de datos del

sistema MIE, en Mysql.
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Adicionalmente, se implementé un portal de mapeo interactivo como visor
de informacién de los municipios asociados a el Programa EPSUM, del
departamento de Solol4, por lo cual se utilizé un API de mapeo conocido como
Mapbox el cual se adapté mejor a las necesidades, ademas de un sitio web que
permite el ingreso y visualizacion de investigaciones e informacion basica
respecto al tema de residuos y desechos solidos. El sitio web fue desarrollado

con el CMS Wordpress.

2.2. Beneficios del proyecto

Los beneficiarios del proyecto fueron entidades gubernamentales,
poblacién en general que se encuentra interesada sobre las actividades
desarrolladas por el Programa EPSUM, ademas de su personal, ya que dichas

soluciones mejoraron la visualizacion de su informacion.

Los principales beneficios son:

o Se mejoro la calidad de interaccidon del usuario con el apartado de
estadisticas y resultado de la pagina web.

o Se generaron tablas de la informacion de resultados de los beneficios
y servicios mensuales de los practicantes del Programa EPSUM.

o Se cre0 una aplicacion web para el ingreso de informacion sobre los
indicadores de la gestion integral de residuos y desechos sélidos.

o Se mejord el proceso para el manejo y la difusion de la informacion
generada sobre la gestion integral de residuos y desechos solidos en
el departamento de Solola, como de los resultados de las actividades

desarrolladas por los practicantes asociados al Programa EPSUM.
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. Se desarrollo un portal de mapeo interactivo, sobre el departamento
de Solola, que presenta informacion pertinente a las municipalidades
en el tema ambiental, es decir el nUmero de basureros o plantas de
tratamiento con los que cuentan, entre otros.

o Se elabor6 una pagina web para el ingreso de investigaciones sobre
el tema ambiental del departamento de Solola.

o Se gener6 informes de los indicadores de residuos y desechos sobre

el departamento de Solola.

2.3. Fundamentacion tedrica

2.3.1. Internet

“Internet es la red mas grande y utilizada del mundo. Es una ‘red de redes’
global que emplea estandares universales [...] para conectar millones de redes
diferentes [...]" (Laudon y Laudon, 2008, p. 19). Es la interconexién de

computadoras descentralizadas mas grande.

2.3.2. TCP/IP

Es el modelo de transmisibn mas importante en la conexion de

computadores a la red, para lo que Laudon y Laudon (2008) la definen como:

Conjunto de protocolos de comunicacion y esquema de direccionamiento
comun que facilita a millones de computadoras conectarse entre si para
conformar una gigantesca red global (Internet). Mas tarde se convirtié en el
conjunto predeterminado de protocolos de conectividad para redes de area

local e intranets. (p. 184).
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2.3.3. Web

Es el conjunto masivo de paginas de hipertexto que contienen informacion,
conocidas cologuialmente como paginas web, que se encuentra ubicadas en

internet y un cierto numero de ellas se encuentran vinculadas unas con otras.

2.3.4. Aplicacion web

Segun De la Torre, Zorrilla, Calvarro y Ramos (2010), las aplicaciones web
“son aplicaciones que se consumen mediante un navegador y que ofrecen una
interfaz de usuario estadndar y completamente interoperable” (p. 11). Para su uso

no es necesario de la instalacion de la aplicacion en el ordenador que la consulta.

2.3.5. Servidor web

“Un servidor web es software para localizar y manejar paginas Web
almacenadas. Localiza las paginas Web que solicita el usuario en la computadora
donde estén almacenadas y las entrega en la computadora del usuario” (Laudon
y Laudon, 2008, p. 282).

2.3.6. HTTP

Segun Kendall y Kendall (2011), http es un “protocolo de transferencia de
hipertexto, se utiliza para mover paginas Web entre distintas computadoras” (p.
349).
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2.3.7. Arquitectura cliente-servidor

Segun Kendall y Kendall (2011), “se refieren a un modelo de disefio que
podemos considerar como aplicaciones que se ejecutan en una red” (pp. 529-
530). Su principal objetivo es la transmision de recursos o servicios, en donde el
gue provee es denominado como el servidor y el que solicita o consume se le
denomina cliente. Un servidor es capaz de atender a varios clientes, los cuales

puede estar ubicados geograficamente distantes.

2.3.8. Proceso unificado racional (RUP)

Es una metodologia de desarrollo de software bastante flexible en los cuales
describe el proceso desde tres perspectivas estatica, dinamica y practica. En
concreto RUP se define como un: “Modelo de proceso de software genérico que
presenta el desarrollo del software como una actividad iterativa de cuatro fases:

concepcion, elaboracién, construccién y transicion” (Sommerville. 2011, p. 743).

Sommerville (2011), describe (en las figuras 10 y 11 se presentan de

manera grafica las fases):

El RUP es un modelo en fases que identifica cuatro fases discretas en el
proceso de software. Sin embargo, a diferencia del modelo en cascada,
donde las fases se igualan con actividades del proceso, las fases en el RUP
estdn mas estrechamente vinculadas con la empresa que con las

preocupaciones técnicas, siendo estas:
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Concepcion: La meta de la fase de concepcion es establecer un caso
empresarial para el sistema. Deben identificarse todas las entidades
externas (personas y sistemas) que interactuaran con el sistema y
definirdn dichas interacciones. Luego se usa esta informacién para

valorar la aportacion del sistema hacia la empresa. [...].

Elaboracion: Las metas de la fase de elaboracion consisten en
desarrollar la comprension del problema de dominio, establecer un
marco conceptual arquitecténico para el sistema, disefiar el plan del
proyecto e identificar los riesgos clave del proyecto. Al completar esta
fase, debe tenerse un modelo de requerimientos para el sistema, que
podria ser una serie de casos de uso del UML, una descripciéon

arquitecténica y un plan de desarrollo para el software.

Construccioén: Lafase de construccion incluye disefio, programacion
y pruebas del sistema. Partes del sistema se desarrollan en paralelo y
se integran durante esta fase. Al completar ésta, debe tenerse un
sistema de software funcionando y la documentacion relacionada y

lista para entregarse al usuario.

Transicion: La fase final del RUP se interesa por el cambio del
sistema desde la comunidad de desarrollo hacia la comunidad de
usuarios, y por ponerlo a funcionar en un ambiente real. Esto es algo
ignorado en la mayoria de los modelos de proceso de software
aungue, en efecto, es una actividad costosa y en ocasiones
problematica. En el complemento de esta fase se debe tener un
sistema de software documentado que funcione correctamente en su

entorno operacional.
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El RUP se disefi6 en conjunto con el UML, de manera que la
descripcion del flujo de trabajo se orienta sobre modelos UML. (pp. 50-51)

Figura 9. Fases en el proceso unificado racional
( Fase de iteracidn
Concepdon  Elaboracidn Construcdon

Fuente: Sommerville, 2011, p. 51.

“Cada fase se subdivide en iteraciones. En cada iteracion se desarrolla en
secuencia un conjunto de disciplinas o flujos de trabajos” (Torossi, s.f.,, p. 5).

Como se presentan en la figura 9 las fases y en la figura 10 las fases como sus
disciplinas.

Figura 10. Fases en metodologia RUP
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Fuente: Torossi, s.f., p.5.
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Durante el proceso de desarrollo se van generando pequefios tramos de
informacion denominados como artefactos, los cuales son el resultado

producidos, como es presentada en la figura 11.

Figura 11. Artefactos principales en RUP
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Fuente: Adaptado de Rational unified process, 2002.

2.3.8. Kanban

Segun describe Figuerola (2011):

Kanban es una herramienta proveniente de la filosofia Lean, de tipo “pull”,
lo que significa que los recursos deciden cuando y cuanto trabajo se
comprometen a hacer. Los recursos toman (“pull”) el trabajo cuando estan

listos, en lugar de tener que recibirlo (“push”) desde el exterior. [...]

[...] Kanban se centra en controlar el WIP (Work In Progress). [...]
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Tipicamente Kanban es una excelente herramienta de visualizacion
del proceso, y el “Kanban Board” es una de las tipicas herramientas

denominas en la jerga del agilismo [sic]. [...]

En lugar de intentar continuamente capturar y representar el estado
actual del proyecto a través de informes de estado, Kanban refleja a través
de un tablero la situacion de cada tarea del proyecto, con una visualizacion
comprensible para todo el mundo, y permitiendo a la gente pensar por si
mismos y sacar las expectativas razonables sin necesidad de una
interpretacion excesiva por escrito del estado. Los siguientes elementos son

esenciales:

Stream: visualizar el flujo real de trabajo a través de los equipos, y la
comprension de lo que estan haciendo en cada paso. El tablero de Kanban
consiste en una serie decolumnas [sic] que representan las diferentes

etapas de trabajo.

Contenido: representar los tipos diferentes de trabajo, y asegurarse de
gue todo el trabajo se visualiza de alguna manera que sea comprensible
para todos los involucrados. Normalmente, esto se hace con las tarjetas que

se colocan en las columnas definidas anteriormente.

Limites: definir claramente los limites de la cantidad de trabajo que el
equipo puede soportar dentro de cada etapa del stream. Estos limites
denotan el punto a partir del cual un equipo no logra progresos adicionales
al tratar de tomar un trabajo adicional. Estos limites se definen como el

namero de tarjetas permitidas en cada columna.
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Politicas: estas politicas toman la forma de declaraciones
comprobables que declaran en forma explicita y especifica, qué significa
avanzar una tarea (tarjeta) de una columna a la siguiente. Las politicas
ayudan a crear confianza en la visualizacion de todos los interesados. (para.
2,4-10).

En la figura 12 es presentada una descripciéon grafica de un disefio de
tablero Kanban, representado cada uno de sus elementos (stream,

contenido, limite, politicas) y de su linea de flujo de secuencia.

Figura 12. Stream o tablero de Kanban
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Fuente: Figuerola, 2011, p. 4.

2.3.9. Tecnologias de desarrollo

2.3.9.1. PHP 7.2.19

Es un lenguaje de programacion de propdsito general, “[...] es un lenguaje
de cddigo abierto muy popular especialmente adecuado para el desarrollo web y
gue puede ser incrustado en HTML. [...] PHP esta centrado en la programacion

de scripts del lado del servidor” (php, s.f., para. 1-6).
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2.3.9.2. Laravel 5.1

Framework, desarrollado por Taylor Otwell, definido como simple y hermoso
basa su filosofia en evitar el codigo espagueti, posee un sistema de ruteo, motor
de plantillas (Blade), ORM Eloquent, basado en Composer (para la dependencia
de paquetes), utiliza estandares PSR (PSR-4). En el libro desarrollado por Richos

Organization, en el afio 2018, describe a Laravel como:

[...] Un framework para aplicaciones web con sintaxis expresiva y elegante.
[...] Laravel busca eliminar el sufrimiento del desarrollo facilitando las tareas
comunes utilizadas en la mayoria de los proyectos web, como la

autenticacion, enrutamiendo [sic], sesiones y almacenamiento en caché.

Laravel es un framework para el lenguaje de programacién PHP. [...]
Laravel no solo ofrece atajos Utiles, herramientas y componentes para
ayudarte a conseguir el éxito en tus proyectos basados en web, si ho que

también intenta arreglar alguna de las flaquezas de PHP.

Laravel tiene una sintaxis bonita, semantica y creativa, que le permite
destacar entre la gran cantidad de frameworks disponibles para el lenguaje.
Hace que PHP sea un placer, sin sacrificar potencia y eficiencia. Es sencillo
de entender, permite mucho la modularidad de codigo lo cual es bueno en

la reutilizacion de codigo. (p.3)
Laravel permite trabajar bajo el patron modelo vista controlador (MVC)

apoyado con el método routes with closures, el cual nos permite asignar las URL

al framework, el ciclo de vida de una peticion se presenta en la figura 13.
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Figura 13.  Estructura Laravel - MVC

_—

CONTROLADOR

NN

o) Os

Fuente: elaboracion propia.

2.3.9.3. JavaScript 5

“[...] Es un lenguaje ligero e interpretado, orientado a objetos [...], mas
conocido como el lenguaje de script para paginas web, [...] Es un lenguaje script
multi-paradigma, basado en prototipos, dinamico, soporta estilos de

programacion funcional, orientada a objetos e imperativa” (JavaScript, s.f.).

2.3.9.4. JQuery2.11y3.1.1

“Es una biblioteca de JavaScript rapida, pequefia y con muchas funciones.
Hace que cosas como la manipulacion de documentos HTML, el manejo de
eventos, la animacion y Ajax sean mucho mas simples, la API trabaja con varios

navegadores” (jQuery, s.f.).
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2.3.9.5. AJAX

“‘Acronimo de Asynchronous JavaScript And XML, es una técnica de
desarrollo web para crear aplicaciones interactivas [...]. Estas aplicaciones se
ejecutan en el cliente, [...] mientras se mantiene la comunicacion asincrona con

el servidor en segundo plano” (AJAX, s.f. para. 1).

2.3.9.6. HTML5

Es un lenguaje de marcado de hipertexto que define la estructura de las

paginas web. Segun Laudon, Laudon, (2008) define HTML:

El Lenguaje de Marcacion de Hipertexto (HTML) es un lenguaje de
descripcion de paginas para especificar la manera en que el texto, las
imagenes, el video y el sonido se colocan en el documento de una pagina
Web. HTML se limita a describir la manera en que se deben presentar los

datos en forma de paginas Web. (p. 200)

2.3.9.7. Lenguaje unificado de modelado 2.x

“‘El UML consiste en cosas, relaciones y diagramas [...]. Los primeros
componentes (o elementos primarios) de UML se llaman cosas” (Kendall y
Kendall, 2011, p. 286).

La metodologia UML presenta dos tipos principales de diagramas
estructurales y de comportamiento, las cuales Kendall y Kendall (2011)

describen:
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Los diagramas estructurales se utilizan, por ejemplo, para describir las
relaciones entre las clases. Estos se dividen en diagramas de clases,
diagramas de objetos, diagramas de componentes y diagramas de
despliegue. Por otro lado, los diagramas de comportamiento se pueden
utilizar para describir la interaccion entre las personas (actores en UML) y
lo que denominamos caso de uso, o0 la forma en que los actores utilizan el
sistema. Los diagramas de comportamiento se dividen en diagramas de
casos de uso, diagramas de secuencia, diagramas de comunicacion,

diagramas de estados y diagramas de actividad. (p. 287)

2.3.9.7.1. Modelado de casos de uso

“‘Un modelo de casos de uso muestra una vista del sistema desde la
perspectiva del usuario, por lo cual describe qué hace el sistema sin describir
cémo lo hace” (Kendall y Kendall, 2011, p. 287).

2.3.9.7.2. Diagramas de estado

“El diagrama de estados, o de transiciones de estado, es otra herramienta
para determinar los métodos de las clases. Se utiliza para examinar los distintos

estados que puede tener un objeto” (Kendall y Kendall, 2011, p. 309).

2.3.9.8. MySQL 5.7.27

“Es un sistema de administracion de base de datos de cddigo abierto, es
desarrollado, distribuido y mantenido por Oracle Corporation. MySQL es muy

rapido, confiable, escalable y facil de usar’ (MySQL, s.f.).
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2.3.9.9. Apache 2.4.18

“Es un servidor web HTTP, el proyecto forma parte de la Fundacion de
Software Apache, desarrollo destinado para crear una implementaciéon de codigo
fuente robusto, comercial, con funciones y de disponibilidad libre de un servidor
HTTP” (Apache HTTP Server Project, s.f).

2.3.9.10. WordPress 5.2.2

Es un CMS o sistema de gestion de contenidos desarrollado en PHP,

compatible con tecnologias MySQL y Apache.

2.4. Alcance del proyecto y productos esperados

El redisefio del apartado de estadistica es visualmente amigable e
interactivo para el usuario final, ademas, presenta la caracteristica de ser
responsivo a los dispositivos, es decir que la informacién presentada es
correctamente visible desde cualquier tipo de dispositivo digital (celulares,

tabletas o computadoras). Ademas, que optimiza las estadisticas existentes.

Desarrollo de pagina web dentro del apartado de estadisticas que permite
visualizar los resultados de las actividades mensuales de los practicantes
ingresan a la aplicacion web del Programa EPSUM, la informacion es presentada

a través de tablas respectivamente.
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Se capturé requerimientos de los stakeholders que realizan la gestion
integral de residuos y desechos solidos del departamento de Solol4, se desarrollo
una solucién digital web que les permite ingresar lo datos de sus actividades. Asi

mismo, la aplicacion permite la visualizacidén de datos a través de indicadores.

Los indicadores presentados son visualizados a través de tablas y/o
gréficas, ademas de un visor de las municipalidades del departamento de Solola

a través de un portal de mapeo interactivo.
2.5. Desarrollo del plan de trabajo

En el desarrollo de los médulos de software se hizo uso de la metodologia
RUP, el cual genera entregables denominados como artefactos los cuales se

detallan a continuacion, de esta manera se utilizé como apoyo la metodologia
Kanban la cual presenta el stream generado durante la realizacion del proyecto.

2.5.1. Modelado del negocio

2.5.1.1. Modelado de casos de uso del negocio

Definen de forma gréfica la interaccion existente entre los actores y los
procesos del negocio, logrando presentar a grandes rasgos el funcionamiento de

los procesos utilizando diagrama de casos de uso UML.
En las figuras definidas a continuacion presentan los procesos de consulta

de estadisticas (figura 14), el proceso de solicitud de disciplinas (figura 15) y el

desarrollo de practicas en la regién de Solola (figura 16).
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Figura 14. Diagrama de casos de uso de alto nivel de consulta de

estadisticas

Coordinador/ Administrador

Estudiante

Fuente: elaboracion propia.

Figura 15. Diagrama de casos de uso de alto nivel de solicitud de

disciplinas

Supervisor

Estudiante

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 16.

Diagrama de casos de uso de alto nivel de desarrollo de

practicas en laregion de Solola
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2.5.1.2. Modelado de objetos del negocio

Definen de forma grafica las responsabilidades y los roles de cada uno de

los actores con respecto a las entidades que se encuentran en el negocio. En la

figura 17 se ilustra los procesos de estadisticas y solicitud de disciplinas y en la

figura 18 muestra cada uno de los procesos del sistema de informacién de gestion

integral de residuos y desechos sélidos (SIGIRDS).

Figura 17.
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 18. Modelado de objetos para procesos del sistema de

informacion de gestién integral de residuos y desechos sélidos (SIGIRDS)
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Fuente: elaboracién propia.

2.5.1.3. Diagrama de procesos

Mediante el uso de diagramas BPMN en un formato de flujo de trabajo
(workflow) presenta las actividades desde su inicio hasta su finalizacion. A
continuacion, se presentan diagramas para los respectivos procesos de
actualizacion de indicadores (figura 19), visualizacion de datos (figura 20),
registro de datos para girds (gestion integral de residuos y desechos sélidos)
(figura 21), administrador (figura 22) y supervisor (figura 23) del proyecto
multidisciplinario, ademas del proceso del proyecto mono-disciplinario de
solicitud de disciplinas (figura 24).
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Figura 19.

Diagrama de procesos para la actualizacion de indicadores
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Figura 20. Diagrama de procesos para la visualizacion de datos
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 21.

Diagrama de procesos pararegistro de datos girds
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 22. Diagrama de procesos pararegistro de datos administrador
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Fuente: elaboracion propia.

Figura 23. Diagrama de procesos para registro de datos supervisor
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Figura 24. Diagrama de procesos para solicitud de disciplinas
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Coordinador

2.5.2. Requisitos

2.5.2.1. Modelos de casos de uso del sistema

Los diagramas de casos de uso representan la funcionalidad del sistema y
como se relacionan con los actores que interactian. Los escenarios conforman
una abstraccion de los requisitos mas importantes del sistema y su disefio se
expresa a través de los diagramas de casos de uso y sus interacciones. La figura

25 presenta la funcionalidad de la consulta de estadisticas.

Figura 25. Diagrama de casos de uso del sistema de consulta de

estadistica

Usuario

Fuente: elaboracion propia.
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La figura 26 presenta las funciones del médulo de solicitud de disciplinas
y la figura 27 muestra las actividades del SIGIRDS.

Figura 26. Diagrama de casos de uso del modulo de solicitud de

disciplinas
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Fuente: elaboracion propia.

Figura 27. Diagrama de casos de uso del SIGIRDS
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44



2.5.2.2.1.

2.5.2.2. Vision

Requerimientos funcionales

2.5.2.2.1.1. Requerimientos de proyecto Mono-disciplinario

Redisefar el area de estadisticas del sistema web, retirar algunas
estadisticas presentes, y solucionar los conflictos que la pagina

presenta cuando es consultada por dispositivos moviles.

o El area de estadisticas debe de poseer la caracteristica de ser
responsivo a diferentes dispositivos, es decir que la interfaz
gréfica del usuario sea capaz de adaptarse a las dimensiones de

la pantalla del dispositivo de donde es consultado.

En el area de estadisticas, desarrollar una seccion que presente los
veintiséis resultados de bienes y servicios (B/S) establecidos, en el
cual el usuario podra filtrar dichos datos por demarcacion
administrativa es decir municipalidades, departamentos o nivel

nacional.
o Proveer una lista de seleccion con los veintiséis bienes y

servicios ademas de una opcién que presente observar todos los
resultados (B/S).
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. Los datos de bienes y servicios se presentaran mediante tablas
y/o graficas de manera que la informacion sea interpretada de

forma intuitiva.

. El filtro general de departamento en la seccién de bienes y
servicios de actividades sera renombrado como “Demarcacion
Administrativa” donde el wusuario podra elegir entre

departamento, municipalidad o nivel nacional.

. En el caso de seleccionar la demarcaciéon administrativa de
departamento o municipalidad el usuario tendra la opcién de
seleccionar solamente una de las administraciones existentes en

el base de datos del Programa EPSUM.

. En el caso de seleccionar la opcion de nivel nacional, se
presentard un resumen de todos los bienes y servicios
desarrollados en el territorio guatemalteco o del bien o servicio

seleccionado.

. Presentar la visualizacion de la linea de seguimiento del EPSUM

Project Management (EPM).
La consulta de estadisticas debe de ser dinAmica y agradable al

usuario, presentando la informacion mas resumida y puntual que el

usuario desee analizar.
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o El usuario tendra la libertad de usar todos los filtros disponibles
en cada una de las estadisticas. En caso de no querer filtrar por
algun filtro debera de seleccionar la opcion “Todos” del filtro

deseado.

Las estadisticas por desarrollar serdn usando solo los datos

estructurados que se encuentran en la base de datos.

o Los datos presentados mediante graficas y tablas han de ser
mostrando los datos estructurado que existen en la base de

datos, con lo cual se pueda presentar informacion congruente.

La familia datos de filtros a usar deben ser de tiempo (anual, mensual,

cuatrimestral y semestral), cohorte, supervisor y departamental para

todas las opciones de estadisticas, salvo bienes y servicios, Yy

proyectos que presentaran pequefas variantes.

o El filtro principal de las estadisticas sera el denominado “Afio”, en
caso que el usuario desee ver toda la informacioén, seleccionara

la opcion todos.

o En caso de utilizar el filtro de cohorte, los filtros de “tiempo” y
“ano” han de ser desactivados para evitar incongruencias en las

consultas.

o En el apartado de estadisticas de proyecto el filtro de tiempo solo
presentara las opciones de mensual y anual. Asi mismo, se

” 11}

anadiran los filtros de “linea”, “area” y “politica”.
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. En el apartado de estadisticas de diagnadstico, sera retirado de

las opciones de menu del modulo.

Las tablas posean la opcion de descargar la informacion que
contienen, en archivos de tipo PDF.

Disefiar un modulo que controle la solicitud de disciplinas para sedes

en apertura de cohortes.

. Supervisores tendran la funcion de generar solicitud de
disciplinas de una o varias unidades académicas asociadas al

Programa epsum.

o Las solicitudes iniciales de cada supervisor deben de ser las
asignaciones realizadas en la cohorte anterior a la que se

encuentre actualmente activa.

. El usuario de rol “coordinador’ o “administrador” del sistema
poseera la funcion de activar o desactivar la funcién de

solicitudes para los usuarios de tipo supervisor.

. Los supervisores podran validar o no las solicitudes, ademas de

agregar o retirar unidades académicas a la disciplina.

. Los usuarios podran imprimir documentos de formato MS Excel
de la informacion de solicitudes, los supervisores poseeran las
solicitudes realizadas a las unidades académicas asociadas a él,
en el caso del coordinador y el administrador podran descargar

todas las solicitudes realizadas.

48



o El moédulo controlara las inscripciones de los alumnos
permitiendo solo las sedes que son abiertas para disciplinas y

unidades académicas especificas en las solicitudes.

. En el &rea de estadisticas debe de existir informacién de las

disciplinas y unidades académicas que son solicitadas.

2.5.2.2.1.2. Requerimientos de proyecto Multidisciplinario

Desarrollar un sitio web para que presente informacion de la linea
estratégica del tema de residuos y desechos sélidos trabajada en el

departamento de Solola.

o El sitio web debe poseer la caracteristica de ser responsivo a

cualquier tipo de dispositivo que lo consulte.

o La interfaz grafica del usuario debe de ser intuitiva y amigable.

El sitio web permita el ingreso de informacion de investigaciones

realizadas en el departamento de Solola sobre el tema ambiental.

o El ingreso de informacion de investigaciones al sitio web solo

sera permitido a usuario registrados.

o Los supervisores del Programa EPSUM asignados a el area de

Solola tendran usuarios.
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La modalidad de ingreso de informacion sobre investigaciones

debe de ser intuitiva y amigable para el usuario.

Los roles de usuario predefinidos por Wordpress utilizados seran
“Administrador” para el encargado de darle mantenimiento a sitio

web y “Editor” para los supervisores.

Desarrollar una aplicacion web permita el ingreso de informacion sobre

los indicadores del impacto en el tema de residuos y desechos sdlidos.

El ingreso de informacién de indicadores debe de ser restringido

solo a usuario registrados.

Deben de existir solo un usuario por cada una de las

municipalidades, del departamento de Solola.

Los supervisores, del Programa EPSUM, del area de Solola
tendran un usuario de rol supervisor, el cual administrara las
cuentas de usuario de cada una de municipalidades asociadas a

su usuario.

El tipo de usuario supervisor adquirira la capacidad de cambiar
las contrasefias, agregar o eliminar cuentas de usuario de rol

municipalidad.

El ingreso de informacién de indicadores debe de permitir
seleccionar el tipo de indicador que sera ingresado. El sistema
sera el encargado de saber de cual municipalidad proviene el

ingreso.
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o El supervisor poseera la capacidad de crear los tipos de
indicadores necesario para cumplir sus necesidades, ademas

indicarle el periodo de tiempo de ingreso deseado.

o El usuario supervisor podra agregar o eliminar cuentas de rol

municipalidad.

La aplicacion web debe de poseer un apartado donde se ingrese
informacion pertinente sobre las municipalidades en el tema

ambiental.

o Informacion:
. Nombre de la municipalidad.
J Coordenadas del palacio municipal.
. Coordenadas de poligono del municipio (shapefile de la
division politica).
. Informacion de Basureros
o Coordenadas del basurero.
o Identificar si es municipal o clandestino.
o Estado actual: si se encuentra clausurado o abierto.
. Andlisis psicoldgico de la cultura del municipio (texto corto).
. Informacion del tren de aseo.
o Rutas de recoleccion (coordenadas de las rutas).
o Horarios del tren de aseo.
o Porcentaje de poblacion que utiliza y el que paga el
servicio del tren de aseo.
o Numero de comunidades que atiende el tren de aseo.

o Porcentaje de problematica que representa.
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o La clasificacion de la basura en el hogar.
o La forma recoleccion de los operadores del tren
de aseo.
o La complejidad de las rutas.
o Disposicion final de los desechos sélidos.
o Descripcion corta de la forma o método de trabajo del
tren de aseo.
Método de clasificacion de los desechos sdlidos por parte
de la municipalidad.
Informacion de plantas de tratamiento.
o Si Poseen planta de tratamiento.
o Coordenadas de la ubicacion.
o El estado actual: si se encuentra 0 no en
funcionamiento.
o El tiempo de vida util que les resta.
Si poseen grupo de mujeres de tratamiento.
o Descripcién de forma de trabajo del grupo de mujeres.
Si poseen Plan de Gestidén Integral de Reduccién de
Desechos Solidos -PGIRDS-
Nombre de las organizaciones o instituciones que laboran
el tema de desechos y residuos solidos en la municipalidad.
Leyes publicas de gestion integral que maneja la

municipalidad.

Cada seccidn de las municipalidades debe de contener un mapa

con la ubicacién de los basureros (municipales y clandestinos),

planta de tratamiento, rutas del tren de aseo y el palacio

municipal.
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o La informacién de las municipalidades solo puede ser modificada

por usuario registrados.

o El apartado de informacion de las municipalidades debe de ser
de visibilidad publica.

Elaborar un visor que permita visualizar los municipios de Solola, que
se encuentran asociados al Programa EPSUM, mediante un mapa

interactivo.

o El mapa interactivo debe de presentar marcadores que
representen la ubicacién de cada una de las municipalidades de

los municipios de Solola.

o Al usuario seleccionar un marcador, se debe de desplegar
informacion basica pertinente a la municipalidad que se haya
seleccionado.

. En el desplegué de la informacion debe de presentar un boton

para observar la informacion completa.

Permitir la generacion de reporte del indicador que se encuentre

visualizando.

o Cuando el usuario se encuentre en el apartado de indicadores,
al seleccionar lo que requiere y desplegar la informacion, debe
de existir un botdén que posea la funcién de crear un archivo de
tipo PDF, que contenga la informacién de la tabla visualizada en

el indicador.
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2.5.2.2.2. Requerimientos no funcionales

o Los resultados presentados por los indicadores y/o estadisticas sean

congruentes y confiables.

o Los datos presentados en los indicadores deben ser de la Ultima
actualizacion de la base de datos en el momento que se consulto el

indicador.

o La aplicacion debe de estar disponible en todo momento que un

usuario desee consultar informacién en los sistemas.

o Los campos de ingresos de datos deben de evitar la inyeccién de sql.

2.5.2.3. Especificaciones de los casos de uso

Una especificacidn de caso de uso presenta detalles textuales sobre el

comportamiento especifico sobre un caso.

Las especificaciones de los casos de usos del diagrama de casos de uso
del SIGIRDS se identifican en los cuadros 3 al 26, los cuadros 27 al 28
especifican el diagrama de casos de uso del sistema de consulta de estadistica
y los cuadros 29 al 36 especifican el diagrama de casos de uso del médulo de

solicitud de disciplinas.
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2.5.2.3.1. Casos de uso del SIGIRDS

Cuadro 3. Especificacion de caso de uso “Administrar SIGIRDS”

Caso de uso Administrar SIGIRDS

Resumen Tener acceso a todas las funciones del Sistema de
Informacion de Gestion Integral de Residuos y Desechos
Solidos, teniendo la capacidad de editar y/o ingresar
informacion asociada a los usuarios de roles “municipal” y
“supervisor”

Actores e Administrador

Precondiciones

e El usuario debe de estar registrado en el sistema
e El usuario debe de tener el rol de tipo
“administrador”

Flujo de eventos

Paso Accion

1. | Autentificarse en la aplicacion web

2. Acceder a las funciones del sistema

3. | Guardar cualquier cambio

Flujo alternativo

Excepcién provocada en el paso 1 en flujo de eventos

1. Mensaje de error por ingresos de datos de
acreditacion incorrectos y se impide el

ingreso al sistema

Post condiciones

Las actividades realizadas se resguardan en la base de

datos.

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 4. Especificacion de caso de uso “Administrar usuarios CMS y

SIGIRDS”

Caso de uso

Administrar usuarios CMS y SIGIRDS

Resumen Crear, editar o visualizar usuarios de las plataformas de
CMS y de la aplicacion web SIGIRDS, puede asignar roles
disponibles a cada usuario

Actores e Administrador

Precondiciones

e El wusuario debe de tener el rol de tipo
“administrador”

Flujo de eventos

CMS:
Paso Accidn
1. | Ingresar al enlace de inicio de sesion de la
pagina web
2. | Seleccionar la opcion “usuarios”
3. | Seleccionar la opcidén “afadir nuevo”
4. | Ingresar informacion solicitada
5. Guardar usuario
SIGIRDS:
Paso Accién
1. | Ingresar al enlace de inicio de sesion de la

aplicacion web

2. | Seleccionar la  opcién de menu
“administrador/supervisor” o]

“supervisor/municipalidades”

3. | Seleccionar el boton “Ingresar

(supervisor/municipalidad)”

4. | Ingresar informacion solicitada (consta de

dos pasos)

5. Guardar usuario
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Continuacion del cuadro 4

Flujo alternativo

Editar un usuario existente seguir luego del paso 2 en

ambos sistemas

1. | Seleccionar usuario que se desea editar

2. Editar el usuario seleccionado

3. Guardar edicion

Eliminar un usuario existente seguir luego del paso 2 en
sistema CMS

1. | Seleccionar usuario que se desea eliminar

2. | Utilizar la opcion eliminar usuario

Desactivar usuario existente seguir luego del paso 2 en
sistema SIGIRDS

1. | Seleccionar usuario que se desea desactivar

2. | Presionar opcion de estado.

Excepcién de error provocada en el paso 5 en ambos

sistemas y en el paso 3 del flujo alternativo de edicion

1. | Mostrar mensaje de por ingreso erréneos o

incompleto de datos requeridos

Post condiciones

Usuarios creados tendran permisos de acceso a las
plataformas de CMS y SIGIRDS, en el caso de SIGIRDS
envia un correo de forma automatizada al correo que se
encuentra asociada a la cuenta creada con informacién de

la contrasefia y recomendacion de cambiarla

Fuente: elaboracion propia.

57




Cuadro 5. Especificacion de caso de uso “Generar reporte de indicador”

Caso de uso Generar reporte de indicador

Resumen Generacion de manera automatizada de un documento
de tipo PDF que captura la informacién del indicador

visualizado en el momento de generarlo.

Actores e Usuario

e Administrador
e Supervisor

e Estudiante

Precondiciones e El usuario debe de ingresar a la seccion de
indicadores
e El usuario debe de estar visualizando un indicador
Flujo de eventos Paso Accién

1. | Seleccionar y generar el indicador deseado

2. | Seleccionar el boton de “Generar Reporte”

Flujo alternativo | Excepciéon provocada por error en la solicitud de

generacion de reporte en el paso 2

Post condiciones | Visualizacion de un documento de tipo PDF en la

computadora local del usuario que solicito el reporte

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 6. Especificacion de caso de uso “Consultar investigaciones”

Caso de uso Consultar investigaciones

Resumen Visualizar articulos de investigaciones, talleres, noticias o

charlas ingresadas en el CMS

Actores e Usuario

e Administrador
e Supervisor

e Estudiante

Precondiciones e Ingresar al enlace de la pagina web
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Continuacion del cuadro 6

Flujo de eventos

Paso Accién

1. | Seleccionar la opcién articulos

2. Buscar articulo deseado

3. Seleccionar articulo deseado

Flujo alternativo

Excepcién de error de busqueda en el paso 2

1. Mostrar mensaje que no se encuentra

investigacion deseada

Post condiciones

Permite el ingreso de comentarios

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 7. Especificacion de caso de uso “Consultar mapa de

municipalidades”

Caso de uso

Consultar mapa de municipalidades

Resumen Visualizacion de mapa interactivo con informacion
georreferenciada mediante marcadores que representan
las municipalidades ingresadas en el SIGIRDS

Actores e Usuario

e Administrador
e Supervisor
e Estudiante

Precondiciones

e Ingresar al enlace de la pagina web

Flujo de eventos

Paso Accidn

1. | Seleccionar la opcion de mapa

2. | Seleccionar marcador de municipalidad

Flujo alternativo

No posee

Post condiciones

Recuadro desplegable de los marcadores que presenta

informacion basica de los municipios

Fuente: elaboracién propia.
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Cuadro 8. Especificacion de caso de uso “Visualizar informacién de

municipalidades”

Caso de uso

Visualizar informacién de municipalidades

Resumen Presentacion de informacion completa correspondiente
del municipio que se haya seleccionado
Actores e Usuario

e Administrador
e Supervisor
e Estudiante

Precondiciones

e Ingresar al enlace de la pagina web
e Seleccionar la opcién de mapa

Flujo de eventos

Paso Accidn

1. | Seleccionar marcador de la municipalidad

deseada

2. | Seleccionar la opcion ver mas informacion

del recuadro desplegable

Flujo alternativo

Excepciéon de error al realizar el paso 2 y no encontrar

informacion relacionada

1. |Mostrar mensaje que no fue encuentra
informacion relacionada a la municipalidad

seleccionada

Post condiciones

Mapa con informacién referenciada de informacion

correspondiente a la municipalidad seleccionada

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 9. Especificacion de caso de uso “Visualizar indicadores”

Caso de uso

Visualizar indicadores

Resumen Seleccién y generacion de informacién de indicadores
presentada a través de tabla y/o gréficas respectivamente
Actores e Usuario

e Administrador
e Supervisor
e Estudiante

Precondiciones

e Ingresar al enlace de la pagina web
e Seleccionar la opcién de indicadores

Flujo de eventos

Paso Accion

1. | Seleccionar el tipo de indicador deseado

2. Seleccionar el municipio deseado

3. Generar indicador

Flujo alternativo

Excepciéon de no encontrar datos correspondientes al

indicador seleccionado

1. | Mostrar mensaje que no se encuentra

informacioén

Post condiciones

Visualizar opcién de generar reporte

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 10. Especificacion de caso de uso “Ingresar informacién de

indicadores SIGIRDS”

Caso de uso

Ingresar informacion de indicadores SIGIRDS

Resumen Ingreso de datos periddicos de los indicadores existentes
en el sistema
Actores e Estudiante

Precondiciones

e El usuario debe de estar registrado en el sistema
con rol de municipalidad

e Deben de existir tipos de indicadores registrados
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Continuacion del cuadro 10

Flujo de eventos

Paso Accion

1. Autentificarse en el sistema

2. | Seleccionar la opcibn de ingreso de

indicadores

3. | Seleccionar el tipo de indicador al que se le

desea ingresar datos

4. | Guardar informacion ingresada

Flujo alternativo

Excepcién de erro posterior al paso 4

1. | Mostrar mensaje de error de datos

incongruentes o incompletos

Post condiciones

Informacion ingresada se puede visualizar en la

generacion de indicadores

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 11. Especificacidon de caso de uso “Ingresar articulo CMS”

Caso de uso

Ingresar articulo CMS

Resumen Redactar articulo de investigacion, tallares, consultas, entre
otros, ingresandolos en el CMS para posteriormente ser
publicados en la pagina web del sistema.

Actores e Supervisor

Precondiciones

e El usuario debe de estar registrado en el sistema
CMS con los roles de “editor”

e Ingresar al enlace de la seccion inicio de sesion del

sistema CMS
Flujo de eventos Paso Accion
1. Iniciar sesion en sistema CMS

2. | Seleccionar la opcion “entradas”

3. | Seleccionar la opcion “afadir nueva”
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Continuacion del cuadro 11

Flujo de eventos

4. Redactar articulo

5. | Seleccionar Categoria

6. | Seleccionar la opcion “publicar”

Flujo alternativo

Articulo se encuentra aun en proceso de redaccion, luego

del paso 5 se procede

1. | Seleccionar la opcion “solo guardar”

Excepcion provocada en el paso 6

1. | Mostrar mensaje que un campo se encuentra

vacio o incompleto

Articulo no se le es asignado una categoria lo que determina
que el articulo no seréa visualizado, a pesar de ser aprobado

0 publicado

Post condiciones

e Los articulos seran visibles en la pagina web en la
seccion segun su categoria en el momento de ser
publicados.

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 12. Especificacion de caso de uso “Publicar articulo CMS”

Caso de uso

Publicar articulo CMS

Resumen Posterior al ingreso del articulo los usuarios con rol
‘editor” pueden realizar la publicacion, para su
visualizacion en la pagina web

Actores e Supervisor

Precondiciones

e El usuario debe de estar registrado en el sistema
CMS con el rol de “editor”

e Se debe de haber ingresado informacién de
articulo

Flujo de eventos

Paso Acciodn

1. Seleccionar el articulo deseado
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Continuacion del cuadro 12

Flujo de eventos

2. | Seleccionar la opcion “publicar’

Flujo alternativo

Excepcidon provocada por el paso 2 por la usencia de

informacion requerida

1. | Mostrar mensaje de ausencia de informacion

de datos necesarios

Post condiciones

Los articulos pueden ser visibles en la pagina web

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 13. Especificacion de caso de uso “Administrar cuentas de

usuario municipalidad SIGIRDS”

Caso de uso

Administrar cuentas de usuario municipalidad
SIGIRDS

Resumen Editar, modificar, activar o desactivar cuentas de usuario
con rol municipalidad. Las cuentas visibles para el usuario
con rol “supervisor’ seran las que se encuentren
asociadas a el

Actores e Supervisor

Precondiciones

e El usuario debe de estar registrado en el sistema
SIGIRDS con el rol de “supervisor”

e Debe de existir usuarios con rol “municipalidad”
registrados en el sistema SIGIRDS

Flujo de eventos

Paso Accion
1. | Ingresar en el enlace del sistema SIGIRDS
2. | Seleccionar la opcion

“supervisor/municipalidades”

3. | Seleccionar usuario que se desea

administrar

4. | Realizar las modificaciones requeridas sobre

el usuario de rol “municipalidad”
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Continuacion del cuadro 13

Flujo de eventos

5.

Guardar modificaciones

Flujo alternativo

Excepcién provocada por el paso 5

1.

Mostrar mensaje de error, por incongruencia

de datos

Post

condiciones

Las modificaciones establecidas en los usuarios seran

visibles dentro del sistema SIGIRDS, en el caso de cambio

de contrasefia se envia un correo de forma automatizada

a la direccién de correo asociada a la cuenta de usuario.

En caso de desactivar la cuenta, el sistema impide el

ingreso de dicha cuenta a SIGIRDS

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 14. Especificacidon de caso de uso “Administrar municipalidad

SIGIRDS”

Caso de uso

Administrar municipalidad SIGIRDS

Resumen Deshabilitar o crear entidades de tipo municipalidad, que
resguarden informacion referente a cada una de ellas
Actores e Administrador

Precondiciones

e El usuario debe de estar registrado en el sistema
SIGIRDS con el rol de “administrador”

e Debe de existir informacién de departamentos en el

sistema
Flujo de eventos Paso Accion
1. | Ingresar en el enlace del sistema SIGIRDS
2. | Seleccionar la opcion
“administrador/municipalidades”
3. | Seleccionar la opcion “‘ingresar

municipalidad” o seleccionar municipalidad

gue se desea modificar
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Continuacion del cuadro 14

Flujo de eventos

4. | Ingresar o editar informacion respecto a la

municipalidad

5. Guardar modificaciones realizadas

Flujo alternativo

Excepcion generada por el paso 5

1. | Mostrar mensaje que requiere datos

obligatorios

Post

condiciones

Los cambios sobre la municipalidad seran visibles en el
sistema SIGIRDS

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 15. Especificacion de caso de uso “Crear usuario municipalidad

SIGIRDS”

Caso de uso

Crear usuario municipalidad SIGIRDS

Resumen

Creacién de usuarios con rol “municipalidad” que se
encontrara asociado a una municipalidad, el usuario sera
el que tenga accesos a las modificaciones o
actualizaciones de la informacién correspondiente a la
municipalidad asociada a él. Esta cuenta de municipalidad
sera asociada a la cuenta de usuario supervisor que la

creado

Actores

e Supervisor

Precondiciones

e El usuario debe de estar registrado en el sistema
SIGIRDS con el rol de “supervisor”

e Debe de existir municipalidades creadas en el
sistema SIGIRDS que no posean una cuenta de

usuario
Flujo de eventos Paso Accion
1. Ingresar en el enlace del SIGIRDS
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Continuacion del cuadro 15

Flujo de eventos 2. Seleccionar la  opcién de menu

“supervisor/municipalidades”

Ingresar informacion de cuenta

4, Guardar creacion

Ingresar informacion de estudiante asignado

a municipalidad

6. Guardar informacion

Flujo alternativo | Excepcion generada en al paso 4 y 6 por ausencia de

datos requeridos

1. | Mostrar mensaje que la informacion

ingresada es incompleta

Post Usuario se encuentra habilitado en el sistema para poder
condiciones ingresar al sistema SIGIRDS, ademas, de enviar un correo
de forma automatizada a la direccién de correo ingresada

a la cuenta creada.

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 16. Especificacion de caso de uso “Crear o modificar categoria de

articulos usuario municipalidad CMS”

Caso de uso Crear o modificar categoria de articulos municipales
CMS
Resumen Modificar o crear categorias que clasificacion para los

articulos redactados

Actores e Supervisor

Precondiciones e El Usuario debe de estar registrado en el sistema
CMS con el rol “editor”

Flujo de eventos Paso Accidn
1. | Ingresar en el enlace del sistema CMS
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Continuacion del cuadro 16

Flujo de eventos

2. | Seleccionar la opcion “entradas’

3. | Seleccionar la opcion “Categorias”

4. | Seleccionar la categoria que se desea
modificar o ingresar informacién sobre la

nueva categoria

5. Guardar modificaciones realizadas

Flujo alternativo

Excepcidn provocada por el paso 5 por incongruencia de

datos

1. | Mostrar mensaje de error por la ausencia de

datos necesarios

Post condiciones

La categoria sera visible en la redaccién de los articulos

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 17. Especificacion de caso de uso “Administrar departamento

SIGIRDS”

Caso de uso

Administrar departamento SIGIRDS

Resumen Modificar o crear informacién de departamentos que se
encuentran asociados al sistema
Actores e Administrador

Precondiciones

e El Usuario debe de estar registrado con rol
“administrador”

Flujo de eventos

Paso Accion
1. Ingresar en el enlace del sistema SIGIRDS
2. | Seleccionar la opcién

“administrador/departamento”

3. | Seleccionar la opcion ‘ingresar
departamento”
4. | Ingresar informacion solicitada
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Continuacion del cuadro 17

5. Guardar modificaciones realizadas

Flujo alternativo

Excepcién provocada por el paso 5 por incongruencia de

datos

1. | Mostrar mensaje de error por la ausencia de

datos necesarios

Realizar modificacion sobre un departamento posterior al

paso 2

1. | Seleccionar el departamento que se desea

modificar

2. Guardar las modificaciones realizadas

Post condiciones

Los departamentos estaran disponible al momento de

crear una municipalidad

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 18. Especificacion de caso de uso “Administrar instituciones

SIGIRDS”

Caso de uso

Administrar instituciones SIGIRDS

Resumen Creacioén y edicion de entidades de tipo institucién que
desarrollan programas dentro de los departamentos
asociados al Programa EPSUM

Actores e Administrador

Precondiciones

e El usuario debe de estar registrado con el rol
“administrador”

Flujo de eventos

Paso Accién

1. Ingresar al enlace del sistema SIGIRDS

2. Seleccionar la opcién “organizaciones”

3. | Seleccionar la opcion “ingresar organizacion”
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Continuacion del cuadro 18

4, Ingresar informacion solicitada

5. Guardar modificaciones realizadas

Flujo alternativo | Excepcion provocada por el paso 5 por incongruencia de

datos

1. | Mostrar mensaje de error por la ausencia de

datos necesarios

Post condiciones | Las instituciones ingresadas se encuentran disponibles
para asociarlas a las municipalidades existentes en el

sistema

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 19. Especificacion de caso de uso “Administrar tipo de indicador

SIGIRDS”
Caso de uso Administrar tipo de indicador SIGIRDS
Resumen Creacion o modificacion de tipo de indicador que sera
utilizado
Actores e Administrador
Precondiciones e El usuario debe de estar registrado con el rol

“administrador”
e Debe de existir registro de tipo de periodo

Flujo de eventos Paso Accion

1. |Ingresar el enlace de sistema SIGIRDS

2. | Seleccionar la opcion “supervisores/tipo de

indicadores”

Seleccionar la opcidn “ingresar indicador”

4. | Ingresar la opcion solicitada

Guardar modificaciones realizadas
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Continuacion del cuadro 19

Flujo alternativo

Excepcidn provocada por el paso 5 por incongruencia de

datos

1. Mostrar mensaje de error por la ausencia de

datos necesarios

Post condiciones

Tipo de indicador visible para el ingreso de valores de

indicadores

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 20. Especificacion de caso de uso “Administrar tipo de

problematica SIGIRDS”

Caso de uso

Administrar tipo de problematica SIGIRDS

Resumen Creacién o modificacion de tipo de problematica el cual
hace referencia a las lineas de intervencion aplicadas a
los residuos y desechos sdlidos, aguas contaminadas o
residuales, seguridad alimentaria, entre otras.

Actores e Administrador

Precondiciones

e El usuario debe de estar registrado con el rol de
“administrador”

Flujo de eventos

Paso Accidn

1. |Ingresar al enlace del sistema SIGIRDS

2. | Seleccionar la opcion “administrador/ tipo de

problematica”

3. | Seleccionar la opcion “ingresar problematica”

4. | Ingresar informacion solicitada

5. Guardar cambios realizados

Flujo alternativo

Excepcién provocada por el paso 5 por incongruencia de

datos
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Continuacion del cuadro 20

Flujo alternativo

1. | Mostrar mensaje de error por la ausencia de

datos necesarios

Post

condiciones

Tipo de problematica sera visible en el momento de la
creacion informacion de problematica asociada a una

municipalidad

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 21. Especificacion de caso de uso “Administrar periodos

SIGIRDS”

Caso de uso

Administrar periodos SIGIRDS

Resumen Crear o modificar periodo que representa el tiempo de
actualizacion de informacién e ingreso de datos de
indicadores

Actores e Administrador

Precondiciones

e El usuario debe de estar registrado con el rol de
“administrador”

Flujo de eventos

Paso Accion
1. Ingresar el enlace del sistema SIGIRDS
2. Seleccionar la opcion “Periodos”
3. Seleccionar “ingresar periodo”
4. | Ingresar informacion solicitada

5. Guardar cambios realizados

Flujo alternativo

Excepcién provocada por el paso 5 por incongruencia de

datos

1. Mostrar mensaje de error por la ausencia de

datos necesarios

Post condiciones

Periodos visibles para la creacion de tipo de indicador

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 22. Especificacion de caso de uso “Administrar tipo de

tratamiento SIGIRDS”

Caso de uso

Administrar tipo de planta de tratamiento SIGIRDS

Resumen

Crear o modificar tipo de planta de tratamiento.

Actores

e Administrador

Precondiciones

e El usuario debe de estar registrado con el rol de
“administrador”

Flujo de eventos

Paso Accidon

1. | Ingresar el enlace del sistema SIGIRDS

2. | Seleccionar la opcidn “Tipo de planta de

tratamiento”

3. | Seleccionar “Ingresar tipo de planta de

tratamiento”

4. | Ingresar informacion solicitada

5. Guardar cambios realizados

Flujo alternativo

Excepcion provocada por el paso 5 por incongruencia de

datos

1. | Mostrar mensaje de error por la ausencia de

datos necesarios

Post condiciones

Tipo de planta de tratamiento visible en el momento de la
creacion de informacion de problematica asociada a una

municipalidad

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 23. Especificaciéon de caso de uso “Administrar tipo de basurero

SIGIRDS”

Caso de uso

Administrar tipo de basurero SIGIRDS

Resumen

Crear o modificar tipo de basureo

Actores

e Administrador

Precondiciones

e El usuario debe de estar registrado con el rol de
“administrador”

Flujo de eventos

Paso Accion
1. Ingresar el enlace del sistema SIGIRDS
2. Seleccionar la opcion “Tipo de basureo”

3. | Seleccionar “ingresar tipo de basurero”

4. Ingresar informacion solicitada

5. Guardar cambios realizados

Flujo alternativo

Excepcién provocada por el paso 5 por incongruencia de

datos

1. | Mostrar mensaje de error por la ausencia de

datos necesarios

Post condiciones

Tipo de basurero serd visible en el momento de la
creacion de informacién de problematica asociada a una

municipalidad

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 24. Especificacion de caso de uso “Cargar geojson”

Caso de uso Cargar geojson

Resumen Crear o modificar archivo de extension “geo.json” con
informacion de shapefile (poligonos con division politica)

de las municipalidades que se encuentren activas en el

sistema
Actores e Administrador
Precondiciones e El usuario debe de estar registrado con el rol de

“administrador”
e Debe de existir informacion de shapefile de las
municipalidades con coordenadas en grados

decimales
Flujo de eventos Paso Accién
1. | Ingresar el enlace del sistema SIGIRDS

2. | Seleccionar la opcion “administrador/cargar

geojson”

Flujo alternativo | Excepcion provocada por el paso 2 por carencia de

permisos en el servidor

1. Presenta un mensaje de error, de carencia

de permisos.

Post condiciones | El archivo se encuentra listo para ser consumido por el
APl de Mapbox y presentar los poligonos de division

politica de las municipalidades

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 25. Especificacion de caso de uso “Ingresar informacién de

problematica SIGIRDS”

Caso de uso

Ingresar informacién de probleméticas SIGIRDS

Resumen

Ingreso y/o edicién de informacidén que se solicita para la
linea de intervencion de la gestion integral de residuos y
desechos solidos, es decir introducir datos de: basureros,
cultura, tren de aseo, clasificacion de residuos, plantas de
tratamiento, organizaciones, planes y leyes publicas,

indicadores y grupo de mujeres

Actores

e Estudiante

Precondiciones

e Debe de existir cuenta con rol “municipalidad”

e Cuenta debe de encontrarse activa

Flujo de eventos

Paso Accion

1. | Ingresar el enlace del sistema SIGIRDS

2. | Seleccionar la opcion de menu del dato a

ingresar o editar

3. | Guardar informacion comprometida en el

sistema

Flujo alternativo

Excepcion provocada por el paso 3 por carencia de
informacion solicitada en los formulario de edicién o

creacion

1. Presenta un mensaje de error, de carencia

de datos solicitados

Post condiciones

El sistema presenta la informacién editada o ingresada

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 26. Especificacidon de caso de uso “Ingresar descripcion de

evolucion de intervencion”

Caso de uso

Ingresar descripciéon de evolucién de intervencion

Resumen

Ingreso y/o edicién de informacidén que se solicita para la
evolucion de la intervencién del Programa de Ejercicio
Profesional Supervisados Multidisciplinario —-EPSUM-, a
través de los equipos de estudiantes, ejercido sobre una

municipalidad especifica.

Actores

e Supervisor

Precondiciones

e Debe de existir cuenta con rol “municipalidad”

Flujo de eventos

Paso Accidn

1. |Ingresar el enlace del sistema SIGIRDS

2. | Seleccionar la opcién de menu del dato a

ingresar o editar

3. | Guardar informacién comprometida en el

sistema

Flujo alternativo

Excepcién provocada por el paso 3 por carencia de
informacion solicitada en los formulario de edicién o

creacion

1. Presenta un mensaje de error, de carencia

de datos solicitados

Post condiciones

El sistema presenta la informacion editada o ingresada

Fuente: elaboracion propia.
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2.5.2.3.2.

Casos de uso del sistema consulta de estadisticas

Cuadro 27. Especificacion de caso de uso “Consultar estadisticas”

Caso de uso

Consultar estadisticas

Resumen Visualizar las estadisticas existentes en el sistema
Actores e Usuario
Precondiciones e Debe de existir datos estructurados en el sistema
MIE
Flujo de eventos Paso Accion
1. |Ingresar al enlace de la pagina web del

Programa EPSUM

2. | Ingresar a la opcion de estadisticas
3. Seleccionar los filtros deseados
4. Generar estadistica deseada

Flujo alternativo

Excepcién provocada en el paso 4 del flujo de eventos

1. | Mensaje que no se encuentran datos a la

solicitud

Post condiciones

Tablas y graficas respectivas a la informacion solicitada

Cuadro 28.

Fuente: elaboracién propia.

Especificacion de caso de uso “Generar reporte”

Caso de uso

Generar reporte

Resumen Generar de forma automatica un archivo de tipo PDF con
la informacion de las estadisticas que se encuentran
visualizando

Actores e Usuario

Precondiciones

e Debe de visualizar la estadistica que desea
generar el reporte

Flujo de eventos

Paso Accidn
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Continuacion del cuadro 28

Flujo de eventos 1. | Generar visualizacion de estadisticas

2. | Seleccionar la opciéon de generar reporte

Flujo alternativo | Excepcion provocada en el paso 2 del flujo de eventos

1. | Mensaje de documento vacio

Post condiciones | Visualizacion de documento de tipo PDF en el dispositivo

de donde es consultado

Fuente: elaboracion propia.

2.5.2.3.3. Casos de uso del médulo de solicitud de disciplinas

Cuadro 29. Especificacion de caso de uso “Imprimir documento de

solicitud”
Caso de uso Imprimir documento de solicitud
Resumen Descargar documento de formato MS Excel, el cual posee
la informacién de las solicitudes de disciplinas de las
unidades académicas asociadas al actor que realiza la
accion.
Actores e Supervisor
e Coordinador/Administrador
Precondiciones e Debe de existir informacion de solicitudes de
disciplinas de la cohorte actualmente activa.
Flujo de eventos Paso Accion
1. Ingresar al enlace de la sistema MIE
2. Ingresar credenciales de acceso al sistema
MIE
3. Ingresar a opcion de menu “Solicitud de
disciplinas”
Coordinador/Administrador
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Continuacion del cuadro 29

4, Seleccionar botén denominado “Solicitudes

de unidades académicas asociadas”

Supervisor

4. | Seleccionar botén denominado “Imprimir

documento de solicitudes”

Flujo alternativo

Opciodn alternativa en el paso 4 del flujo de eventos del
usuario Coordinador/Administrador

1. Seleccionar botén denominado “Solicitudes

completas”

Post condiciones

Descarga de documento de formato MS Excel

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 30. Especificacion de caso de uso “Validar solicitud”

Caso de uso

Validar solicitud

Resumen Validar o invalidar solicitudes de disciplinas cargadas
inicialmente, de cohorte anterior, para la siguiente
cohorte.

Actores e Supervisor

e Coordinador/Administrador

Precondiciones

e Debe existir datos de asignacion de estudiantes
en sedes de cohorte anterior, para carga inicial.

e La funcidén de solicitud de disciplinas debe de
estar activo.

e El usuario supervisor, encargado de las sedes
debe de ingresar por primera vez al apartado de
Solicitud de disciplinas.

Flujo de eventos

Paso Accion
1. | Ingresar al enlace de la sistema MIE
2. Ingresar credenciales de acceso a sistema
MIE
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Continuacion del cuadro 30

Flujo de eventos

3. |Ingresar a opcién de menu “Solicitud de
disciplinas”

4. | Observa todas las solicitudes cargadas

5. | Valida o invalida solicitudes de disciplinas

Flujo alternativo

Excepcidn provocada en el paso 4 del flujo de eventos del

usuario Coordinador/Administrador

1.

No presenta ninguna solitud de disciplina en

la base de datos

Post condiciones

Solicitudes de disciplinas visibles para los usuarios

estudiantes

Cuadro 31.

Fuente: elaboracion propia.

Especificacion de caso de uso “Editar solicitud”

Caso de uso

Editar solicitud

Resumen Agregar o retirar a una solicitud de disciplina especifica las
unidades académicas que se relacionan a ella
Actores e Supervisor

e Coordinador/Administrador

Precondiciones

e Debe existir datos de asighacion de estudiantes
en sedes de cohorte anterior, para carga inicial.

Flujo de eventos

Paso Accion
1. | Ingresar al enlace de la sistema MIE
2. | Ingresar credenciales de acceso a sistema
MIE
3. |Ingresar a opcion de menu “Solicitud de
disciplinas”
4. | Observa todas las solicitudes cargadas
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Continuacion del cuadro 31

Flujo de eventos

5. Seleccionar la solicitud a editar.
6. | Agregar o retirar unidad académica.
7. Guardar cambios

Flujo alternativo

Excepcion provocada en el paso 7 del flujo de eventos

1.

Despliega un mensaje notificando que debe
de seleccionar al menos una unidad

académica

Post condiciones

Solicitud de disciplina presenta modificacion

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 32. Especificacion de caso de uso “Ingresar solicitud de

disciplina”

Caso de uso

Ingresar solicitud de disciplina

Resumen Agregar nueva solicitud de disciplina, en casos que las
solicitudes cargadas inicialmente de cohorte anterior no
complazcan la necesidad actual en un sede.

Actores e Supervisor

Coordinador/Administrador

Precondiciones

Debe existir datos de asignacion de estudiantes
en sedes de cohorte anterior, para carga inicial.
En el caso de usuarios de tipo supervisor debe de
estar activa la funcion de solicitudes de

disciplinas.
Flujo de eventos Paso Accion
1. Ingresar al enlace de la sistema MIE
2. Ingresar credenciales de acceso a sistema
MIE
3. |Ingresar a opcion de menu “Solicitud de

disciplinas”
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Continuacion del cuadro 32

Flujo de eventos

4, Seleccionar el boton identificado como
“Registrar nueva solicitud”

5. Ingresar informacion solicitada por el
formulario de solicitud

6. Guardar informacion

Flujo alternativo

Excepcion provocada en el paso 4 del flujo de eventos en

el caso del estado de la funcion de solicitud de disciplinas

se encuentre desactivado

1.

Seleccionar el botén identificado como
“Asignacion cohorte actual”

Post condiciones

Solicitud de disciplina asignada a una sede especifica con

estado disponible

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 33. Especificacion de caso de uso “Editar sede de estudiante”

Caso de uso Editar sede de estudiante

Resumen En el caso que por motivos diverso, uno de los actores
requiera de cambiar de sede a estudiante inscrito en el
Programa EPSUM

Actores e Supervisor

e Coordinador/Administrador

Precondiciones

e El estudiante en mencién debe de estar inscrito en
el programa y se encuentre asignado a una
determinada sede

Flujo de eventos

Paso Accion
1. Ingresar al enlace de la sistema MIE
2. Ingresar credenciales de acceso a sistema

MIE
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Continuacion del cuadro 33

Flujo de eventos

3. Ingresar a opcion de menu “Estudiante”,

ubicado en la seccién de “Supervisor’

4, Seleccionar el registro de estudiante que se

desea modificar

5. | Seleccionar el boton con opciéon de cambiar

sede

6. | Ingresar informacion solicitada por el

formulario

7. Guardar cambios

Flujo alternativo

Excepcion provocada en el paso 7

1. | Despliega mensaje con notificacion de

ausencia de informacion requerida

Post condiciones

Registro de estudiante editado, sede seleccionada se
coloca como ocupada y la sede anterior es catalogada

como disponible

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 34. Especificacion de caso de uso “Activar o desactivar funcion

de solicitud de disciplinas”

Caso de uso

Activar o desactivar funcion de solicitud de

disciplinas
Resumen En la fecha considerada idonea por coordinacion se activa
el funcionamiento del médulo para que los supervisores
puedan ingresar su solicitudes
Actores e Coordinador/Administrador

Precondiciones

e La siguiente cohorte aun no debe de encontrarse
activa
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Continuacion del cuadro 34

Flujo de Eventos

Flujo alternativo

Paso Accion

1. Ingresar al enlace de la sistema MIE

2. Ingresar credenciales de acceso a sistema MIE

3. Ingresar a opcion de menu “Solicitud de
disciplinas”

4, Presionar el botdn de tipo switch

Excepcion provocada en el paso 4 del flujo de eventos

1. | Despliega mensaje con notificacién de ausencia

de informacion requerida

Post condiciones

Los supervisores pueden realizar funciones de solicitud de

disciplinas

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 35. Especificacion de caso de uso “Consultar solicitudes de

disciplinas”

Caso de uso

Consultar solicitudes de disciplinas

Resumen Visualizar el estado de las solicitudes de disciplinas a
través de una busqueda por filtro de sede
Actores e Coordinador/Administrador
e Supervisor
e Estudiante
Precondiciones e Debe de existir registro de solicitudes de disciplinas.
Flujo de eventos | Paso Accion
1. Ingresar al enlace de la pagina web del Programa
EPSUM
2. Ingresar a la opcion de estadisticas
Ingresar a la opcion “Solicitud de disciplinas”
Seleccionar sede que se desea consultar
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Continuacion del cuadro 35

Flujo alternativo

Flujo alternativo provocado en el paso 2

2. Ingresar a la opcion Geo portal

Post condiciones

Tablas respectivas con informaciéon de solicitudes de
disciplinas con su estado actual (ocupado/disponible)

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 36. Especificacion de caso de asignarse a una sede de uso

“Asignarse a una sede”

Caso de uso

Asignarse a una sede

Resumen En el momento inscripcion de estudiante al Programa
epsum, selecciona sede entre las opciones disponibles
para el estudiante en especifico

Actores e Estudiante

Precondiciones

¢ Debe de existir sedes disponibles con solicitud de
disciplina para el estudiante en especifico

Flujo de Eventos

Flujo alternativo

Paso Accion
1. Ingresar al enlace de la sistema MIE
2. Ingresar credenciales de acceso a sistema MIE
3. Iniciar inscripcion de estudiante
4, Seleccionar sede que desea asignarse
5. Guardar inscripcion
Excepcién provocada en el paso 4
4. No existen sedes disponibles para el estudiante,
lo cual impide la inscripcion del estudiante

Post condiciones

Solicitud de disciplina para sede seleccionada cambia su

estado de disponible a ocupado

Fuente: elaboracion propia.
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2.5.3. Andlisis y disefo

2.5.3.1. Modelado de analisis y disefio

El modelado de analisis y disefio se refiere a la comprension de la
naturaleza del software que debe construirse, ademas del establecimiento de las
estructuras de datos. Para su representacion se hace uso del diagrama de clases,
en la figura 28 se ilustra las clases y relaciones que intervienen en el médulo de
estadisticas, en la figura 29 muestra lo pertinente al moédulo de solicitud de

disciplinas y la figura 30 presenta lo concerniente al proyecto multidisciplinario.

Figura 28. Modelo de andlisis y disefio del modulo de estadisticas

|_genders StatsController
-id
-genders objectives_results results
?bj?c tives -amount —-id
‘ [etlective -description _description
students
practices id projects interv_lines
-id -academicu -name -id
-practice —#-created_at |@—| cohortes ype Utz
-practicea carrer _cohorte -cohort -policy
financing -l?udget -area
headquarters -grant financings =l -ods
|
supervisors |—| teams municipality | | departament | | final_inform
-id id I [-id -id -direct_users
-name _name -municipality | |-departament | [-indirect_users

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 29.

Modelo de analisis y disefio del médulo de solicitud de

disciplinas
requerimients_assignment
cohortes -id
-previous -meta_discipline users
-next -academic_unit Lid
-status -value rol
students +addrequeriment($request)
+store(Srequest) : headquarters +activate($idRequest, $value)
-id +actrequeriment($idRequest, $value)
-name +headquarterEdit($id) SUPGIVISOrS
RequestSupervisorController +headquarterUpdate($request, $id) - -
meta_discipline -id
-id -name
RequestDisciplineController | |-academic L
-metacarrer -id
-incharge L)
conf municipality departament
-id -id -id
-act -municipality -departament

Fuente: elaboracién propia.

Figura 30. Modelo de andlisis y disefio del proyecto multidisciplinario

log user

/ {

supervisor department
4 &
user_municipality municipality
? .%_ base_line
institution indicator problematic P treatment plant
+ + ? + +
toilet_train dumps classification _method
- + +

Fuente: elaboracién propia.
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2.5.3.2. Modelado de datos

Describe la estructura légica de la base de datos de los sistemas, permite

la descripcion de los tipos de datos que existen en la base y como

estos se

relacionan, asi mismo las restricciones de integridad de estos. Mediante en el uso

del diagrama relacional se presenta las tablas utilizadas, llaves primarias y

foraneas de la base datos del sistema SIGIRDS (figura 31) y del sistema MIE

(figura 32).

Figura 31. Modelo de relacional del sistema SIGIRDS

_________ | routes_toilet_train ¥

. . H
‘ idtype_treatmant_plant INT(11) # idprablematic INT(11) |

departments ¥
_ log_user ¥ Jusers ¥ -
j rol ¥ iddepartment INT(11)
——————— W dINT() - — g
| idral INT{11) +
| ¥ ral INT(11) _T
| + ml
1 | _
A [ :l umunicipalitys W
_| supervisors ¥ * 4 id_u INT(11)
idsupervisor INT(11) _”_l | municipalitys ¥ : ¥ departments_iddepartment INT(11) | base_line v
¥ iduser INT(11) I_‘ idmunicipality INT[11) §|—| - —J«c  idbase_line INT(11)
¥ idsupervisor INT(11) | problematics v " } # problematics_idproblematic INT(11) j classification_method ¥
# umunicipalitys INT(11) -H-“‘ y iproblematicNT(1y | ___ _ _ _ ___ | & iddlssfication_method INT(11)
= . F———————— 4
¢ users_id INT(L1) # municipality INT(11) ¥ problamatics_idproblematic INT(11)
¥ type_problematics INT(11) * 7‘ | mdicad v
i i icipali ingicadors
j institutions_has_municipalitys ¥ 1 : iy | . " type_indicator ¥ .
institution INT(11) | T | | idindicador INT(11) j periods ¥
| | [ g N i — 4| idtype_indicator INT(11) 5 —
icil [r=————=== # problematic INT(11] idperiods INT{11
municipality INT{11) | } | o ___ | ) period INT(11) idperio {11)
i | I | ¥ type_indicator INT(11)
I
| treatment_plant ¥ } | 4
idtreatment_plant INT(11) | 1‘ | type_problematics ¥
| | i
L # type_plants INT{11) idtype_problematic INT(11)
_| institutions ¥ R |———— | | |
idinstitution INT(11) | problematic INT(11) | |
¥ I * j problematic_train ¥
r—————— ! | j toilet train ¥ |__)4 idproblematic_train INT{11)
i I - - ¥ toilet_train INT(11)
j type_treatment_plants ¥ | idtoilet_train INT{11) !
|
1 wmmemmmy e | idroute_tollet_train INT(11)
j du A v ¥ toilet_train INT(11)
mps
iddump INT(11) "] type_dumps ¥
—————H
¥ type_dump INT[11) idtype_dump INT(11)

¥ idproblematic INT(11)

Fuente: elaboracién propia.
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2.5.3.3. Disefio de procesos del software

Mediante el uso de diagramas de estados se definen los aspectos del
disefio del software que estan relacionados con la concurrencia y sincronizacion
de la ejecucion. En la figura 33 a la 49 se presentan las funciones que posee el
proyecto de creacion de modulo de software para la consulta de informacion
sobre la gestion integral de residuos y desechos solidos en el departamento de

Solola.

Figura 33. Diagrama de estados de generacion de indicadores

( Ingresara indicadores )

enfry / Ingresar a ruta
do/ Obtener tipo de indicadores

exit / Visualizar filtros de seleccion

( Seleccionar tipo de indicador D Imprimir indicador?
entry / Seleccionar municipalidad e indicador
do / Funcion de obtencion de datos
axit / Visualizacion de datos ) l
( Generar reporte b

do/ Creacion de vista de PDF

entry / Html de vista de indicadores
exit / Reporte en PDF

Fuente: elaboracion propia.

Figura 34. Diagrama de estados de edicion de cuenta de usuario

b

(C Ira ruta 7| ;Editer registro? ;Cambiar contrasea? [ Cambio de contrasefia )
entry / Id usuario entry / Contrasefias nuevas
as

NO sl

do/ Obtener dates de usuario do/ Comprobar si contrasefia es similar en el formulario
exit / Datos basicos de usuario J, sl \exit [ Comprobacion de compatibilidad de contrasefas ingresad

Editar informacion
Leniry | Formulario con informacion

do / Reguardar los cambios realizados en la base de datos
_J

; Contrasenas similares?
sl

e

Guardar nuevacontraseiia |
entry / Id usuario y contrasefia nueva
\do / Guardar nueva contrasefia

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 35. Diagrama de estados de inicio de sesion

( Irainicio desesion ) %

R (Ingresar a Pagina

do/ Llamada a middleware il

exit / Solicitar credenciales \

A4 5|
( Ingresar credenciales 7

entry / Correo electronico y contrasefia Credenciales correctas
do/ Validacién de credenciales o
exit / Resultado de validacion y.

( Notificar resultado )
Laxlt.’Mensaje de error J

Fuente: elaboracion propia.

Figura 36. Diagrama de estados de portal de mapeo interactivo

¢

( Ingresar a portal de mapeo interactivo ) Seleccionar marcador 0
de—.’ Localizar marcadores de municipios = do [ Mostrar informacién de munlclpalldadj

exit / Marcadores de municipales ) \Exlt {Ventana con datos

-

NO I " - I FRCaT!
Seleccionar "mas informacion

]|

(" Ingresar a visualizacion de datos )

entry [ Id de municipalidad
do/ Obtener datos de municipalidades
sl exit [ Visualizacion de datos y.

Vi v

" Seleccionar marcador M
NO entry / Id de basurero/planta/municipalidad
o < :
. do / Desplegar ventana de informacion
Seleccionar otro marcador
\exit / Mostrar datos )

Fuente: elaboracion propia.

92



Figura 37. Diagrama de estados de ingreso de datos de tipo

(problemética, basurero, plantas de tratamiento y periodo)

Ingresar a ruta ) ¢lngresar registro? ¢ mﬁjegmtm?xf Editar registros )
de»f Obtener datos registrados N0~ v~ 5 | entry/Descripcion de TipoPeriodo
exit [ Lista de datos ] NO do / Guardar cambios
( Crear registro )
entry / Descripcion de Tipo/Periodo
L:ic».’ Guardar registro )

Fuente: elaboracion propia.

Figura 38. Diagrama de estados de ingreso de departamento

Ingresar a ruta )
do/ Obtener departamentos registrados
exit/ Lista de departamentos )

iIngresar registro?

(F Crear un nuevo registro )
entry / Nombre de dapartamento
do / Guardar registro Y,

; Editar registro?

£ Editar registro

)

Sl

N

entry / Nombre de departamento
do/ Guardar cambios realizados

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 39. Diagrama de estados de ingreso de municipalidad

?

Ingresar a ruta A ilIngresar registro?  ; Editar registro? ( Editar registios
LdOf Obtener municipalidades registrados NO S| entry / Nombre de municipalidad
exit / Lista de municipalidades Y do/ Guardar camblos
sl
NO NO ¢ Cambiar estado? NO
¢ Existen departamentos?
]
sl
C Crear registro
entry / Nombre de municipalidad ( Cambiar estado )
do [ Guardar registro entry / Id de municipalidad
do/ Cambiar estado
kexlt / Nuevo estado Y,
Fuente: elaboracién propia.
Figura 40. Diagrama de estados de creacion de usuario con rol
supervisor
3 ; Ingresar registro? i Editar registro?
( Iraruta ) NO ND
do/ Obtener informacién de usuario supervisores| @
exit / Lista de usuarios y. l/ Sl l/ sl
Ingreso nuevo usuario \| ( Editar registro W
entry / Nombre, email, contrasefia y rol entry [ Id usuario y cambios resguardados
do/ Registrar usuario y enviar correo electronico con datos | | do / Registrar cambios realizados

exit / |d de usuario

v

g Ingresar informacién de supervisor 0
Lamry /'1d usuario, nombre y contacto de supervisor
do / Registrar informacién de supervisor

i Restaurar contrasena?

¢, Cambiar estado? NE
sl J/ Sl
C Cambiar estado 0 ([ Restauro de contrasefia 0
entry / Id usuario entry / Id usuario, contrasefa autogenerada NO
do/ Cambiar el estado del usuario | | do/ Editar |la contrasena de usuario
exit / Visualizar nuevo estado exit / Envio de contrasena por correo electronico

Fuente: elaboracion propia.
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Diagrama de estados de carga de geojson

Figura 41.

Ir a ruta ) [ Crear Shapefiles )
do/ Obtener Shapefiles de municipalidades en estado activo “| entry / Arreglo de Shapefiles
exit / Arreglo de Shapefiles do/ Crear archivo .gegjson

exit / Archivo Gegjson

Fuente: elaboracién propia.

Diagrama de estados de ingreso de informacion sobre

Figura 42.
basureros y plantas de tratamiento residuos y desechos sélidos
t ; 0 Edi "
r Ingresar a rula W ¢Ingresar registro? ¢ Editar registro? r Ediar registros \]
entry / 1d de municipalidad NO Sl entry / Formulario lleno
do / Obtener basureros/plantas de tratamiento registrados do [ Guardar cambios
exit / Lista de basureros/plantas de tratamiento gl
NO
NO ¢ Cambiar estado? NO
¢ Existen Tipo de basureros/plantas de tratamiento?
sl
Crear registro S
enfry / Formulario lleno ( T w
dof Glantanragisin eniry [ 1d de basurero/planta de tratamiento
do/ Cambiar estado
exit / Nuevo estado

Fuente: elaboracién propia.

Diagrama de estados de ingreso de informacion sobre cultura

Figura 43.
y clasificacion de residuos
( Ingreso a ruta ) ¢ Editar registra? Editar registro W
do / Obtener cultura/método de clasificacion registrados entry | Edicion de registro
exit/ Lista de basureros/plantas de tratamiento | NS" |do/ Guardar cambios realizados

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 44. Diagrama de estados de ingreso de informacién sobre
organizaciones
Ingresar a ruta

i lacion? ; Edi istro?
rnw”dde municipalidad ZRegistrar nueva asociacion? ; Editar registro? ( i e e W

do [ Obtener asociaciones de municipalidades con organizaciones NO S|~ |entry/Id de asociacién
exit / Lista de asociaciones ) l/ sl do/ Eliminar registro de la base de datos
C Registrar asociacion 0 .
entry / Informacion de formulario
do/ Si no existe asociacion registrar municipalidad-organizacion |

Fuente: elaboracion propia.

Figura 45. Diagrama de estados de ingreso de informacion sobre tren de

aseo
( Ingresar a ruta ) ¢ Existe registro de tren de aseco?
entry / Id de municipalidad T
do / Obtener informacion sobre tren de aseo 5|
exit / Informacion de tren de aseo ) NO

[ Crear registro de tren de aseo

entry / Id de municipalidad
do/ Crear registro de tren de aseo
exit / Datos de tren de aseo

v
Rutas i Rutas o problematica? NO

i Editar registro?

P
Tp\rablem atica S|

MakEGE Al ( Editartrende aseo |
entry / Id de tren de aseo L

do / Obt infi ién d blematica del t entry / Id de tren de aseo
o Fblener informacion de problematica deliren | | 4q / Registrar cambios
R exit / Lista de problematica del tren de aseo

R
|/ Ver rutas B %{/‘?
entry / Id tren de aseo

do/ Obtener informacion de rutas
exit [ Lista de datos de ruta

NO ¢ Editar registro?
JlIngresar registro? T

S

Registrar datos Editar informacién )

C 0 L
Lamry {1d tren de aseo J tanlry [ 1d de registro J
d

do [/ Guardar datos de ruta/problematica o/ Guardar cambios
[

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 46. Diagrama de estados de ingreso de informacion sobre

compostaje, grupo de mujeres y, planes y leyes publicas

!

( Ingresa a ruta p
entry / Id de municipalidad . Editar registro? el el celine \|
do / Obtener datos registrados |_° entry / Formulario lleno
exit / Dalos registrados | s | do/ Guardar cambios realizados
, Cambiar estado?
NO

( Cambiar estado )

entry / Id dato a cambiar
do / Cambiar estado
exit /f Muevo estado y

Fuente: elaboracion propia.

Figura47. Diagrama de estados de creacion de linea base

?

( Ira ruta h
do/ Consultar si existe linea base
Laxlt / Resultado de funcion )
S (" Visualizar datos de linea base )
. Existe linea base? = entry / Id de municipalidad
NO do / Obtener registro de linea base
\exit / Datos de linea base

(" Presionar boton de generar linea base )
entry / Id municipalidad
do/ Obtener y registrar datos de linea base

exit /Visualizacion de linea base

-

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 48. Diagrama de estados de creacion de usuario de rol municipal

; Ingresar registro? i Editar registro?
( Iraruta h N NO
do/ Obtener informacion de usuario municipal = = =0
exit / Lista de usuarios ) i sI \L SI
Ingreso nuevo usuario O Editar registro 0
entry / Nombre, email, contrasefia y rol entry / Id usuario y cambios resguardados
do / Registrar usuario y enviar correo electronico con datos | | do / Registrar cambios realizados J

exit /1d de usuario

( Ingresar informacién de supervisor 0
entry / 1d usuario, nombre, ud supervisor y ubicacién de palacio municipal
do / Registrar informacién de municipalidad

¢ Restaurar contrasefia?

;, Cambiar estado™ NO
sl J/ Sl
( Cambiar estado ) ([ Restauro de contrasefa )
entry / Id usuario entry / Id usuario, contrasefia autogenerada NO
do/ Cambiar el estado del usuario | | do/ Editar la contrasena de usuario
exit / Visualizar nuevo estado exit / Envio de contrasefia por correo electronico

—

Fuente: elaboracion propia.

Figura49. Diagrama de estados de ingreso de informacion sobre el
nombre de organizaciones, tipo de indicadores y evolucién de la
intervencion

[ Ir a ruta b
entry / Id supervisor
do / Obtener datos tipo de indicadores, organizaciones y eveolucién de intervencion
exit / Datos obtenidos

(\ i Editar registro? S| s Editar registro w
¢ Registrar nuevo dato? e o entry / Formulario de edicion
S| N NO do / Registrar cambios realizados

( Registrar dato
entry / Formulario enviado
do / Registrar informacion de formulario )

Fuente: elaboracion propia.
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En la figura 50 se ilustra el proceso de la funcion del proyecto de redisefio
del modulo de estadisticas del Programa EPSUM.

Figura 50. Diagrama de estados de estadisticas

¢ Desea utilizar filtros? ¢Filtros completos?
( Seleccionar tipo de estadistica ) g [ Seleccionar filios ) o 12 Wensaja de sxcapan )
r“w | Seleccion de url entry { Id, filtros seleccionados entry / Estado de filtros
do/ D|f‘|g\|’ hacia vista estadistica do/ Examinar estado de los filtros do/ Revision de estados
exit /Reporte de estadisticageneral | NO exit/ Estado de filtros Sl exit/ Mensaje de excepcion de uso de filtros
[ Seleccionartipo de reporte | [ Seleccion fipo de reporte 0
entry / Codigo de reporte entry / Id filtro, valor de seleccion de filtros
do/ Funcion de obtencion de datos do/ Funcion de obtencion de datos
exit / Visualizacion de datos exit / Visualizacion de datos g

¢ Desea imprimir reporte?
NO

Generar Reporte B
rmry.‘ Html de vista de estadistica

do/ Creacion de vista de PDF
exit / Reporte en PDF

Fuente: elaboracion propia.

En la figura 51 a la 55 se presenta los procesos de las funciones que
contiene el modulo de solicitud de disciplinas, el cual es integrado al sistema MIE
del Programa EPSUM.

Figura51. Diagrama de estados de consulta de sedes

?

( Consulta de disponibilidad de sedes
entry / Id municipalidad
do / Busqueda de solicitudes de disciplinas para el municipio seleccionado
exit / Lista de solicitudes con los requerimientos y estado de disponibilidad

Sl Jg NO -®

v
i Realizar nueva busqueda?

y

Fuente: elaboracion propia.
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Figura52. Diagrama de estados de solicitud de disciplinas supervisores

¢Maodulo se encuentra activo?

(ingreso a solicitud de disciplinas) st ( Verifica solicitudee? para siguiente cohorte ) ¢Existen 50"5'1“‘:'95";0
do / Verificacion de estado entry / Id de supervisor
Laxit / Estado de madulo NO do / Verifica |a existencia solicitudes .
( Vista de solicitudes de cohorte actual \\exit Lista ce solicitudes sy ( Obtener disciplinas registradas en 1
entry :s; Eas :l?p::visoers S enlle |" Vista de solbciludef; para cohorte siguiente \ cohorte anterior
do / Obtener solicitudes ingresadas entry /Id de supervisor entry / Id de supervisor
exit / Lista de solicitudes y su estado actual do / Obtener solicitudes ingresadas do / Obtener disciplinas cohorte anterior

exit / Lista de solicitudes y su estado actual exit / Lista de solicitudes iniciales

-

Verificar estado de solicitud B sl Imprimir documento \]
entry / Id y estado actual de solicitud de disciplina |, " . i
@ :yRaaI;ar cambio de estado solicitud p ; Realizar otro cambio de estado? FZ‘P’ C:rt::-) ii::‘:jeews;osﬁcriludes asodiadas al us
\exit / Solicitud con nuevo estado ) NO exit / Archivo xls
’ Registrar solicitud N sl )L NO .
entry / Sede, disciplina, unidad académica, id supervisor

- NO
do / Registro de solicitud en base de datos cIngresar nueva solicitud?

exit / Nueva solicitud de disciplina &Imprimir documento con solicitudes?
I D G

¢Ingresar otra solicitud ?

Fuente: elaboracion propia.

Figura 53. Diagrama de estados de solicitud de disciplinas coordinacion

* :

. - Vista de solicitudes para siguiente cohorte W
(Ingreso a solicitud de disciplina ) ¢Moédulo activo?

3l entry / Cohorte siguiente
do / Verificar estado do / Obtener solicitudes activas ingresadas por supervisores
ke)(it [ Estado del médulo ) NO  |exit/Lista de solicitudes de disciplinas
i Vista de solicitudes para cohorte actual W
entry / Cohorte actual

do / Obtener solicitudes activas ingresadas por supervisores
\exit / Lista de solicitudes de disciplinas

( Activar modulo h d

gl NO Verificar estado de solicitud W
entry / Id configuracién, valor entry / Id y estado actual de solicitud de disciplina
do | Activar/desactivar medulo  |¢Desea activar/desactivar el médulo?

do / Realizar cambio de estado solicitud
\exit / Estado nuevo de modulo ] ¢Realizar cambio de estado? exit / Solicitud desactivada

No W S| S

¢ Realizar otro cambio de estado?

¢Ingresar nueva solicitud?
NO

f Registrar solicitud
entry / Id usuario, disciplina, unidad académica, sede
do / Registrar solicitud asociada a un supervisor
exit / Nueva solicitud de disciplina

¢Ingresar otra solicitud? gl
NO

Fuente: elaboracion propia.

¢Imprimir documento con solicitudes?

VSI NO

C Imprimir documento

entry / rol de usuario, tipo de impresion

do / Obtencion de solicitudes de disciplinas
exit / Archivo xls
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Figura54. Diagrama de estados de inscripcion de estudiante a sede

. Existen sedes disponibles?

Fuente: elaboracion propia.

Figura 55. Diagrama de estados de cambio de sede a estudiante

¢ Existen sedes disponibles?

NO

-®

Fuente: elaboracién propia.
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2.5.3.4. Estructura del proyecto bajo el framework Laravel

El Proyecto se compone de con la siguiente estructura de paquetes (ver
cuadro 37), de los cuales se detallan aquellos que son necesario para el proyecto

correspondiente.

Cuadro 37. Estructura de paquetes framework Laravel

/ Descripcion

app Directorio contiene todos los archivos referentes a la
aplicacion desarrollada. Este paquete contiene otros
directorios como los controladores y los modelos del

sistema.

Http Subdirectorio que resguarda archivos referentes al

ruteo de la aplicacion.

Directorio que contiene los controladores de la

Controllers aplicacion.

Archivo de configuracion de rutas establecidas para

routes.php la aplicacion.
Models Modelos de la aplicacion, extiende de la clase Model
de Laravel.
bootstrap Archivos de configuracion de Laravel (no

modificados).

config Archivos de configuraciéon de la aplicacion, modificar
los archivos correspondientes solo si es necesario 0
segun lo establecido por los manuales de uso de

aplicaciones de terceros.

datebase Contiene directorios con informaciéon de archivos

para la base de datos.
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Continuacion del 37

migrations Directorio que almacena los archivos de tipo
migration creados utilizando la interfaz de linea de
comandos de artisan.
public Directorio que almacena archivos varios como
recursos utilizados por la aplicacion.
CsS Directorio que almacena los archivos css creados
para la aplicacion.
img Directorio que contiene las imagenes creadas para la
aplicacion.
IS Carpeta que contiene scripts utilizados para la
aplicacion.
resources Directorio que almacena entre otras cosas, las vistas
utilizadas por la aplicacion.
views Contiene todas las vistas creadas para la aplicacion,
las cuales se encuentran separadas por paguetes.
storage Directorio que contiene registros de la cache de la
app.
test Paquete que contiene los tests realizados para la
aplicacion.
vendor Directorio que contiene los archivos utilizados por
aplicaciones de terceros dentro de la aplicacion.
.env Archivo de configuracién de la aplicacion.

Fuente: elaboracion propia.
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2.5.4. Implementacion

2.5.4.1. Prototipos

Los prototipos son una representacion simple o limitada que no poseen
funcion alguna, son creados con el objetivo de dar una idea al usuario sobre cémo
serd el producto final.

2.5.4.1.1. Prototipos del proyecto mono-disciplinario

Figura 56. Prototipo de filtros de estadisticas

ESTADISTICAS

ESTADISTICAS INDICADORES DE BENEFICIOS SOBRE EL TERRITORIO NACIONAL

a0 Semarcacion Administriua st e pas de neores: INDICADORES DE
eccone = seleccons . Seectone . BENEFICIOS SOBRE EL
TERRITORIO
PERIODO DE CONGLOMERACION DE DATOS NACIONAL
@ Mensual Cuatrimestre

Ir a Geoportal

IraMie2.0

EPSUM 2018

Copyright ©2019 Desarrolladores EPSUM

Fuente: elaboracion propia.

104



Figura57. Prototipo de visualizacién de tablas

REPORTE GENERAL DE
ESTUDIANTES
REPORTE GENERAL DE ESTUDIANTES T
ESTADISTICAS RAMA DEL EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO MULTIDISCIPLINARIO MULTIC
Resumen de Fstudiantes v Resumen de Estudiantes
Seleccionar

Seleccionar

RESUMEN DE ESTUDIANTES RESUMEN DE ESTUDIANTES

Total Estudiantes Hambres Mujeres O o Ml
15 699 (46%) 817 (54%) 1,516 699 817
(46%)  (54%)
cahorte Hombres Mujeres Toral 55 Hombres % Mujeres
2 7 508 59 55 coorte Hombres Mujeres Totsl %
2 Cohorte 2018 127 25 252 50% 0%
199 2 a0 ! 2con
s 144 42 286 50% 0% ! -
699 817 1,516 .
Copyright €213 Desarralscor epsum

Fuente: elaboracién propia.

Figura 58. Prototipo de solicitud de disciplinas

Solicitud de disciplinas

Panel de Control

Por medio de esta consola de administracién puede confirmar y editar solucitudes de disciplinas a sedes del programa EPSUM, recurde que una sede puede ser un CAP, Puesto de Salud, Municipalidad,
Gobernacién o cualquier institucion asignada al estudiante. Las disciplinas presentadas en la tabla son obtenidas de la cohorte anterior de cada supervisor.

@Solicitudes de unidades académicas asociadas | &Solicitudes completas | % Asignacion cohorte actual

Solicitud de disciplinas para 2 Cohorte 2019

Mostrar 10 registros Buscar:
Supervisor Departamento Municipio Equipo Sede Disciplina Unidad Académica Validacion Agregar Unidad
académica
Dr Enrique Zacapa Zacapa Gobernacion Gobemacidn de Civil Centro Universitario de 0
Alvarado Cerezo Zacapa Zacapa Oriente/Facultad de Ingenieria
Dr. Roberto Zea  Baja Verapaz Purulhd Unidad Técnicade  Unidad Técnica de Arquitectura Centro Universitario de O
EPS EPS Occidente/Facultad de

Arquitectura

Fuente: elaboracién propia.
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2.5.4.1.2. Prototipos del proyecto multidisciplinario

Figura59. Prototipo de panel inicial de SIGIRDS

[Nombre del usuario/municipalidad en sesion] @ Cerrar sesidn

Income last month sals current year
26,900 98,100 160,000 42,120
Sales in current month Sales in last 24n 9B%L 4 98% ¥
\/’\—/‘ 142 Projects 22 Messages
Pages / Visit % New Visits Lastweek Pages / Visit % New Visits Last week GLon=s Shicies
# Iniclo 236 321.80 46.11% 432.021 166 781.80 22.45% 862.044 154 Companies 32 clients
@ Supervisor < 2
‘Sales char have evolved over the years sometimes. “There are many variations of passages of Lorem
& cros . Ipsum availabie,but the majority have suffered
4 Administrador <
£ Datos <

& Iniciio de

™ IraME

Copyright ©2019 Desarralladores SIGIRDS

Fuente: elaboracién propia.

Figura 60. Prototipo de portal de mapeo interactivo

CristoBal N T T R AR R T R e Ay AR TR
& o ¥ ?’-

Totonicapaniiit |
ST A 1 P %%
-

o
Ing(

" Cada marcador 9 representa la ubicacion
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Figura 61.
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Fuente: elaboracién propia.

Figura 62. Prototipo de visualizacién de datos municipales (B)
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2.5.4.2. Modelado de implementacién

El modelo de implementacion comprende el conjunto de componentes y
subsistemas que constituyen la composicion fisica de la implementacion del
sistema. Fundamentalmente describe la relacion que existe desde los paquetes
y clases del modelo de disefio a subsistemas y componentes fisicos. En la figura

63 y 64 se representan mediante modelos de paquetes de respectivos proyectos.

Figura 63. Modelo de implementacién de proyecto mono-disciplinario

Fuente: elaboracion propia.
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Figura64. Modelo de implementacion de proyecto multidisciplinario

Fuente: elaboracion propia.

2.5.5. Pruebas

Se desarroll6 pruebas para verifica el correcto funcionamiento de cada uno

de los mdédulos de software.

Se presentan planes pruebas de cada uno de los modulos mediante tablas
gue contiene los siguientes apartados:
e No.
e Efecto esperado
e Efecto obtenido
e Evaluacién de prueba
e Fecha de prueba

e Situacion actual
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2.5.5.1. Plan de pruebas de modulo de consulta de estadisticas

El cuadro 38 al 47 presentan el plan de pruebas comprende el

funcionamiento de filtros, pagina responsive e impresion de reportes.

Cuadro 38. Plan de prueba nimero 1 de mdédulo de estadisticas

No.

1

Efecto esperado

Seleccionar el tipo de filtros a utilizar, de manera
automatica y dindmica se deben presentar los filtros a

utilizar segun la seleccion del usuario.

Efecto obtenido

1. Se presentan los diferentes tipos de filtros (general,
cohorte, afio, sin restriccion de cohorte o afo).
2. Segun el tipo de filtro seleccionado se presentan los

filtros necesarios a llenar.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

09-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 39. Plan de prueba numero 2 de médulo de estadisticas

No.

2

Efecto esperado

La ventana debe de adaptarse a las dimensiones del

dispositivo que lo consulta.

Efecto obtenido

1. Ocurre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

09-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 40. Plan de prueba niumero 3 de modulo de estadisticas

No.

3

Efecto esperado

No permitir la solicitud de una estadistica si un filtro se

encuentra sin informacion.

Efecto obtenido

1. Presionar "seleccionar" y si se encuentra un filtro sin

utilizar procede a presentar un mensaje informativo y el

proceso de generar estadistica se detiene.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

09-05-2019

Situacion actual

Cuadro 41.

Fuente: elaboracién propia.

Plan de prueba numero 4 de médulo de estadisticas

No.

4

Efecto esperado

Al presionar el boton identificado como "Seleccionar”, se

debe de cargar la informacion solicitada por el usuario.

Efecto obtenido

1. Ocurre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

10-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 42. Plan de prueba nimero 5 de modulo de estadisticas

No.

5

Efecto esperado

Presionar el boton identificado como "descargar”, crea
un archivo de tipo PDF que posee la informacion de

estadisticas visualizadas en el momento de descargar.

Efecto obtenido

1. Ocurre segun lo esperado.
2. La gréfica de estadisticas de equipo no descargar

debido a un error de permisos.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

14-05-2019

Situacion actual

1. En el caso del reporte de las estadisticas de bien y
servicio "otros" el tiempo de carga de datos y descarga
es tardio debido a la gran cantidad de datos
presentados.

2. Gréfica de estadistica de quipo descarga

correctamente.

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 43. Plan de prueba nimero 6 de modulo de estadisticas

No.

6

Efecto esperado

Funcionamiento correcto de estadisticas de

"Estudiantes".

Efecto obtenido

1. Funcionamiento correcto.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

20-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 44. Plan de prueba nimero 7 de modulo de estadisticas

No.

7

Efecto esperado

Funcionamiento correcto de estadisticas de "Equipos".

Efecto obtenido

1. Funcionamiento correcto.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

20-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 45. Plan de prueba nimero 8 de modulo de estadisticas

No.

8

Efecto esperado

Funcionamiento correcto de estadisticas de

"Financiamiento".

Efecto obtenido

1. Funcionamiento correcto.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

20-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 46. Plan de prueba nimero 9 de modulo de estadisticas

No.

9

Efecto esperado

Funcionamiento correcto de estadisticas de "Bien y

servicio".

Efecto obtenido

1. Funcionamiento correcto.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

20-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 47. Plan de prueba nimero 10 de modulo de estadisticas

No. 10

Efecto esperado Funcionamiento correcto de estadisticas de "Proyecto”.
Efecto obtenido 1. Funcionamiento correcto.

Evaluacion de prueba Aprobado

Fecha de prueba 05-07-2019

Situacioén actual -

Fuente: elaboracion propia.

2.5.5.2.  Plan de pruebas de médulo de solicitud de disciplinas

El cuadro 48 al 63 presenta el plan de pruebas comprende la generacion de
la solicitud de disciplinas para una nueva y/o actual cohorte, ademas, del control

de asignacion de alumnos a respectivas sedes.

Cuadro 48. Plan de prueba nimero 1 de mdédulo de solicitud de

disciplinas

No. 1

Efecto esperado Presentar todas las disciplinas que existieron en la
cohorte anterior, son asignadas a las sedes asociadas
al supervisor que consulta el médulo.

Efecto obtenido 1. Al ingresar al sistema de solicitudes comprueba si

existen solicitudes en la base de datos para la siguiente
cohorte del supervisor que consulta.
2. De no existir datos, recupera las asignaciones

realizadas en la cohorte anterior a la actual.

Evaluacion de prueba Aprobado
Fecha de prueba 14-05-2019

Situacion actual -

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 49. Plan de prueba nimero 2 de modulo de solicitud de

disciplinas

No.

2

Efecto esperado

Todas las disciplinas encontradas se inicializan como

validadas en su primera visualizacién.

Efecto obtenido

1. El ingreso de validacion se inicializa en la primer
ingreso de cada solicitud de nueva cohorte, todas las
disciplinas guardadas en la base de datos se replican

como solicitudes validadas inicialmente.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

14-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 50. Plan de prueba nimero 3 de moédulo de solicitud de

disciplinas

No.

3

Efecto esperado

Los usuarios de rol "administrador" y "coordinador"
visualizan las solicitudes de disciplinas validadas de
todos los supervisores.

Efecto obtenido

1. En el momento de ingresar al sistema se verifica si en
la base de datos se encuentran solicitudes ingresadas
por parte de los supervisores.

2. Si no encuentra datos se presenta una tabla vacia sin

datos.
Evaluacion de prueba Aprobado
Fecha de prueba 14-05-2019

Situacion actual

2. Si no encuentra datos presenta un mensaje en un

recuadro.

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 51. Plan de prueba nimero 4 de mddulo de solicitud de

disciplinas

No.

4

Efecto esperado

Al presionar la opcion de validacion automaticamente el

sistema desvalida la solicitud.

Efecto obtenido

1. Al presionar el botdn de tipo "swicht" la solicitud se
validara o invalidara de forma automética.
2. En la parte superior derecha presenta un mensaje de
confirmacion de la accion realizada.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

14-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 52. Plan de prueba nimero 5 de mddulo de solicitud de

disciplinas

No.

5

Efecto esperado

El supervisor al ingresar una solicitud de disciplina para
alguna de las sedes asociadas a él, visualizara la nueva

asignacion en la tabla de informacién de solicitudes.

Efecto obtenido

1. Presionar el botén de ingreso de nueva solicitud se
traslada a una nueva ventana.
2. En la nueva ventana ingresa la informacién
pertinente a su solicitud de disciplina.
3. Al finalizar la solicitud se retorna a la ventana inicial,
en la cual presenta todas las solicitudes realizadas y

existentes.
Evaluacion de prueba Aprobado
Fecha de prueba 14-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 53. Plan de prueba nimero 6 de modulo de solicitud de

disciplinas

No.

6

Efecto esperado

Al presionar sobre el botén agregar, apertura una
ventana donde permite sustituir o agregar una nueva

unidad académica.

Efecto obtenido

1. Ingresa a una nueva ventana con todos los datos de
la solicitud bloqueados salvo la informacién pertinente
a la unidad académica.

2. Permite agregar mas de una unidad académica.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

14-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 54. Plan de prueba nimero 7 de moédulo de solicitud de

disciplinas

No.

7

Efecto esperado

Al seleccionar la meta-disciplina automaticamente solo
se presentan las unidades académicas que disponen

de la disciplina seleccionada.

Efecto obtenido

1. Presenta las unidades académicas y disciplinas

registradas en la base de datos de EPSUM.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

14-05-2019

Situacion actual

1. Segun la version del navegador web de donde es

consultado el tiempo de respuesta es variable.

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 55. Plan de prueba nimero 8 de modulo de solicitud de

disciplinas

No.

8

Efecto esperado

El supervisor es capaz de ingresar una solicitud que no
sea hacia su sede pero no podra visualizar dicha
solicitud en tabla de solicitudes.

Efecto obtenido

1. Ocurre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

14-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 56. Plan de prueba numero 9 de moédulo de solicitud de

disciplinas

No.

9

Efecto esperado

El usuario "coordinador" o "administrador" poseeran el
privilegio de apertura o cerrar el funcionamiento de la
solicitudes de disciplinas.

Efecto obtenido

1. Ocurre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

15-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 57. Plan de prueba nimero 10 de mdédulo de solicitud de

disciplinas

No.

10

Efecto esperado

El estudiante al ingresar sus datos seran procesados
por el sistema y validara la unidad académica y la
disciplina para verificar la existencia de sedes
disponibles para su inscripcion en el sistema de epsum.
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Continuacion del cuadro 57

Efecto obtenido

1. Al ingresar al apartado de inscripcion el sistema
obtiene sus datos de la informacion resguardada por
Registro y estadistica.

2. Se captura los datos de disciplina seleccionada y
unidad académica asociada, verificando si existen
solicitudes para el estudiante en especifico.

3.Presentando la sedes disponibles para él.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

17-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 58. Plan de prueba nimero 11 de modulo de solicitud de

disciplinas

No.

11

Efecto esperado

Si el estudiante a inscribirse posee una unidad
académica y disciplina no solicitada, el sistema le

impedird inscribirse.

Efecto obtenido

1. En caso de no existir solicitud, se impide el proceso

de inscripcién por falta de sedes disponibles en el

formulario.
Evaluacion de prueba Aprobado
Fecha de prueba 17-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracién propia.
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Cuadro 59. Plan de prueba nimero 12 de modulo de solicitud de

disciplinas

No.

12

Efecto esperado

El usuario "coordinador" o "administrador" podran
validar e ingresar nuevas solicitudes de disciplinas a

cada supervisor.

Efecto obtenido

1.0curre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

17-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 60. Plan de prueba nimero 13 de mdédulo de solicitud de

disciplinas

No.

13

Efecto esperado

El boton ingresar solicitud cohorte actual, permite la
apertura sedes para estudiantes que ingresen cuando

la cohorte se encuentra en proceso.

Efecto obtenido

1.0curre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

17-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.

121




Cuadro 61.

Plan de prueba nimero 14 de mdédulo de solicitud de

disciplinas

No.

14

Efecto esperado

Los botones de impresion para supervisores y
coordinador, descarga un archivo de formato MS Excel
con todas la solicitudes disciplinas realizadas hacia la
unidades académicas de las que son encargados.

Efecto obtenido

1.0curre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

17-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 62. Plan de prueba nimero 15 de mdodulo de solicitud de

disciplinas

No.

15

Efecto esperado

Los usuarios "administrador" y/o "coordinador” poseen
la descarga general de todas las solicitudes de
disciplinas en un archivo de formato MS Excel.

Efecto obtenido

1.Ocurre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

17-05-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 63. Plan de prueba numero 16 de mdodulo de solicitud de

disciplinas

No.

16

Efecto esperado

El sistema de busqueda de disciplinas solicitadas para
estudiantes presentara los espacios disponibles por
sedes y lo que se encuentran ocupados.
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Continuacion del cuadro 63

Efecto obtenido 1.0curre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba Aprobado

Fecha de prueba 20-05-2019

Situacion actual 1. En caso de no encontrarse activa la cohorte de las
solicitudes, se presenta un mensaje informativo.

Fuente: elaboracion propia.

2.5.5.3. Plan de pruebas de médulos de SIGIRDS

El cuadro 64 al 75 presenta el plan de pruebas de cada uno de los médulos
gue integran el sistema de informacién de gestidn integral de residuos y desechos

solidos.

Cuadro 64. Plan de pruebanumero 1 de modulo de visor de mapeo

interactivo

No. 1

Efecto esperado Visualizacion de mapa: cargar mapa con informacion
basica de las municipalidades que se encuentran
activas en el sistema, cargar division politica del archivo
“geojson” que se encuentra en el servidor. Cada
municipalidad sera representada por un marcador, al
seleccionar marcador desplegar informacién basica de
municipio al que representa.

Efecto obtenido 1.Ocurre segun lo esperado.
Evaluacion de prueba Aprobado

Fecha de prueba 26-06-2019

Situacién actual 1.En la informacién desplegable presenta un botén que

direcciona a una vista con la informacién completa del

municipio seleccionado.

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 65. Plan de prueba nimero 2 de modulo de visor de mapeo

interactivo

No.

2

Efecto esperado

Despliegue de informacién: presenta la informacién
completa que se posee sobre el municipio, ademas de
mapa propio donde presenta la ubicacion de los
basureros y plantas de tratamiento, representados por
marcadores cada marcador presenta informacion
desplegable. Ademas de presentar las rutas del tren de

aseo.

Efecto obtenido

1.0curre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

26-06-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 66. Plan de prueba nimero 1 de modulo de indicadores

No.

1

Efecto esperado

Seleccién de filtro de municipalidades, debe de
presentar las municipalidades que posean usuarios

dentro del sistema.

Efecto obtenido

1.0curre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

17-07-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 67.

Plan de prueba nimero 2 de médulo de indicadores

No.

2

Efecto esperado

Despliegue de informacion: presenta la informacion del

indicador seleccionado en forma tabular.

Efecto obtenido

1.0Ocurre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

17-07-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 68. Plan de prueba nimero 3 de moédulo de indicadores

No.

3

Efecto esperado

Los indicadores disponibles deben de corresponder a lo

ingresado en la base de datos.

Efecto obtenido

1.0curre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

18-07-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 69. Plan de prueba numero 1 de modulo de supervisory

administrador

No.

1

Efecto esperado

Administraciéon de municipalidades: permitir la creacién
y edicién de cuentas con rol 'municipal’, debe de contar
con dos pasos para su creacion, la primera crea la
cuenta en la cual solicita informacion de correo del
usuario que estara a cargo de la cuenta, la opcion de
municipalidades a elegir solo presenta las que se
encuentra sin ninguna cuenta asociada y el estado de la
municipalidad se encuentre activa. al finaliza el paso
uno, el sistema de forma automatica envia un correo
electrénico a la direccién de correo ingresada en el
formulario, en el paso siguiente se debe de ingresar el
nombre del usuario responsable del sistema como el
namero de carné, ademas, de las coordenadas de
ubicacion del palacio municipal y el supervisor

responsable de dicha sede.

Efecto obtenido

1. Al ingresar al sistema de ingreso de municipalidades
comprueba si existe informacién relacionada en la base
de datos, en caso de existir presenta una tabla con los
datos encontrados, ademas de opciones de restaurar
contrasefia, edicién de informacién y estado de la
cuenta.
2. Ocurre segun lo esperado.
3. El supervisor se asigna de forma automética a quien

se encuentre creando la cuenta.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

25-06-2019
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Continuacion del cuadro 69

Situacion actual

1. Al restaurar la contrasefia se notifica de manera
automatica mediante un correo electrénico sobre el
cambio realizado. La edicion permite cambiar los datos
presentados en la tabla.

3. En el caso de ser un usuario “administrador” la
asignacion de supervisor lo realiza mediante un menu
desplegable con las cuentas que se encuentren

disponibles y en estado activo.

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 70. Plan de prueba nimero 2 de modulo de supervisory

administrador

No.

2

Efecto esperado

Administracion de organizaciones: presentar una tabla

inicial con los datos de la organizaciones registrados en

la base de todos, asi mismo, debe de permitir el ingreso
y edicion de informacion de las organizaciones

(nombre, descripcién corta y url).

Efecto obtenido

1. Ocurre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

25-06-2019

Situacion actual

1. En el caso que la organizacién ingresada no posea

url oficial, el usuario debe de ingresar “#”.

Fuente: elaboracién propia.
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Cuadro 71. Plan de prueba numero 3 de modulo de supervisory

administrador

No.

3

Efecto esperado

Administracion de organizaciones: presentar una tabla

inicial con los datos de la organizaciones registrados en

la base de todos, asi mismo, debe de permitir el ingreso
y edicion de informacion de las organizaciones

(nombre, descripcién corta y url).

Efecto obtenido

1. En el caso de no contar tipo de periodos registrados
en la base de datos no es permitido el registro de un

tipo de indicador.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

25-06-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 72. Plan de prueba nimero 1 de moédulo de gestion de sesiones

de usuarios

No.

1

Efecto esperado

Inicio de sesion: verifica la existencia de cuenta
mediante la direccién de correo electrénico si se
encuentra registrada en la base de datos y la
coincidencia de la contrasefia relacionada a la cuenta.
En caso de coincidir inicia sesién, en caso contrario
impide el ingreso al sistema. Caso especial: en caso de
la cuenta y contrasefia se encuentren registrados en la
base de datos y el estado de la cuenta se encuentra no

activo se impide el ingreso del usuario a su sesion.

Efecto obtenido

1. Ocurre segun lo esperado.
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Continuacion del cuadro 72

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

25-06-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 73. Plan de prueba numero 2 de moédulo de gestién de sesiones

de usuarios

No.

2

Efecto esperado

Cerrar sesion: cierra la sesion de la cuenta actual y

redireccion a la vista de inicio de sesion.

Efecto obtenido

1. Ocurre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

25-06-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 74. Plan de prueba nimero 3 de modulo de gestion de sesiones

de usuarios

No.

3

Efecto esperado

Administracion de cuenta: permitir el cambio de
informacién basica de la cuenta, asi mismo, el gestionar

el cambio de contrasefa de la cuenta.

Efecto obtenido

1. Ocurre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

25-06-2019

Situacion actual

Fuente: elaboracién propia.
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Cuadro 75. Plan de prueba nimero 4 de modulo de gestion de sesiones

de usuarios

No.

4

Efecto esperado

Menu inicial: presentar las secciones de menu del
sistema depende del rol de cuenta de usuario (el
usuario de tipo administrador posee acceso a todas las
opciones), las opciones de menu general para todo
usuario seran:

Inicio, Datos, Inicio de sesién de web, Ir a MIE.

Efecto obtenido

1. Ocurre segun lo esperado.

Evaluacion de prueba

Aprobado

Fecha de prueba

25-06-2019

Situacion actual

1. Rol supervisor posee acceso a el menu supervisor y
sus subdivisiones.
2. Rol Municipalidad posee acceso a el menu girds y

sus subdivisiones.

2.5.6. Despliegue

Fuente: elaboracion propia.

Identifica mediante un diagrama de despliegue un mapeo grafico del

software al hardware, presentando los distintos nodos hardware que agrupan los

componentes del software que se ejecutan en ellos y se enlazaran con otros

nodos de proceso necesario en el sistema. En la figura 65 y 66 se presentan los

diagramas de despliegue de los proyectos mono-disciplinario y multidisciplinario

respectivamente.
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Figura 65. Diagrama de despliegue de proyecto mono-disciplinario

Fuente: elaboracion propia.

Figura 66. Diagrama de despliegue de proyecto multidisciplinario

Fuente: elaboracién propia.
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2.5.7. Gestion de la configuracion

2.5.7.1. Proyecto mono-disciplinario

El software desarrollado se encuentra conformado por un moédulo para el
registro de solicitudes de disciplinas, control de inscripcion de alumnos a sedes y
visualizacion de disponibilidad de sedes registradas en el sistema MiIE, del
Programa EPSUM, adjuntando los requerimientos necesarios con el cual logre
ocuparla. Asi mismo, contiene el médulo de estadisticas con el cual se ejecuta
los procesos de visualizacion de datos registrados en el sistema, a través de
tablas y/o gréaficas. Los proyectos, fueron desarrollados con las tecnologias de
PHP y el framework Laravel, ademas de JavaScript, AJAX y Jquery.

2.5.7.2. Proyecto multidisciplinario

SIGIRDS, aplicacion web denominada como Sistema de Informacion para
la Gestion Integral de Residuos y Desechos Sélidos el cual tiene como objetivo
la captura de datos de las actividades desarrolladas por los equipos del Programa
EPSUM ubicados en la sede de Solola. Enfocado en las actividades del manejo
de residuos y desechos sélidos. Presentando apartados de registros y
presentacion de informacién, contando con visualizacion de indicadores y un
portal de mapeo interactivo. EIl proyecto fue desarrollado con la tecnologia de
PHP y el framework Laravel, ademas de JavaScript, AJAX, Jquery y el API
Mapbox.
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2.5.8. Gestion de cambios

En el lapso del desarrollo de cada uno de los modulos de software

desarrollados fueron surgiendo solicitudes de cambios en busca de mejora de

cada uno de ellos. En los cuadros 76 al 93 se presentan la descripcion del

cambio, el solicitante, prioridad, motivo del cambio, fecha de solicitud, etc.

Cuadro 76. Solicitud de cambio 1

Solicitud de cambios

Proyecto Redisefio de modulo de estadisticas del sistema MIE

Solicitante | Lic. Max Castillo ID RMIEO1

Fecha 15/02/2019 Estado | Finalizado

Prioridad Critica Alta | X | Mediana Baja

Descripcion | Establecer el disefio anterior de tablas que presentan los
datos.

Motivo El disefio presentado por defecto de la libreria de JavaScript
DataTables, no era visualmente del agrado completo del
usuario.

Fuente: elaboracion propia.
Cuadro 77. Solicitud de cambio 2
Solicitud de cambios

Proyecto | Redisefio de modulo de estadisticas del sistema MIE

Solicitante | Inga. Regina Valiente ID RMIEO2

Fecha 14/03/2019 Estado Finalizado

Prioridad | Critica Alta Mediana Baja
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Continuacion del cuadro 77

Descripcidn

Retirar el filtro de supervisores en la visualizacidon publica, sera

visible Unicamente para usuario con roles: supervisor,

coordinador, administrador y gestor.

Motivo Dicho filtro no genera ningun valor o importancia para
usuario publicos.

Fuente: elaboracion propia.
Cuadro 78. Solicitud de cambio 3
Solicitud de cambios

Proyecto Redisefio de modulo de estadisticas del sistema MIiE

Solicitante | Lic. Max Castillo ID RMIEO3

Fecha 22/04/2019 Estado Finalizado

Prioridad Critica Alta X | Mediana Baja

Descripcién | Retirar la opcion de “Diagnosticos” del menu de opciones y
del modulo de la generacién de estadisticas.

Motivo La existencia de un porcentaje alto de datos no
estructurados generaba la visualizacién de informacién no
correcta o incongruente.

Fuente: elaboracién propia.
Cuadro 79. Solicitud de cambio 4
Solicitud de cambios

Proyecto | Redisefio de modulo de estadisticas del sistema MIiE

Solicitante | Inga. Regina Valiente ID RMIEO4

Fecha 08/05/2019 Estado Finalizado

Prioridad | Critica Alta X | Mediana Baja
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Continuacion del cuadro 79

Descripcién

Al ingreso de la vista de una estadistica presentar inicialmente

todas las gréficas o tablas con datos generales.

Motivo El usuario al ingresar observa los filtros mas no observa

informacion inicial.

Fuente: elaboracion propia.
Cuadro 80. Solicitud de cambio 5
Solicitud de cambios

Proyecto Redisefio de mdédulo de estadisticas del sistema MIiE
Solicitante | Ing. Kevin Gonzales ID RMIEO5
Fecha 10/05/2019 Estado Finalizado
Prioridad Critica Alta Mediana | X | Baja
Descripcion | Modificacion de disefio visual de barra de navegacion

superior en vista de dispositivos moviles
Motivo La distancia existente entre logo y menu desplegable eran

reducidas, el logo requeria de una visualizacibn mas

agradable hacia el usuario.

Fuente: elaboracién propia.
Cuadro 81. Solicitud de cambio 6
Solicitud de cambios

Proyecto | Redisefio de médulo de estadisticas del sistema MIE
Solicitante | Lic. Max Castillo ID RMIEO6
Fecha 28/05/2019 Estado Finalizado
Prioridad | Critica Alta Mediana | X | Baja
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Continuacion del cuadro 81

Descripcion | Retirar la opcion de descargar documentos de tipo “xIs” de las
estadisticas.

Motivo Se posee un entorno interno en el cual es posible la
descarga de la informacion, por lo cual no se requiere que
los datos crudos sean publicos.

Fuente: elaboracion propia.
Cuadro 82. Solicitud de cambio 7
Solicitud de cambios

Proyecto Redisefio de modulo de estadisticas del sistema MIiE

Solicitante | Lic. Max Castillo ID RMIEOQO7

Fecha 18/06/2019 Estado Finalizado

Prioridad Critica Alta | X | Mediana Baja

Descripcion | Retirar los filtros de tipo afio de las estadisticas de
proyectos, afiadir un filtro de linea de intervenciéon y no
agregar filtro de areay politica.

Motivo Los filtros de tipo afio no generan una perspectiva de
coleccion de datos, que sea de utilidad para el usuario
contrario al filtro de linea de intervencién.

Fuente: elaboracion propia.
Cuadro 83. Solicitud de cambio 8
Solicitud de cambios

Proyecto | Redisefio de médulo de estadisticas del sistema MIE

Solicitante | Inga. Regina Valiente ID RMIEOQ8

Fecha 15/07/2019 Estado Finalizado
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Continuacion del cuadro 83

Prioridad Critica Alta X | Mediana Baja

Descripcion | Ocultar de la visualizacién de tablas de bienes y servicios la
linea de seguimiento EPM.

Motivo La informacién respecto a la linea de seguimiento EPM
asociadas alos proyectos contienen algunos errores, por lo
cual no es recomendable presentar actualmente datos
incongruentes.

Fuente: elaboracion propia.
Cuadro 84. Solicitud de cambio 9
Solicitud de cambios

Proyecto Disefio de modulo de solicitud de disciplinas y asignacion
de sedes del sistema MIE

Solicitante | Inga. Regina Valiente ID DMDAO1

Fecha 08/05/2019 Estado Finalizado

Prioridad Critica X | Alta Mediana Baja

Descripcién | Los usuarios con role administrador o/y coordinador sean
capaz de abrir o cerrar la opcidon de solicitud de disciplinas
para nueva cohorte.

Motivo Los usuarios con los roles mencionados posean el control

de las fechas de ingreso de solicitud de disciplinas.

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 85. Solicitud de cambio 10

Solicitud de cambios

Proyecto Disefio de médulo de solicitud de disciplinas y asignacién
de sedes del sistema MIE
Solicitante | Ing. Kevin Gonzales ID DMDAO2
Fecha 16/05/2019 Estado Finalizado
Prioridad Critica Alta X | Mediana Baja
Descripcién | Agregar la opcion de ingresar la solicitud de disciplina para
cohorte actual
Motivo Debido a que luego del cierre de la opcion de ingreso de
solicitud de disciplinas para cohorte siguiente, regularmente
existen estudiantes que solicitan ingresar al programa, es
requerido que sea posible apertura de un espacio en una
sede para el solicitante.
Fuente: elaboracién propia.
Cuadro 86. Solicitud de cambio 11
Solicitud de cambios
Proyecto Desarrollo de aplicacion SIGIRDS
Solicitante | Licda. Jenifer Pinzén ID DASO1
Fecha 26/06/2019 Estado Finalizado
Prioridad Critica Alta | X | Mediana Baja
Descripcién | En el area de indicadores, la seleccion del filtro de
municipalidades debe de ser de seleccion unica.
Motivo Genera un mayor valor el despliegue especifico del valor de

los indicadores.

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 87. Solicitud de cambio 12

Solicitud de cambios

Proyecto Desarrollo de aplicacion SIGIRDS

Solicitante | Inga. Regina Valiente ID DAS02

Fecha 23/07/2019 Estado Finalizado

Prioridad Critica Alta | X | Mediana Baja

Descripcion | Implementar en la vista de ficha técnica de municipio la
visualizacion de una linea base de datos, la cual sea tomada
con los datos del primer ingreso del 2019.

Motivo La necesidad de visualizar unalinea de control de avance de
lo que EPSUM ha ayudado a generar durante la
implementacién de proyectos por parte de estudiantes
dentro del programa.

Fuente: elaboracion propia.
Cuadro 88. Solicitud de cambio 13
Solicitud de cambios

Proyecto Desarrollo de aplicacion SIGIRDS

Solicitante | Lic. Alfredo Arias ID DASO03

Fecha 23/07/19 Estado Finalizado

Prioridad Critica Alta Mediana X | Baja

Descripcion | Implementacion de un espacio para el ingreso de una
descripcion de la evolucion de la intervencion desarrollada
por EPSUM en los municipios.

Motivo La necesidad de visualizar de forma descriptiva los avances

generados por los equipos EPSUM dentro de la

municipalidades.

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 89. Solicitud de cambio 14

Solicitud de cambios

Proyecto Desarrollo de aplicacion SIGIRDS

Solicitante | Licda. Jenifer Pinzdn ID DAS04

Fecha 23/07/19 Estado Finalizado

Prioridad Critica Alta Mediana X | Baja

Descripcion | Implementar un espacio para reguardar una imagen que
contenga las rutas del tren de aseo para cada una de las
municipalidades.

Motivo Utilizar dicha imagen como linea base de como se
encontraba en ese momento la informacion concerniente a
las rutas del tren de aseo.

Fuente: elaboracién propia.
Cuadro 90. Solicitud de cambio 15
Solicitud de cambios

Proyecto Desarrollo de aplicacion SIGIRDS

Solicitante | Inga. Regina Valiente ID DASO05

Fecha 23/07/19 Estado Finalizado

Prioridad Critica Alta Mediana X | Baja

Descripcion | Redactar nuevamente el titulo de la seccion de
“Organizaciones que laboran en la municipalidad” a
“Organizaciones que colaboran con EPSUM en Ila
municipalidad”

Motivo Debido a que el titulo anterior es capaz de generar mal

interpretaciones sobre la forma que trabajan conjuntamente

EPSUM vy las organizaciones.

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 91. Solicitud de cambio 16

Solicitud de cambios

Proyecto Desarrollo de aplicacion SIGIRDS

Solicitante | Inga. Regina Valiente ID DAS06

Fecha 23/07/19 Estado Finalizado

Prioridad Critica Alta | X | Mediana Baja

Descripcién | Desarrollar una descripcion mas adecuada para el correcto
entendimiento de la utilidad y comprension de la grafica de
problematica de tren de aseo.

Motivo Actualmente genera conflictos por la variedad de
conclusiones que puede generan al ser ambiguo su
descripcion actual

Fuente: elaboracion propia.
Cuadro 92. Solicitud de cambio 17
Solicitud de cambios

Proyecto Desarrollo de aplicacion SIGIRDS

Solicitante | Inga. Regina Valiente y Licda. | ID DASO7
Jenifer Pinzdn

Fecha 24/07/19 Estado Finalizado

Prioridad Critica Alta X | Mediana Baja

Descripcion | Implementar un formulario que verifique si en la
municipalidad se desarrolla los proyectos de compostaje.

Motivo Los proyectos de compostaje son de los proyectos de los

cuales son implementados completamente por los equipos
EPSUM.

Fuente: elaboracién propia.
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Cuadro 93. Solicitud de cambio 18

Solicitud de cambios

Proyecto Desarrollo de aplicacién SIGIRDS

Solicitante | Inga. Regina Valiente ID DASO08

Fecha 25/07/19 Estado Finalizado

Prioridad Critica Alta Mediana | X | Baja

Descripciéon | Agregar un campo del nimero de comunidades que tiene una
municipalidad.

Motivo En la visualizacion de datos de una municipalidad pueda

comparar la cantidad de comunidades que atiende el tren de

aseo de un total definido.

Fuente: elaboracion propia.

2.5.9. Gestion del proyecto

2.5.9.1.

Plan de trabajo de las fases e iteraciones

En el proceso de desarrollo de cada uno de los proyectos se hizo uso de la

metodologia de desarrollo RUP, con el apoyo de la metodologia Kanban como

apoyo para el control de cada uno de los procesos.

La metodologia RUP cuenta con cuatro fases que se desarrollaron en tres

iteraciones, salvo la fase inicio la cual solo se ejecuta en la primera iteracion, las

cuales fueron necesarias para la conclusion con el desarrollo de cada uno de los

proyectos.
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2.5.9.1.1. Plan de iteraciones

En latabla 1 se presenta el plan de iteraciones desarrollado para el control
de las fases de la metodologia RUP, los artefactos, disciplinas y fechas de

implementacién de cada iteracion.

En las casillas ilustradas se representa el porcentaje de aportacion en el
desarrollo de cada artefacto, el porcentaje se representa mediante el uso de los
valores entre 0.00 a 1.00, siendo este ultimo la representacion de cumplimiento
del 100%. Asi mismo, se ilustra mediante el uso barras, de una tonalidad de color
azul, las cuales representan de forma grafica la cantidad de aportacion en el

progreso de cada uno de los artefactos en sus respectivas disciplinas.
En el extremo derecho se encuentra la suma total de cada uno de los

porcentajes de aportacion, siendo estos resultados el valor de 1, lo cual implica

el complimiento del desarrollo de cada uno de los artefactos indicados.
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2.5.9.1.2.

Como una herramienta de apoyo al control, de cada uno de los procesos
gue conlleva el desarrollo de la metodologia RUP y el afiadido del desarrollo de
diferentes proyectos, se hizo uso de Kanban siendo este adaptado a las
iteraciones realizadas y representacion de cada una de las fases por
identificacién del color de las tarjetas de proceso, ademas de un identificador de

proyecto agregado. En la figura 67 a la 68 se identifican el inicio del proceso con

tableros kanban.

Figura 67.

Tablero kanban

Tablero Kanban inicial (A)
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requerimientos
I #1
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Stream (tab
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Fuente: elaboracién propia.
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Figura 68. Tablero Kanban inicial (B)

ero Kanban)
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Composer

Instalacidn del sistema de S

A _ Actualizacion de base Investigacion sobre
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Desarrollo de infarme de datos v2

mensuzl de actividades It #1

EP3UM. {Mes de febrera)

Modelzdo de Manejo de .
desechos y residucs solidos
I #1

Recabado de
requerimientas de
Redisefio de estadisticas Evaluacian de propussta de
Stakeholders: proyecta de maodificacidn de
Inga. Regina Valiente funcidn de seleccién de

Lic. Max Castillo sede: propuesta por Lic. Max
Caztilla/f/ R- Mo vizble

9 Sketch de redisefio de
formularie de estadisticas

Recabado de
requerimientos de
plataforma residous y
desechos salidos
Stakeholders:

Licda. Jenifer Pinzon

Fuente: elaboracién propia.

En las figuras presentadas se encuentran cada una las tarjetas representados
por colores, donde el morado representa la fase de concepcion o inicio, el
anaranjado la fase de elaboracion, el rojo la fase de construccion, el verde la fase

de transicion y el amarillo a actividades propias del EPS.
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2.5.9.2. Evaluacién de las iteraciones

La fase inicial consta de una iteracion, debido a que es la fase que apertura
los procesos de la metodologia de desarrollo RUP, desarrollado del 11 de febrero
al 1 de marzo del presente afio. Dicha fase abarca las disciplinas de modelado
del negocio, la obtencion y andlisis de requerimientos y gestion de proyectos.
Iniciando con la elaboracién de los artefactos de modelado de uso de negocio
(CUN), diagramas de procesos (BPMN), vision (requerimientos funcionales y no
funcionales), glosario, especificacién de requerimientos, lista de riesgos, el plan

de desarrollo e iteracion.

La fase de elaboracion se constituye de tres iteraciones las que abarca las
disciplinas de modelado del negocio, requerimientos, analisis y disefio,
implementacion, gestion de cambios y del proyecto. En la primera iteracion se
inicié la elaboracion de los artefactos de modelado de objetos, modelado de
casos de uso del sistema (CUS), especificacion de casos de uso, modelado de
analisis y disefilo, modelado de datos, modelado de implementacion y el
documento de gestion de cambios. Ademas del refinamiento de los artefactos
mencionados en la fase inicial. En la primera iteracion fueron comprobados los
artefactos de la fase anterior, en la siguiente iteracion se aprobaron los
modelados y en la dltima iteracion se desarrollé el refinamiento hasta lograr la

aprobacion de cada uno de ellos.

En la fase de construccion se inicié el desarrollo de los artefactos de
prototipos, el producto (software) y el plan de pruebas, ademas, del refinamiento
del modelado de objetos del negocio, CUS, glosario, especificacién de casos de
uso, modelado de andlisis y disefio, modelado de datos, modelado de
implementacion, la gestiébn de cambios, lista de riesgos y plan de desarrollo. La

primera iteracion se centra el desarrollo de prototipos y aprobacion de ellos. Las
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iteraciones siguientes se concentré en codificacién del software, desarrollo de
pruebas y aprobacién del producto desarrollado, asi mismo, documentar la

solicitud de cambios la implementacion de estos.

En la fase de transicién se inici6 con el diagrama de despliegue y el
refinamiento de los artefactos producto, implementacion, plan de pruebas, lista
de riegos, plan de desarrollo e iteracién. En la primera iteracion se realizo la
aprobacion y refinamiento de los artefactos generados en la fase anterior, asi
como el primer diagrama de despliegue y la planificacion de la siguiente iteracion,
la siguiente iteracion consistié en el refinamiento de cada uno de los artefactos y
el subir los primeros modulos a el servidor del sistema. En la Ultima iteracién se

aprobo los artefactos y subié los médulos de software al servidor.

2.5.9.3. Listaderiesgos

En toda aplicacion de software sea web, mévil o standalone (aplicaciones
gue no requieren de conexion a la red) tiene la posibilidad de existan riesgos que
afecten de manera negativa su comportamiento optimo o comprometer su
seguridad, cada uno de estos riesgos poseen diferentes probabilidades de
suceder e impactos distintos. En la tabla 2 se presenta la matriz de probabilidad-

impacto, la cual sirve para clasificar los riesgos en alto, media y baja.

Tabla 2. Matriz de probabilidad-impacto

| | Probabilidad
Prioridad Alta Media Baja
30 20 10
Impacto Alto 30 900 600 300
Medio 20 600 400
Bajo 10 300

Fuente: elaboracion propia.
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2.5.9.3.1.

Tabla 3.

Tabla 4.

Valores segun prioridad

Prioridad

Alta

2600

Media

>200y < 600

Baja

<200

Fuente: elaboracion propia.

Riesgos de mdédulo de estadisticas

Lista de riesgos de modulo de estadisticas

Descripcion

Prob.

Impac.

Puntacion

Descripcion

Responsable

Pérdida de
informacion por
fallas en el
servidor

10

30

300

El servidor donde se
encuentre alojado la
aplicacion web,
presente errores o fallas
en su funcionamiento
provocando la perdida
de informacion

Administrador
de servidor

Atrasos en el
desarrollo

20

30

600

Debido a factores
externos o internos que
afecten a los recursos
necesarios para el
desarrollo de la
aplicacion la produccion
del producto se vea
afectada provocando
que la fecha de entrega
se atrase

Desarrollador
de aplicacién
web

Inyeccion de
SQL

10

30

300

Un usuario interno o
externo intente el
ingreso de sentencias
SQL, a través de los
formularios o URL ,que
alteren la consistencia
de la base de datos

Usuarios
Internos y
Externos

Inconsistencia
de datos
utilizados para la
generacion de
estadisticas

20

30

600

Los usuarios finales
ingresen datos
inconsistentes o irreales
gue alteren la
confiabilidad de los
datos y genere
estadisticas que no
presenten la realidad de
la situacién

Usuario finales

Fuente: elaboracion propia.
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2.5.9.3.2.

Lista de riesgos de modulo de solicitud de disciplinas

Tabla 5. Riesgos de mddulo de solicitud de disciplinas
Descripcion | Prob. | Impac. | Puntacion Descripcion Responsable
Pérdida de 10 30 300 El servidor donde se Administrador
informacion encuentre alojado la de servidor
por fallas en aplicacion web, presente
el servidor errores o fallas en su
funcionamiento provocando
la perdida de informacién
Atrasos en el 20 30 600 Debido a factores externos | Desarrollador
desarrollo 0 internos que afecten alos | de aplicacion
recursos necesarios para el web
desarrollo de la aplicacién
la produccion del producto
se vea afectada
provocando que la fecha de
entrega se atrase
Inyeccion de 10 30 300 Un usuario interno o Usuarios
SQL externo intente el ingreso finales
de sentencias SQL, a
través de los formularios o
URL ,que alteren la
consistencia de la base de
datos
Mala gestion 10 20 200 Los usuarios con rol Usuario
de validacion 'supervisor' no efectien de finales
de solicitudes manera correcta la solicitud
de disciplinas de disciplinas y validen la
apertura de sedes no
deseadas
Error en 20 20 400 Usuario con rol 'estudiante’ Usuario
seleccion de se inscriba en una sede a finales
sede la que no le corresponde.

Debido a que dicho usuario
posea mas de una
disciplina y no realice el
cambio que corresponde 0
gue posea varias opciones
de sedes y la seleccién sea
en funcion del promedio de
notas del estudiante

Fuente: elaboracion propia.
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2.5.9.3.3. Lista de riesgos de SIGIRDS
Tabla 6. Riesgos del sistema de informacion GIRDS
Descripcion Prob. | Impac. | Puntacion Descripcién Responsable
Manejo 20 20 400 Los usuario finales no Usuarios
inadecuado del posean el conocimiento Finales
sistema tecnoldgico y realicen
un uso incorrecto del
sistema
Pérdida de 10 30 300 El servidor donde se Administrador
informacion por encuentre alojado la de servidor
fallas en el aplicacion web,
servidor presente errores o fallas
en su funcionamiento
provocando la perdida
de informacion
El 10 30 300 El personal encargado Supervisor del
reclutamiento de ingreso de datos Programa
de personal de sera asignado cada EPSUM regidn
ingreso de cohorte del Programa de Solola
datos es EPSUM, el reclutar a un
inadecuado practicante inadecuado
puede poner en riesgo
la consistencia de datos
Atrasos en el 20 30 600 Debido a factores Desarrollador
desarrollo de la externos o internos que de aplicacién
aplicacién Web afecten a los recursos web
necesarios para el
desarrollo de la
aplicacion la produccion
del producto se vea
afectada provocando
gue la fecha de entrega
se atrase
Acceso no 10 30 300 Existen tres tipos de Usuarios
autorizado a la perfiles de usuarios con Externos
aplicacion web permisos definidos. Un
usuario externo que
posea acceso a internet
puede intentar acceder
a los perfiles con
intenciones de sabotear
la aplicacion o su
informacion
Inyeccion de 10 30 300 Usuario interno o Usuarios
SQL externo intente el Internos y
ingreso de sentencias Externos

SQL alteren
consistencia de datos
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Continuacion de la tabla 6

Inconsistenciade | 20 | 30 | 600 Los usuarios finales ingresen Usuario
datos de datos inconsistentes o irreales que finales
indicadores alteren la confiabilidad de los

datos y genere indicadores que no
presenten larealidad de la

situacion
Ingreso de datos 20 | 20 | 400 Los usuarios con rol ‘municipal’ Usuarios
geoferrenciales de ingresen de forma incorrecta los con rol
forma incorrecta datos geoferrenciales lo cual 'municipal’

provogue una mal representacion de
datos en el portal de visor de mapa

Fuente: elaboracion propia.

2.5.10. Entorno de desarrollo

2.5.10.1. Navegadores web

Los modulos de software desarrollados pueden ser utilizados desde los
navegadores web mas populares. Se realizaron pruebas durante el desarrollo en
los navegadores Microsoft EdgeHTML 17.17134, Mozilla Firefox Quantum 68.0.2
(64 bits), Google Chrome 76.0.3809.100 (64 bits) y Safari (iOS 12.4).

2.5.10.2. Tecnologias utilizadas

2.5.10.2.1. Tecnologias de plataforma

El servidor donde se encuentra implementado las aplicaciones del
Programa EPSUM son servidores escalables, es decir que el cliente realiza la
demanda de procesamiento y espacio conforme necesite, de AWS (Amazon Web
Services) especificamente del servicio EC2 (Elastic Compute Cloud) y el tipo de

instancia de optimizacion computacional especificamente la familia C5.
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2.5.10.2.2. Tecnologias de desarrollo

Los componentes utilizados para el desarrollo de cada uno de los médulos

de software son los siguientes:

e Sistema operativo, Windows 10 Home Single Lenguage.

e Framework, Laravel 5.1.

e Lenguajes de programacion, PHP 7.2.14 y Javascript.

e Dompdf, libreria para la generacion de reportes de formato PDF-.

e Laravelcollective, libreria de apoyo para el manejo de HTML.

e Composer, manejador de dependencias y paquetes de PHP.

e Geophp, libreria para el manejo de datos de tipo Well-Known Binary.

e Servidor web, Apache 2.4.18.

e Base de datos, MariaDB 10.1.37.

e Capacidad de disco duro, 914 GB.

e Memoria RAM, 8.00 GB.

e Procesador Intel Core i5-8300H 64 bits.

e Editor de cadigo fuente, Visual Studio Code 1.37.1 y Brackets 1.14.

e Software de diagramacion, Visual Paradigm, IBM Rational Rose,
Bizagi Modeler.

e Herramienta visual para arquitectura de base de datos, MySQL
Workbench.

e Repositorio, Bitbucket.

2.6. Valoracion econ6mica del proyecto.

Se presenta una estimacion del costo total en términos monetarios en base

a los recursos utilizados en el tiempo de desarrollo de los modulos de software.
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El cuadro 94 presenta una descripcion de los roles involucrados en la
ejecucion del proyecto, las tablas 7 a la 9 ilustra el costo del recurso humano y
las tablas 10 a la 12 presenta una estimacién de tiempo dedicado a cada

actividad. La tabla 13 presenta el costo total del proyecto.

Cuadro 94. Descripcion de roles

Consultor de < Enlace entre el cliente y el equipo de trabajo. * Especialista
sistemas (CS) en aspectos técnicos relacionados a la captura de requisitos
del negocio.
Arquitecto de <+ Responsable global de tomar las decisiones técnicas, como
software (AS) la eleccion de las tecnologias para desarrollar el software. ¢
Encargado de gestionar los requisitos no funcionales. -
Concilia las demandas de los distintos involucrados en el
desarrollo
Desarrollador < Construye el cédigo del producto final basandose en los
senior (DeS) requerimientos dados. <+ Colabora en definiciones
arquitecténicas del proyecto y lidera el éarea de
programacion. * Su cédigo esta bien estructurado y es facil
de mantener.
Documentador < Construye informes detallados de la estructura del codigo y
de software  describe de su funcionalidad. * Logra que las personas
(DoS) comprendan los componentes de la aplicacion ya sea desde
un punto de vista técnico o a nivel de usuario a través de
documentos descriptivos.
Project * Encargado de dirigir y gestionar la totalidad del proyecto. ¢
Manager (PM) Es un lider con capacidad de gestion y organizacion. e

Encargado de planificar las fases de desarrollo.

Fuente: adaptada de Rojas Ovando, E. R, enero de 2019, p. 118.
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Tabla 7. Costo de recursos humano modulo de estadisticas

COSTO
SALARIO HORAS
Mok MENSUAL | POR | aAsicnaDAS | canTiDAD | SUBTOTAL
HORA
Consultor de Q Q 16 1 Q
sistemas 18,000.00 112.50 1,800.00
Arquitecto de Q Q 0 1 Q
software 16,000.00 100.00 -
Desarrollador Q Q 332 1 Q
senior 8,000.00 50.00 16,600.00
Documentador Q Q 16 1 Q
de software 6,000.00 37.50 600.00
Project Q Q 64 1 Q
Manager 20,000.00 125.00 8,000.00
Q
Total 27,000.00
Fuente: elaborado propia.
Tabla 8. Costo de recursos humano modulo de solicitud de disciplinas
COSTO
SALARIO HORAS
Rl MENSUAL POR ASIGNADAS | CANTIDAD SUBTOTAL
HORA
Consultor de Q Q 16 1 Q
sistemas 18,000.00 112.50 1,800.00
Arquitecto de Q Q 0 1 Q
software 16,000.00 100.00 R
Desarrollador Q Q 96 1 Q
senior 8,000.00 50.00 4,800.00
Documentador Q Q 16 1 Q
de software 6,000.00 37.50 600.00
Project Q Q 79 1 Q
Manager 20,000.00 125.00 9,000.00
Q
Total 16,200.00

Fuente: elaborado propia.
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Tabla 9.

Costo de recursos humano SIGIRDS

COSTO
SALARIO HORAS
MOk MENSUAL 2OIRS ASIGNADAS | CANTIDAD SCISIRIIAL
HORA
Consultor de Q Q 80 1 Q
sistemas 18,000.00 112.50 9,000.00
Arquitecto de Q Q 40 1 Q
software 16,000.00 100.00 4,000.00
Desarrollador Q Q 286 1 Q
senior 8,000.00 50.00 19,300.00
Documentador Q Q 40 1 Q
de software 6,000.00 37.50 1,500.00
Project Q Q 172 1 Q
Manager 20,000.00 | 125.00 21,500.00
Q
Total 55,300.00
Fuente: elaborado propia.
Tabla 10. Estimacién de tiempo dedicado a médulo de estadisticas
Fase Nombre de tarea Duracion
(horas)
Modelado del Requerimientos, modelado de casos de uso 8
negocio Especificaciones de casos de uso 8
Conexion a base de datos 0
Interfaz de estadisticas 16
Codificacion Generar filtros de estadisticas 160
Generar estadisticas de bienes y servicios 40
Generacion de Reportes de estadisticas 16
Implementacion y pruebas 16
Despliegue y Mejoras y modificaciones 32
pruebas
Manual técnico y guia de usuario 16

Fuente: elaborado propia.
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Tabla 11.

Estimacion de tiempo dedicado a modulo de solicitud de

disciplinas
Fase Nombre de tarea D(lrjlroar(;lisé)n

Modelado del Requerimientos, modelado de casos de uso 8

negocio Especificaciones de casos de uso 8

Vistas de solicitudes disponibles por sedes 16

Interfaz de solicitud de disciplinas 16

Codificacion Médulo de solicitud de disciplinas 24

Médulo de gestidn de asignacion a sedes 24

Generacion de documentos con solicitudes 16

Implementacion y pruebas 24

Despliegue y Mejoras y modificaciones 32
pruebas

Manual técnico y guia de usuario 16

Fuente: elaborado propia.
Tabla12.  Estimacién de tiempo dedicado a SIGIRDS
Fase Nombre de tarea [)(lrjlr()e;(;li;'))n

Modelado del Requerimientos, modelado de casos de uso 40

negocio Especificaciones de casos de uso 40

Andlisis y modelo | Analisis y modelado légico 40

Conexion 16

Interfaz de sitio web Wordpress 40

Médulo de supervisor 16

Desarrollo de aplicacion web con Laravel 96

Codificacion | \16qulo de GIRDS 40

Modulo de administrador 40

Portal de mapeo interactivo 64

Revision de funcionalidades con las 2

supervisoras de la region de Solola
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Continuacion de la tabla 12

Codificacion Visualizacion de indicadores 16
Generacion automatica de reportes 16
Despliegue y Implementacion y pruebas 32
pruebas - - .
Despliegue de modulos en el servidor
Revision de funcionalidades con las
supervisoras de la region de Solola
Mejoras y modificaciones 48
Manual técnico y guia de usuario 40
Fuente: elaborado propia.
Tabla 13. Costo total del proyecto
Costos variables
Costos fijos Total
Costo unitario | Cantidad
Costos directos
Moédulo de
o Q.27,000.00 Q.27,000.00
estadisticas
Médulo de
solicitud de Q.16,200.00 Q.16,200.00
disciplinas
SIGIRDS Q.55,300.00 Q.55,300.00
Impresion de
Q.42.00 3 Q.126.00
documentos
Beca
_ o Q.15,000.00 Q.15,000.00
universitaria
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Continuacion de la tabla 13

Costos indirectos

Energia
o Q.210.00 por
eléctrica, 6 meses Q.1,260.00
mes
Internet
Viaticos de
- Q.380.00 por )
visitas i 5 dias Q.1,900.00
ia
técnicas
Q.116,786.00
Q.14,014.32
Total Q.130,800.00

Fuente: elaborado propia.
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3. FASE DE ENSENANZA APRENDIZAJE

3.1. Capacitacion para uso de software

3.1.1. Justificacion

El manejo incorrecto de los sistemas de la informaciéon induce a la pérdida
de datos o concepcion de datos inconsistentes, lo cual conllevara a la toma de

decisiones incorrectas que con ello puede provocar la pérdida de datos.

3.1.2. Objetivo

Inducir al personal del programa como a las personas designadas para el
ingreso de datos de los municipios de Solola, las capacidades y conocimientos
requeridos para el uso 6ptimo de la aplicacion web desarrollada para el ingreso

de datos sobre la gestidn integral de residuos y desechos sélidos.

3.1.3. Personal objetivo

Se capacité al personal involucrado en el ingreso de la informacion de los
datos que generan la gestion de los residuos y desechos soélidos en el
departamento de Solola, como a los supervisores del Programa EPSUM, a la
coordinadora, ing. Regina Valiente y al monitor de sistemas e informéatica, ing.

Kevin Gonzélez.
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3.1.4. Estructura del plan de capacitacion

3.1.4.1. Plan de capacitaciones Proyecto multidisciplinario

Las capacitaciones se desarrollaron en cinco sesiones abierta a todos como
se visualiza en el cuadro 95 y dos sesiones con enfoque directo a las
supervisoras del departamento de Solol4, como visualiza el cuadro 96, en las
cuales se presentaran las funciones basicas de la aplicacion y una sesion para

los coordinadores de equipos de las sedes ubicadas en Solola.

Cuadro 95. Estructura del plan de planificacion para aplicacion web del

departamento de Solola

No. Tema Duracion Modalidad
1. | Introduccion 10 min.
2. | Descripcion de la aplicacion web. 15 min.

Descripcion de las funciones de la

aplicacion web. 30 min .
Presencial

4. | Forma correcta del ingreso de datos
¢ Registro de datos de municipalidades.

e Registro de indicadores. 20 min

5. | Visualizacion de indicadores generados 15 min

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 96. Estructura del plan de planificacion para aplicacion web del

departamento de Solol& para supervisoras y coordinadores de equipo

No. Tema Duracion Modalidad

1. | Administracion de cuentas de usuario | 10 min.
Ingreso de municipalidades e Presencial
investigaciones 25 min.

3. | Ingreso de datos GIRDS 90 min. Video-conferencia

Fuente: elaboracion propia.

3.1.4.2. Plan de capacitaciones Proyecto mono-disciplinario

Las capacitaciones se llevaron acabo en fechas distintas, el primer modulo

entregado fue el médulo de solicitud de estadisticas, debido a la disponibilidad

de los supervisores se dividié en dos grupos, las sesiones que se impartieron se

representan en el cuadro 97.

Cuadro 97. Estructura del plan de planificacion para moédulo de solicitud

de disciplinas

No. Tema Duracion Modalidad

Como funciona la carga de solicitudes

de disciplinas iniciales y control de
1. | asignacion de los estudiantes 25 min.

Ingreso y validacion de un solicitud de Presencial
2. | disciplinas 20 min.

Impresion de reporte de solicitudes de
3. | disciplinas 10 min.

Presencial

4. | Activacion de médulo 10 min. coordinadora

Fuente: elaboracion propia.
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El médulo de consultas de estadisticas se dividié en dos sesiones, la cual
se presentan en el cuadro 98, la capacitacion se desarroll6 a con la presencia de

todos los supervisores, coordinadora y el monitor de sistemas e informatica.

Cuadro 98. Estructura del plan de planificacion para médulo de

estadisticas

No. Tema Duracion Modalidad
1. | Manejo de filtros de busqueda 20 min. _

_ : Presencial
2. | Generacion de reportes 10 min.

Fuente: elaboracion propia.

3.1.5. Documentacion

Se hizo entrega de manuales de usuario de cada uno de los médulos de
software desarrollados. En el caso del SIGIRDS existen versiones de manuales
segun el rol de usuario que tenga la persona que hace uso del sistema web y uno
para usuarios generales (apéndice 3). Los manuales de los moddulos de
estadisticas y solicitud de estadisticas se encuentran en el apéndice 4 y 5

respectivamente.
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CONCLUSIONES

1. Se elabor6 el modulo de gestién de datos sobre el manejo integral de
residuos y desechos sélidos, el cual permite la administracion de
cuentas de usuarios para el registro y uso de informacion respecto al
departamento de Solol4, que consistio en crear diez formularios para el
ingreso de datos, los cuales son: la ubicacion de basureros, tren de
aseo, clasificacion de residuos, plantas de tratamiento de desechos
sélidos, cultura, organizaciones ambientales, proyectos de compostaje,
grupo de mujeres clasificadoras y comercializadoras de residuos, planes
locales, reglamentos municipales e indicadores sobre residuos y

desechos solidos.

2. El portal de mapeo geografico interactivo creado tiene la funcion de ser
un sistema de informacion para consulta de 4 indicadores de las
actividades desarrolladas sobre el manejo integral de residuos y
desechos sdlidos, siendo estos: cantidad de vertederos clandestinos y
su ubicacién geogréfica, la cantidad de vertederos municipales y su
ubicacion geografica, cantidad de rutas del tren de aseo y su recorrido y
cantidad de plantas de tratamiento de desechos solidos y su ubicacién

geogréafica.

3. El redisefio en el modulo de manejo de datos estadisticos del sistema
web MIE del Programa EPSUM, se basé en la creacion de un formulario
aplicado a todas las paginas web de estadisticas, el cual consiste en la
integracion de filtros de busqueda para la obtencidon de datos precisos,
se desarroll6 la visualizacion de los bienes y servicios implementados

por los proyectos de equipos multidisciplinarios en el territorio nacional.
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4. Através de las distintas capacitaciones donde el personal, del Programa
EPSUM, participo en un 100% se fortalecieron las competencias para

poder realizar su trabajo en una forma eficaz y eficiente.

166



RECOMENDACIONES

1. Considerar, por parte del Programa EPSUM, la escalabilidad del sistema
de informacién de gestion integral de residuos y desechos solidos, para
alcanzar otros departamentos del pais y abarcar mas lineas de

intervencion.

2. Orientar a los estudiantes universitarios en la etapa de préacticas
profesionales, que ingresaran a el departamento de Solola, en el uso del
portal de mapeo geogréfico interactivo como una herramienta de
informacion para la comprension de la realidad social sobre la linea de
intervencion de la gestién integral de residuos y desechos sélidos de las

diferentes municipalidades que componen el departamento.

3. Realizar una reestructuracion periddica de los formularios de ingreso de
datos que se registran en el sistema de informacién MIE, para mejorar

la presentacién de estadisticas y su relacién con los diagndsticos.

4. Planificar capacitaciones orientados a los estudiantes y supervisores del
programa EPSUM donde se motive el uso de tecnologias de informacion
y comunicacién a fin de generar eficiencia, calidad y confiabilidad de la

informacion que se ingresaran en el sistema.
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Apéndice 1. Arbol del problema: redisefio del modulo estadisticas del

Programa EPSUM de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Informacién poco
confiable

Ineficiencia en el control de
los resultados obtenidos

A

Generacién de estadisticas
incongruentes

A

Efectos

dentro del sistema MIE

Incongruencia de la informacion

A

Manejo inadecuado de la
informacién que se posee

de
datos

Algunos
EPSUM
“basura”

practicantes
ingresan

Se utiliza datos no
estructurados en el proceso de
generacion de estadisticas.

Fuente: elaboracion propia.
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Apéndice 2. Arbol del

problema: creacion de un médulo de software para la

consulta de informacién sobre la gestién integral de residuos y desechos

séOlidos en el departamento de Solola.

Las investigaciones
realizadas no llegan a
tener el alcance o
impacto esperado.

No es posible calcular el
impacto de manejo de residuos
y desechos sélidos.

No es posible determinar
en qué municipios si
funciona el reciclaie

A

A A

__ Efectos Demasiada informacion dispersay |
Causas poca informacién sistematizada
A r'y 3
Los datos e informacion
Resistencia a Existen una gran cantidad de desarrollada por los equipos
compartir instituciones trabajando el del Programa EPSUM no se
informacion por tema ambiental. encuentra integrada.
parte de las
autoridades
municipales.

Fuente: elaboracién propia.
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Apéndice 3. Manual de usuario general sistema SIGIRDS.

Contenido

Portal de mapa interactivo....

Indicadores
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Portal de mapa interactivo

Al ingresar presentara un mapa interactivo que ocupa la totalidad de vista, en la parte
superior izquierda se encuentran opciones de zoom y expandir mapa a pantalla
completa; en la zona inferior izquierda se ubica un recuadro con informacion basica de
orientacion para el usuario que visita la plataforma, como se ilustra en la figura 38.

Las delimitaciones politicas de las municipalidades son presentadas por un poligono de
tono verde.

Cada marcador representado en el mapa representa la ubicacion geografica del palacio
municipal, la presionar algiin marcador se expandira un recuadro con la informacion
inicial concerniente a la municipalidad seleccionada conjuntamente con un boton de
direccionamiento hacia la lectura de informacién completa, figura 39 presenta la
descripcion realizada.

g, (e,

ﬂ;unga.l'omldemapalnmm.

y Al seleccionar el boton de “Mas informacién”
. de forma automatica se dirige a la visualizacién
de todos los datos que se encuentran asociados

RS G
A e e — 4% En el area inferior se presenta un mapa
e e personalizado con datos geograficos de la

ubicacion de los basureros, plantas de
tratamiento y rutas de recoleccion del tren de
aseo, cada uno presentados con diferentes
disefios de marcadores y lineas en el caso de las
rutas definidas.

Al seleccionar cada marcador presentara
. informacion basica del sistema. En la
g | ilustracion de la figura 40 se presenta la vista.

Figura 39. Marcador Informativo,
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En la zona superior se encuentra una barra de menu el cual redirige al inicio del sistema

SIGIDS, indicadores o Portal de mapeo interactivo. Cada uno de los espacios de datos se
encuentra divido por pestafias con la informacion actualmente registrada y con los datos
pertenecientes a la linea base registrada.

Bboe tas w11
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Figura 40. Vista de ficha técnica municipal.

Indicadores

Ingresa al area de vista de indicadores en cual se presenta dos filtros generales los cuales
solicitan la municipalidad y el tipo de indicador a observar, como presenta la figura 41.
Al finalizar la seleccion se procede a generar la visualizacion de los datos desplegados
en una tabla, en la parte superior de la tabla visualizara un boton para impresion de un
documento PDF de la informacion visualizada como se visualiza en la figura 42 y 43.
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INBICADOHES DE GESTIﬁN INTEGRAL I:E RESIDUOS Y DESECHOS EﬁLIDOS

Vil o Subed e il aor

Municipalidaid Sl i palalad

Flgura 41, Filtro de seleccion de indicadores.

INDICADOR: BASURERDS CLAUSURADCYS, MUNICIPALIDAD: SAN LUCAS TOLIMAN

Facha de ingreso Walor de indicador: Basureros clausurados ]

Fauned 207% 1 12.50%

Fauned 2079 2 4.00%

Hfiined 2019 5 62.50%
Esta Labla sdba conslders los datos regsirados en b pletaforma SGIR0E 1.0

Figura 42. Filtro de seleccitn de indicadones.

.M Eepsum

hl mmm -

INDICADORES DE SIGIRDS
(IMPORTANTE!
Las crbms rrasbeagen mn o woussh resore o kn et st ! S SR | D por bl rmen e debe ke mn cussls esis gwes an
o cawa de e bl et e s et
Bppoies de MOORDE U= a3l on pr 1o gue pusden aristi: cambas o8 W doFlucon te infoimesos §ie prees Bvise

INDICADOR: BASUREROS ELAUEUMUW. MUNICIFALIDAD; S5AN l.mm
bt iy e e dn

FoTR T 1 1:| Loe

Hebare Y ] 0008

HbareHN G & EEEE

Total L] 100
Feim inbin nidn e, dmira reg - SRS 10

R e e R R T R P ]
P L

Figura 43. Archivo pdf generado.
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Apéndice 4. Manual de usuario de modulo de estadisticas.

Estadisticas del Ejercicio
Profesional Supervisado

Multidisciplinario ~-EPSUM-

Manual de usuario

Contenido
Visualizacién inicial
Estadisticas

Filtros

Solicitud de disciplinas

23 DE JULIO DE 2019
PROGRAMA EPSUM
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Visualizacién inicial
En el ingreso al apartado de estadisticas presentara una vista simple, contiene un

mensaje inicial y en el lado lateral izquierdo presenta un menu con las opciones de
visualizacion de datos existentes (vista se representa en la figura 1).

ISTADISTICAS

[sl

|BIENVENIDO A ESTADISTICAS DE EPSUM!

Figura 1. Pagina de inicio

En el caso de que sea un dispositivo movil de donde se realiza la consulta, la visualizacion
se adapta a las dimensiones del dispositivo, presenta una barra en la parte superior en
la cual se coloca un memi desplegable, ubicado en el lateral derecho, identificado por el
simbolo Bl (como se presenta en la figura 2). Al seleccionar el simbolo, automatica se
desplegard las opciones de visualizacion, las cuales se presentan en la figura 3.

i =

iBIENVENIDO A
ESTADISTICAS DE
EPSUM!

ll'\lf]{rll' ol B

EPSUM DE LA USAC EN I

Figura 2. Pagina de inicio, visualizacion de Figura 3. Mena desplegable, visualizacion de

dispositivo mdvil dispositivo mavil

182



Estadisticas

Las opciones de estadisticas cuentan con una variada de apartados los cuales a su vez
contienen diferentes opciones de tipo de reporte de datos (inicialmente se presentan
visualmente todas las opciones de conglomerado de datos en su forma general):

+ Estudiantes.
*+ Resumen de estudiantes.
+ Estudiantes por unidad académica.
+ Estudiantes por disciplina
+ Estudiantes por tipo de practica.
+ Financiamiento.
* Financiamiento.
* Becas.
+ Equipos.
+ Resumen de equipos.
* Equipos con mayor cantidad de asignaciones.
* Equipos por cohorte.
+  Bienes y servicios.
* Lista de todos los bienes y servicios registrados en el sistema MiE
(seleccion especifica o general de ellos).
* Proyectos
* Resumen de proyectos.
+ Aporte econdmico de proyectos.
+  Aporte econdmico de proyectos por unidad académica.
= Aporte econdmico de proyectos por equipo.
*  Usuarios beneficiarios.
= Proyectos por nimero de beneficiarios (top 1o).
+ Proyectos con mayor aporte econdmico (top o).
+ Solicitud de disciplinas® (no presenta estadisticas, es un apartade de informacion
de sedes disponibles en la cohorte actualmente activa).

Filtros

En caso de requerir una visualizacion de datos mas especifica de datos se cuentan con
filtros (vista general representada en figsura 4) de bisqueda se subdividen en cuatro
grupos los cuales son: datos generales, cohorte, afio y sin restricciones de cohorte o afio
{como muestra la figura 5). Al seleccionar alguno de grupos de filtros de forma dinamica,
los filtros generales son identificados como departamento, supervisor (disponible solo
para usuarios registrades con los roles de supervisor, coordinador, administrador y
gestor), grupo sin restricciones presentan los filtros generales como muestra la figura 6.
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En el caso de seleccionar el grupo denominado como cohorte a los filtros generales se le
adjunta el filtro con el mismo nombre del identificador del grupo, mismo caso en el
grupo afio con la peculiaridad que afiade nuevas opciones de conglomerado de datos por
periodos de tiempo las cuales son mensual, cuatrimestral, semestral y anual (figura 7).

DESEA UTILIZAR FILTROS
() Dator generales Cohorte Ao Sin restriccidn de cohorts o afio

Lista de tipos de reportes:

Seleciione -

Figura 4. Visualizacidn de opciones de filtros

Elfiltro de conglomerado de datos por periodo cuatrimestral y semestral no se encuentra

disponible para el apartado de equipos especificamente para la opcion de tipo de reporte
“Resumen de equipos”.

@ Datos generalas Cohorte Afio Sin restriccién de cohorte o afio
Figura 5, Grupo de filtros

En casos particulares de las opciones de estadisticas de bienes y servicios, y proyectos
presentan variaciones en los filtros. En el caso de bienes y servicios se integra el filtro de
demarcacion administrativa, el cual permite que el usuario posea la opcion de elegir si
desea filtrar por departamento o municipalidad o a nivel nacional, presentado en la
figura 8. Caso contrario al apartado de proyectos el cual retira el grupo de filtros de afio
e integra el filtro de linea de intervencion como se visualiza en la figura g.

DESEA UTILIZAR FILTROS

Datos generales Cohorte Afo @ Sin restriccién de cohorte o afo
swinr Seleccinne un supersisos w
Departamento Leleccione un departamento .

Figura 6. Filtros generales (supervisor disponible
sodo para usuarios con roles especificados).

DESEA UTILIZAR FILTROS

Datos generales Cohorte @Aﬂu Sin restriccién de cohorte o afio

Ao Todos u

PERIODO DE CONGLOMERACION DE DATOS

Mensual Cuatrimestre Semestre Anual

Figura 7. Filtros de grupo ano
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DESEA UTILIZAR FILTROS

Datos generales Cohorte Ao (@) Sin restriccién de cohorte o afo
Supervisor Seleccione un suporvisors .
Demarcacion Seleccione ... -
Administrative |
Departamentos
Muriie ipahdades
Nivel Nacional
Figura 8 Filtro de bienes y servicio,
DESEA UTILIZAR FILTROS
Datos generales Cohorte O Sin restriccion de cohorte
Supervisor SeleCcione Un supernvsor .
Departamento Seleccions un departamento .
Linoa de Seleccione una linsa de Mtervendon .
intervencion

Selecclone una linea de tervencdn

Agricuttura farmiliae y mejoramiento de las economias campesing
Desarrollo scondmeco roral

ALncion pormars on salud y sibud comunitaia

Agua y sansamiento

Reduccion de La vulnecabilidad nutricional

Fowrtmdacimannto al sistoena sl athue

Figura 9. Filtro de proyectos.

Posterior a seleccionar los filtros deseados por el usuario, debe de seleccionar el tipo de
reporte que desea observar, finalizando con la ejecucion del boton identificado como
“Seleccionar”, el cual genera la visualizacion deseada por el usuario. En la parte superior
de la estadistica presentada se visualizara un botén denominado "Descargar” (ilustrado
en la figura 10) el cual genera un archivo de tipo PDF, con la informaciéon que se
encuentra visualizada en ese momento.

INFORMACION

Figura 10, Botdn de descarga PDF,
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Solicitud de disciplinas

Apartado en el drea de estadistica que redirige a una visualizacién, como ilustra la figura
n, en la cual presenta dos filtros generales (departamento y municipalidad). Al finalizar
la seleccion presionar el boton identificado como “Buscar”, presentara una tabulacion
con las sedes disponibles, disciplina y unidad académica que se solicita, ademas del
estado en el que se encuentra la solicitud (ocupada o disponible). Figura 12 ilustra como
se presenta la informacion.

DISICIPLINAS REQUERIDAS POR SEDES |

Irseitasiecia
Waars gt e e " A
Figura 1, Visualizacion indclal de solicitud de
disciplinas
DISICIPLINAS REQUERIDAS POR SEDES
N AAMA f W F FSCINA FRVISADO ML TINSOIPL INA
epert mmsmite
Mo qen Soh Peche) Ly Laghans
AT tere Daiiptes Nerded Amterviie Dasestssiies
-
N M bad e tae PN e g s e G il A At A S we
b Pobn b Lagie [ e L L IL ] ik Tt ved 0 hgirmsm gt wa 4o
e teda b aeee M retn® ud ® Lot Poete (o Lagree Frpvren iy futwm ol LR NI
"

VTP P S P ey p—— (PRI N Gu—
Py - Mantmd ond # Los Faste 1o Lagrie [

Figura 12, Visualizacion de tabulacion de disciplinas
disponibles
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Apéndice 5. Manual de usuario de modulo de solicitud de disciplinas

MODULO DE SOLICITUD DE
DISCIPLINAS

Manual de usuario

Contenido
Coordinador: Solicitud de disCIPngs .........cooo i
Activacion de solicitud de disciplinas para nueva cohorte ..o
Estado desactivo ........o.oovvmrermssrmssmsssssss s s s s s g
Barra de opCIOnes ..o
Supervisor: Solicitud de disciplinas...............ooooovoe e
Barra de OPCIONES ... .....o.c.ooeiciriieies e sasn s sy g ons s g
Registrar nueva solicitud...........ocovmmnmssrssmmssmmss s gt mmgfiesmsmm s
Asignacion cohorte actual............ocooooiii !

Programa EPSUM
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Coordinador: Solicitud de disciplinas

Opcidn se encuentra en el despliegue de mend para los usuarios con rol coordinador o
administrador, como se ilustra en la figura 1.

B Coordinaciin v

Geation de
Superdisores

Beation de Usuarnos
Gestion de Cohorles
Bention de Acuerdos
Sucenos

Genevor Listado
Acuendo

Ingresar
Wil el pilnlad

Solucitud de
disciplinas

Figura 1. Menih para coordinador.

Activacidn de solicitud de disciplinas para nueva cohorte

En la parte superior de la pantalla se localiza un pequefio mecanismo de activacion en
forma de palanca, como se ilustra en la figura 2 en su estado activo. En la figura 3 se
presenta como se visualiza cuando se encuentra desactivado.

Solicitud de disciplinas  Solicitud de disciplinas

Panel de Control Panel de Control
Figura 2. Fumchdn activa, Figura 3. Funchin desactiva,
Estado activo

Permite a los usuarios con rol supervisor de forma automatica la carga inicial de solicitud
de disciplinas, para la siguiente cohorte que sera activada en los siguientes meses, la cual
se abastece de la informacion existente de las disciplinas de estudiantes que se
registraron a las sedes en la cohorte anterior a la que se encuentra actualmente activa.

Estado desactivo

No permite a los supervisores la carga en lote de solicitudes de disciplinas para la

siguiente cohorte, por lo cual solo tiene el permiso de crear solicitudes para la cohorte
que se encuentra activa actualmente.
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Barra de opciones

En la parte superior de la visualizacion de la pantalla, luego de donde se ubica la
descripcion del modulo se encuentran cuatro botones, en caso el estado de funcidn sea
activo de ser el contrario se visualizaran tres botones (se oculta la opcién de registrar
nueva solicitud), los cuales poseen una funcién definida como identifica su descripcion
en cada uno de ellos, se presentan en la figura 4.

Figura 4, Funciones de madulo de solicitud de disciplinas

# Solicitudes de unidades académicas asociadas: genera de forma automaética un
archivo de tipo "xsl" con la informacién de las disciplinas solicitadas, en la
cohorte actualmente activa, por los supervisores a las unidades académicas que
se encuentran asociadas al usuario que realiza la operacidn.

= Solicitudes completas: genera de forma automatica un archivo de tipo “xsl” con
la informacién de las disciplinas solicitadas, en la cohorte actualmente activa,
por los supervisores,

= Registrar nueva solicitud: registra nueva solicitud de disciplina para una sede en
especifico, para la siguiente cohorte a la actual.

= Asignacion cohorte actual: ingreso de una solicitud de disciplina en la cohorte
activa actualmente.

Supervisor: Solicitud de disciplinas

Opcidn se encuentra en el despliegue de meni para los usuarios con rol supervisor como
se ilustra en la figura 5.

Solcilud de
drsraplinn m

Figura 5. Meni para supervisor,
Barra de opciones
En la parte superior de la visualizacién de la pantalla, luego de donde se ubica la
descripcién del médulo se encuentran tres botones, en caso el estado de funcidn sea

activo de ser el contrario se visualizardn dos botones (se oculta la opcién de registrar
nueva solicitud), ilustracién en la figura 6.
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worilo de soliciiudes + Regisirar nueva solcilud +_-'-'-_'_-.||Jr'¢:_||_|r' cohorie achu

Figura &, Funciones del mdduls de solicitudes de disciplinas para
SBUPETVISOes.

A continuacién, se presenta la descripeion de cada una de las opciones presentadas:

+ Imprimir documento de solicitudes: genera de forma automatica un archive de
tipo “xsl” con la informacién de las disciplinas solicitadas, en la ecohorte
actualmente activa, por los supervisores a las unidades académicas que se
encuentran asociadas al usuario que realiza la operacion.

+ Registrar nueva solicitud: registra nueva solicitud de disciplina para una sede en
especifico, para la signiente cohorte a la actual

+ Asignacion cohorte actual: ingreso de una solicitud de disciplina en la cohorte
activa actualmente.

Registrar nueva solicitud

Funcién disponible para los usuarios con roles supervisor (en caso de encontrarse la
funcion de solicitudes activa), coordinador y administrador. Al ingresar presenta una
visualizacién basica que contiene un formulario que solicita informacion basica para
generar una nueva solicitud de disciplina, come se ilustra en la figura ;. Posterior a
completar el ingreso de datos que solicita el formulario se presiona sobre el botén que
se identifica como “Guardar”,

[awes |
Figura 7. Farmulario de ingreso de solicibud de disciplina.
El apartado de unidad académica posee la capacidad de seleccion de multiples opciones.
El registro de la solicitud de disciplina generado en este apartado se resguarda para la
cohorte siguiente a que actualmente se encuentra activa.

Asignacién cohorte actual

Caso similar al registro de nueva solicitud se presenta el mismo formulario presentado
en la figura 5. Con la diferencia que las solicitudes generadas en esta opcidn se reguardan
para la cohorte que se encuentra activa actualmente.
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Visualizacion de solicitudes de disciplinas

Al ingresar la vista imicial se presemta una tabulacion de datos que se encuentran
asociades a la solicitud que fue generada, la informacion presentada es la sigmente-
supervisor (encargado de sede), el departaments, municipio, nombre de equipo y sede,
la disciplina, unidades académicas, validacion® y un botdn de opcdn, con el cual se edita
las unidades académicas de la solicitud seleccionada, como se ilustra en la fisura 8.

e | g v e Fhraas

T ™ ™ [ [T [T —— [rs—

H

AAAAAAAAAM
googopanEngm

Figura 8. Solicitudes de disciplinas validadas

*El termino de validacion se refiere al estado de la solicitud de disciplina se encuentra,
en caso el usuario desea retirar alpuna solicitud debe de cambiar el estade ha
desactivado, en ese caso dicha solicitud no es tomada en cuenta por el sistema para la
asignacion de sedes en los estudiantes que se han de inscribir en el sistema MiE.

En la visualizacién de usuarios con roles coordinador y administrados solo visualizaran
las solicitudes que sus estados de validacidn se encuentren activas. En el caso de usuarios
con rol supervisor, se omite la columna de supervisor. Ademas, que en caso de que la
solicitud visualizada ya se encuentre asignade un estudiante inscrito en el sistema la
visualizacion notifica de su estado y oculta las opeiones de validacion y de agregar
unidad académica, como se visualiza en la figura g. En parte inferior de la tabla se
encuentran las opriones de paginacion para ella.

R P e -

Figura g, Visualizacidn de solicitud asignada a estudiante,

Agregar unidad académica

Presenta una vista simple con el formulario identificado en la figura 7, con la
informacion de la solicitud de la disciplina seleccionada. El formulario se encuentra
bloqueado a cambios salvo la opcion de unidades académicas que pueden ser editada.
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Apéndice 6. Fotografias sobre talleres de uso de la aplicacion.
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ANEXOS

Carta de aceptacion de software emitida por la coordinacion
del Programa EPSUM.

Finiguito Programa EPSUM.

Lista de capacitacion a supervisores: listado de supervisores

supervisados para €él uso de software.

Manual de mantenimiento de Sistema de Gestiéon de

Estudiantes, Sedes y Equipos del Programa EPSUM.
Manual de especificaciones técnicas: modulo de gestién de

informes de diagndéstico y de proyectos, sistema de gestion de

inventario de activos fijos.
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Anexo 1. Carta de aceptaciéon de software emitida por la coordinacién del
Programa EPSUM.

@®USAC é"gpsum

P den £ jom o Prokesiona
h e Omep |.-.--n. ————— Supervisado MultiBscaimane

Ref, EPSUM- 692-2019
Guatemala, 01 de agosto de 2019

Ing. René Estuardo Alvarado Gonzalez
Coordinador de EPS y Trabajos de Graduacion
Carrera de Ingenieria y Ciencias y Sistemas
Centro Universitario de Oriente

Universidad San Carlos de Guatemala

Respetable Ingeniero:

Por medio de la presente se hace constar la entrega-recepcion del software desarrollado
derivado del Ejercicio Profesional Supervisado del estudiante Luis Felipe Dubén Obando, que
se identifica el registro académico No. 201442782 y codigo (nico de identificacion 2776
25068 1708, de la carrera de Ingenieria en Cienclas y Sistemas del Centro Universitario de
Oriente. Se recibio a entera satisfaccion por la Coordinacion del Programa EPSUM la entrega
de lo siguiente;

« Software de integracion y consulta de informacion seleccionada sobre la gestion
integral de residuos y desechos sélidos en el departamento de Solola

« Software de solicitud de disciplinas y asignacion de sedes del sistema MiE del programa
EPSUM

* Rediseno de médulo de estadisticas del sistema MiE

No habiendo otro asunto que tratar, se concluye la presente. Firmo a continuacion como
responsable de la verificacion de la solucién, por parte del Programa del Ejercicio Profesional
Supervisado Multiprofesional - EPSUM-,

e, /-
Cv_lﬂtu = —
Ing. Mirna Reglna Valiente

Coordinadora de Programa EPSUM

cc. archivo

Patarunfo Un

22329574 /4 2
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Anexo 2. Finiquito Programa EPSUM.

e ]
e auand M it eSscpinery

AP TrICT ST MARIA 5

FINIQUITO EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
MULTIPROFESIOMAL
No. 361-2019

El Programa de Ejercicio Profesional Supervisado Multiprofesional, extiende e presente FINBQUITO 2l
estudiante: Luis Felipe Dubdn Obando carné 201442782 de Iz carrerz de Ingenieriz en Gendas y

Sistemas por haber culminado satisfactoriamente su Ejercicio Profesional Supervisado —£25-, durame of

|

periodo comprendido del uno de febrero del dos mil diecinusve 3l treintz y uno ce julio del dos

diecinueve, de acuerdo a la normativa del Programa.

Se extiende, firma y sella el presente, treinta y uno de julic del dos mi diecinueve..

“ID Y ENSENAD A TODOS”

R ——
Ing. Agr. Mima Regina Valiente
Coordinadora EPSUM

cc. Archivo
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Anexo 3. Lista de capacitacion a supervisores: listado de supervisores

supervisados para él uso de software.
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Anexo 4. Manual de mantenimiento de Sistema de Gestién de Estudiantes,
Sedes y Equipos del Programa EPSUM.

Manual de mantenimiento
DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema de gestion de estudiantes, sedes y equipos del Programa de Ejercicio
Profesional Supervisado Multidisciplinario estd codificado en el lenguaje de programacidn
PHP, utilizando como base el framework Laravel en su versién LTS 5.1. Laravel es un
framework de codigo abierto para desarrollar aplicaciones y servicios web con PHP 5y PHP
7.

Laravel tiene como objetivo ser un framework que permita el uso de una sintaxis
elegante y expresiva para crear cidigo de forma sencilla y permitiende multitud de
funcionalidades. Intenta aprovechar lo mejor de otros frameworks y aprovechar las

caracteristicas de las Ultimas versiones de PHP.

Gran parte de Larovel estd formado por dependencias, especialmente de Symfony, esto

implica que el desarrollo de Laravel dependa también del desarrollo de sus dependencias.

CARACTERISTICAS DE LARAVEL

+ Sistema de ruteo, también RESTful

* Blade, Motor de plantillas

+ Peticiones Fluent

*+  Floguent ORM

+ Basado en Composer

+ Soporte para el caché

+ Soporte para MVC10

* Usa componentes de Symfony

+ Adopta las especificaciones PSR-2 y P5R-4
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REQUISITOS DEL SISTEMA

El sistema necesita un servidor PHP con los reguerimientos siguientes:

* PHP==35055

&  OpenS5L PHP Extension
*  PDO PHP Extension

*  Mbstring PHP Extension
*+ Tokenizer PHP Extension

s Git

* PHP 7O
*  HHVM

*  Nginx

s AMySQL

*  MariacDB

*  Composer

INSTALACION

Para instalar el software desde cero es necesario tener un proyecto Laravel base. En la

carpeta pablica del servidor creamos un proyecto de la manera siguiente:

compoger create-project laravel/laravel _KARME "5.1.%*"

Donde NAME  sera el nombre de la carpeta del proyecto. El nombre nos ayudara a
conocer si Laravel funciona correctamente en el servidor, de lo contrario resolver los

mensajes de error gue aparecen.

REPOSITORIO GIT

Luege de tener un proyecto inicial insertamos el proyecto desarrollado,
descomprimimos el rar obtenido desde BitBucket, el repositorio GIT seleccionado para

almacenar el software con el correo miepsum@gmail.com. Con los accesos concedidos al
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personal del Programa EPSUM puede descargar el proyecto. Creard una carpeta llamada

“epsum” donde se encuentra el proyecto Laravel.

CONFIGURACION .ENV

Luego realizamos las configuraciones dentro del archivo .env ubicado al interior de la
carpeta epsum con los valores gue corresponden al proyecto. Por seguridad de la aplicacion

se deja un ejemplo.

APP ENV=local
LFF DEBUG=false
APP EKEY=5omeRandomString

DE_CONNECTION=mysql
DE HOST=127.0.0.1
DE_DATABASE=homestead
DE_USERNAME=homestead
DE_PASSWORD=secret

CACHE DRIVER=file
SES5I0N DRIVER=file
QUEUE DRIVER=sync

REDIS_HOST=127.0.0.1
REDIS PASSWORD=null
REDIS_PORT=€37%

MAIL DRIVER=smtp
MAIL HOST=mailtrap.ioc
MAIL_ PORT=2525

MAIL USERNAME=null
MAIL PASSWORD=null
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MATT, ENCEYPTICHN=null

EL real con las contrasefias se encuentra en el proyecto solo realizar los cambios en
APP_ENV con la direccion IP del servidor, DE_HOST con la IP del servidor de base de datos,
DB_DATABASE con el nombre de la base de datos DBE_USERNAME con el usuario de la base
de datos y DB_PASSWORD el password de |a base de datos.

MIGRACIONES

Para poder generar las migraciones necesitamos una base de datos en MySQL con
cotejamiento utf8_general_ci con el nombre establecido en el archivo env. Un usuario y una

contrasefia para la aplicacion.

Para crear migraciones dentro del sistema utilizamos el comando:

php artisan make:migraticn create MNAMETABLE table

Donde _NAMETABLE _ es el nombre de la tabla para realizar la migracion, esto creara

una estructura de tabla para la base de datos.

En el caso de los insert iniciales se utilizan los Seeding. Se creard un seed por tabla a
insertar con la estructura predefinida, para crear el seed de una tabla utilizamos el

comando:

php artisan make:seeder SEEDERNAME

Donde _SEEDERMAME_ es un nombre que hace referencia a la tabla seleccionado. Para mas
informacion sobre migraciones y sembrado de datos utilizando artisan en

https://laravel.com/docs/5.1/seeding.
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La base de datos se encuentra configurada dentro del sistema con sus migraciones y
también el sembrado de la informacidn inicial, por lo que la estructura inicial y los datos
iniciales se encuentran dentro de la aplicacién. Independientemente de la base de datos a
utilizar Laravel almacena las migraciones para efectuar cambios en base de datos

unicamente con el cambio en el archivo .env y los siguientes comandos:

Iniciando las migraciones:

php artisan migrate

Algunas migraciones son destructivas para la base de datos, de ser necesario un reinicio

de la aplicacion utilizamos:

php artisan migrate:rocllback

php artisan migrate -force

Para incluir las inserciones iniciales utilizamos el comando:

php artisan migrate:refresh -seed

Con esto tenemos configurade el entorno de datos correctamente. Para mas

informacion visite el sitio https://laravel.com/docs/5.1/database.

ACTUALIZACION DEL SISTEMA

Cualquier cambio dentro del sistema debe de hacerse un commit en el repositorio
destinado para el proyecto. Para clonar y tener el repositorio en una nueva maquina

utilizamos:

git clone https://hxrxd@bitbucket.ocrg/hxrxd/mieps.git
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Hacemos los cambios necesarios en el codigo y ejecutamos las siguientes sentencias:

git add .
git commit -m “Referencia del Commit”™

git push —u crigin masater

Con esto mantendremos la rama principal del proyecto y conservamos los nuevos
cambios. Luego ingresamos al servidor definide para la aplicacion por medio de la llave

publica a la siguiente direccidn:

cd.usac.edu.gt

Con la conexidn establecida eliminamos la instancia actual de la aplicacion, el usuario

en el servidor no tiene permisos de escribir el repositorio solo de clonar:

rm -r epsum/ --force

Esto eliminarad todas las carpetas del proyecto, luego clonamos el repositorio

nuevamente:

git clone https://hxrxdibitbucket.ocrg/hxrxd/miep=s.git

Generamos los permisos necesarios para las carpetas del proyecto y salimos del

servidor:

chmod 777 =B epsum/
exit

Con esto ya tenemos actualizada la aplicacion.
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO

La estructura predeterminada de la aplicacion Lorovel esta destinada a proporcionar
un Excelente punto de partida para aplicaciones tanto grandes como pequefias. Por
supuesto, se puede organizar la aplicacion como se dese. Lorgvel casi no impone
restricciones sobre dénde se encuentra una clase determinada, siempre que Composer

pueda auto cargar la clase.

El directorio raiz de una nueva instalacion de Larovel contiene una variedad de

carpetas:

app, contiene el codigo central de su aplicacian.

bootstrap contiene algunos archivos que inician el framework y configuran la carga
automatica, asi como también una cachecarpeta que contiene algunos archivos generados

por el framework para la optimizacion del rendimiento del bootstrap.

config, contiene todos los archivos de configuracion de su aplicacion.

database, contiene su migracion de base de datos y semillas. Si lo desea, tambien

puede usar esta carpeta para contener una base de datos SQLite.

public, contiene el controlador frontal y sus activos (imagenes, JavaScript, CS5, etc.).

resources, contiene sus vistas, activos sin procesar (LESS, SASS, CoffeeScript) y archivos

de localizacion.
storage, contiene plantillas Blade compiladas, sesiones basadas en archivos, cachés de

archivos y otros archivos generados por el marco. Esta carpeta se segrega en app,

frameworky logsdirectorios, app puede usarse para almacenar cualguier archivo utilizado
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por su aplicacion. framewaork se usa para almacenar archivos y cachés generados por el

marco. Finalmente, el log contiene los archivos de registro de su aplicaciéon.

test, contiene tus pruebas automaticas. Un ejemplo PHPUnit se proporciona de fabrica.

vendor, contiene tus dependencias de Composer.

RUTAS

Laravel propone en el desarrollo usar “Routes with Closures”, en lugar de un MVC
tradicional con el objetivo de hacer el cadigo mas claro. Aun asi, permite el uso de MVC

tradicional. Las rutas contenidas dentro del software son las siguientes:

Boute::get('/", '"HomeController@index'):
Boute::get('home', "HomeController@index'):

// Authentication routes...

Boute::get('login', 'Authh\AuthController@getLogin');
Foute::post('login', "Auth\AuthController@postlogin'):

Foute::get('logout', 'Authh\ZuthController@getLogout');

// Begistraticn routes...

Boute::get('register', 'RAuth’\AuthControllerf@getRegister');
Boute::post('register', 'huth\AuthController@postRegister');

S/ Password reset link request routes...
Foute::get('password/email’, 'Auth\PasswordControllerfgetEmail'):
Foute::post('password/email’, 'Auth)PasswordControllerfpostEmail'):
// Password reset routes...

Boute::get('password/reset/{token} ', 'Auth‘\PasswordControllerfigetReset'):
Boute::post('password/reset', 'Auth'\PasswordController@pocstBeset");
Route:irescurce ("municipality', 'MunicipalityController'):
Route::rescurce ('superviscre', 'SuperviscrE');
Route::resocurce ("users", "UserController');
Boute::rescurce ("teams", "TeamController');

Boute::reascurce ("headquarters', 'HeadquartersController');
Boute::reagurce ('student', 'StudentController');
Route:irescurce ('cohortesa', 'CohorteController');
Route:irescurce ('references’, '"ReferenciasController');
Route::rescurce ('studentg'’, "StudentGestorController')
Route::rescurce ('agreement', "AgreementController')
Boute::ireacurce ('log', "LogController') ;
Boute::resgurce ('contract', "ContratosController'):;
Boute::reagurce ('gestor', "GestorController');
Route:irescurce ("paymenta', "PaymentsController');

Route:irescurce ('superviscratudent', "SuperviscorStudentController');
Route:irescurce ('statuses', "StatusesController');

204



Route::get('genficha', 'StudentControllerfgetFicha");
Route::get('gencarta', 'StudentControllerfgetCarta’):;

Route: :get('gencontrato', 'StudentController@getContrato’) ;
Route::get('gocontract/id} /download', '"GeatorController@genContract')-
»name [ "goontract.download') ;

Route: :get ('gpayment/ {id} fdownload', 'PaymentsController@genPayvment')-
rname [ "gravment.download")

Route::get('forms0s/ {id} /download', 'GestcrController@genFormis")-
rname | "forms05.download') ;

Route::get (' forms02/{id}/download', "GestorControllerfgenFormd2')-
»name | "forms02.download") ;

Route::get('fichas{id} /download’, 'StudentGestorController@getFicha')-
rname | "ficha.download') ;

Boute: :get("aettlement/ {id] /download’,
'SectlementControllerficreateSectlement” ) -»name ("settlement .download') ;
/fcontratos

Boute: :get ({"gecontratol/{id]l /download!,
'GestorControllerfgenContractl3d’ ) ->name ( 'goontratol.download') ;
REoute: :get ('gcontratolsS/{id}/download",
'GestorControllerfgenContractl1515' ) -»name ("geontratolS.download") ;
Foute: :get ("gcontratolS30/{id} /download’,
'GestorControllerfgenContractl530’ ) ->neme ("goontratols3l.download" ) ;
Route::get ("gform3ls{id}/download', '"GestorControllerfgenForm3130')-
>name [ "gform3l.download') ;

Route::get('gform3ls/ {id} /download', 'GestocrController@genForm3lsls')-
rname | "gform3l5.download") ;

Boute:iget('gformil3l/{id} /download", "GestorController@genForm3130')-
>name ("gform3l3l.download’) ;

Route: :get('gform31531/{id} /download', 'GestorController@genForm31530')-
»name [ "gform31531.download’) ;

/fcontratos estudiante

Route::get('contratol', 'ContratosController@getContratol’);

Route: :get('contratols', "ContratosControllerdgecContratols') ;
Boute:iget('contratoli3l', 'ContratosController@getContratolidl)
Route::get('contratols3l', '"ContratosControllerfgecContratol53l’);
Route: :get('contratolls', 'ContratosController@getContratolls');
Boute:iget('contratolSe', 'ContratosController@getContratolse’)
Route::get('contratodle', 'ContratosContrellerdgetContratodle’);

[/ {Pagos

Route::iget ('pay/{id}/index', 'PaymentsControllerfinicio’)-
>name ("pay.index'):

Route::get('pay/{id}/createp', 'PaymentsControllerficreatef')-

»name [ 'pay.createp');
Route::get('formsl6/ {id} /download', 'PaymentsController@genFormbe")-
>name ("formalé.download') ;
Route: iget('forms0d/ {id} /download', 'PaymentsControllerfgenForm0d")-
rname ("formal4 .download') ;
[ fExcel
Route: iget('supervisorExcel', 'ExcelControllerfigetStudentBySupervisor')
Route::iget('gestorExcel', 'ExcelControllerfgetStudent')
Route:iget|'getacuerdo', "ExcelControllerfgethAcuerda)
Route::get('logExcel', 'ExcelControllerfgetSucesos");
Route: :get ("studentcreate', function() {

4 code...

return view('student.wellccme');

I
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Route: :get('atudentfichae"', function () {
# code...

return view('student.ficha');

Boute::get{"studentcarta', function(} {
# code...

return view('student.carta');

I3

Route: :get('atudentws', "StudentController@studentFromServer') ;
Route: :get ('contractestudent', 'ContratosControllerffindStudent');
Route: :get ('createcontract', 'ContratosControllerforeateContract');
/¢ Funcidn Ljax
Boute::get('/information/create/ajax-state', function()
{
£id_departament = Input::get('id_departament'):
gzubcategories = Municipality::where('id departament','=",
§1id departament)->get():
return ssubcategories;

bz

Las rutas get y post responden a transacciones RESTFul de peticionas segln se requiere
en la ruta, mientras que las resource generan un entorno predefinido de implementado

dentro del controlador con los métodos generados.

Para mas informacion acceda al sitio: https://laravel.com/docs/5.1/routing

VISTAS

Las vistas contienen el HTML servido por su aplicacion y separa la logica de su
controlador / aplicacion de su ldgica de presentacidn. Las vistas se almacenan en el

directorio,

rescurces/viewsa

Una vista simple podria verse de la siguiente forma:
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<html>
<body>
<hl>Hello, <?php echo &name; 2></hl>
</body>
</html>

En el caso de la aplicacion se encuentra una carpeta por cada controlador por datos
para crear, editar y modificar informacion. La carpeta template tiene la plantilla de

bootstrap inspina, que es la base para cualquier view:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-g8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-
scale=1.0">
<title>MiE </title>

{!'Html::style('css/bootstrap.min.css')!!}
{!'Html::style('font-awesome/css/font-awesome.css')!!}
{!'Html::style('css/animate.css')!!}

{!'Html::style('css/style.css')!!}

{!!'Html::style('css/plugins/fullcalendar/fullcalendar.css')!!}

{!'Html::style('css/plugins/fullcalendar/fullcalendar.print.css',
['media'=>'print'])!!}

{!!'Html::style('css/plugins/chosen/bootstrap-chosen.css') !!
</head>

<body>

£!== Wrapper-->
<div id="wrapper">

<!-- Navigation =-->

@include ('template/sidebar')

<!-- Page wraper -->

<div id="page-wrapper" class="gray-bg">

<!-- Page wrapper =-->
@include ('template/header')

<!== Main view =->
@yield('place')

<!-- Footer =-->
@include ('template/footer')

</div>
<!=- End page wrapper-->

207



Binclude ('template/scripts')

Esection('script')
E=show

</body>
</html>

En el yield place se coloca el codigo de HTML que cambia de la plantilla principal,
ademas incluye la barra de men, la cabecera y el pie de la pagina. Ademas, incluye una

seccion script donde se colocan los script que usa esa vista en particular.

Se puede pasar datos facilmente entre vistas asi:

return view|('greetings', ["name' =»> '"Victoria']):

Mas informacion en https://laravel.com/docs/5.1/views

MODELOS

Para comenzar, creemos un modelo Eloguent. Los modelos generalmente viven en el
directorio app, pero puede colocarlos en cualquier lugar que pueda cargarse
automaticamente de acuerdo con su archivo, Todos los modelos Elogquent extienden la

clase:

composer. jsocnllluminate’\Database\EloquentiModel

La forma mas facil de crear una instancia de modelo es utilizando el comando Artisan,

esto incluye la migracion del modelo:

php artisan make:model _Model --migraticn

Donde _MODEL_ es el modelo a crear
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A continuacion se muestra un ejemplo de la clase Flight como modelo, que se utilizara

para recuperar y almacenar informacion de nuestra tabla flights de base de datos:

<?php
namespace Lpp;
uge Illuminate‘\Database‘\Elcgquent\Model;

class Flight extends Model
{

}

£

Tener en cuenta gue no le indicamos a Eloguent qué tabla usar para nuestro
Flightmodelo. El "nake case”, nombre plural de |a clase se utilizard como el nombre de la
tabla a menos gue se especifique explicitamente otro nombre. Entonces, en este caso,
Eloquent asumird que el Flightmodelo almacena registros en la flightstabla. Puede

especificar una tabla personalizada definiendo una tablepropiedad en su modelo:

<?php

namespace App:

uge Illuminate“Database\ElcquentiModel;
class Flight extends Model

{

_I,-'**

* The tabkble associated with the model.
*

* @var string
*

protected Stable = 'my_flights':

Eloquent también supondra que cada tabla tiene una columna de clave principal
nombrada id. Puede definir una SprimaryKey para anular esta convencion. Por defecto,
Eloguent crea el created_at y updated_ot como columnas, de existir en sus tablas. Si no
desea gue Eloquent administre estas columnas automaticamente, configure la propiedad

Stimestamps en su modelo para falso:

<?php

namespace App,
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uge Illuminate’\Database\Elcquent\Model;

class Flight extends Model

{
_."'**
* Indicates if the mcdel should be timestamped.
*
* fvar bool
=
public $timestamps = false;
}

Si necesita personalizar el formato de sus marcas de tiempo, configure la propiedad
SdateFormat en su modelo. Esta propiedad determina como se almacenan los atributos de fecha en

|z base de datos, asi como su formato cuando el modelo se serializa en una matriz o JSON:

<?php

namespace App:

use IlluminatehDatabase\Elcguenti\Model;

class Flight extends Model

{
_I,-'**
* The stcrage format cf the model's date columns.
*
* fvar atring
*f
protected fdateFormat = 'U';
}
Para interactuar con la base de datos Laravel utiliza Eloguet como lenguaje de
interaccion.

Para mas informacion, ubicar el sitio Web de documentacion de Eloguent en:

https://laravel.com/docs/5.1/eloquent
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CONTROLADORES

En lugar de definir toda su ldgica de manejo de solicitudes en un solo archivo, es paosible
organizar este comportamiento utilizando las clases de Controller. Los controladores
pueden agrupar la légica de manejo de solicitudes HTTP relacionada en una clase. Los

controladores generalmente se almacenan en el directorio. routes.phpapp/Http/Controllers

A continuacion, se muestra un ejemplo de una clase de controlador basico. Todos los
controladores de Laravel deben ampliar la clase de controlador base incluida con la

instalacicn predeterminada de Laravel:

<?php
namespace Apph\Http\Controllers;

use ApphUser;
uze App HttphControllers\Controller;

clazs UserController extends Controller

{
_."'**

* Show the profile for the given user.
*

* [fparam int £id
* [@return Response
* 4
public function showProfile(&id)

{
}

return view('user.profile', ["user' => User::find0rFail(&id)]):

Podemos dirigir la accion del controlador de la siguiente manera:

Route::get ("user/[id} ', 'UserControllerfishowPFrofile'):;

Es muy importante tener en cuenta gue no necesitamos especificar el espacio de
nombres completo del controlador al definir la ruta del controlador. Solo definimos la

porcion del nombre de clase que viene después del espacio de nombres "raiz". De forma
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predeterminada, cargara el archivo dentro de un grupo de ruta gue contenga el espacio de

nombres del controlador raiz.

gpphHotp\ControlleraRouteServiceProviderroutes.php

Los controladores de recursos facilitan la creacion de controladores RESTful alrededor
de los recursos. Por ejemplo, es posible que desee crear un controlador gque maneje las
solicitudes HTTP relacionadas con "Photo" almacenadas por su aplicacion. Usando

el comando Artisan, podemos crear rapidamente un controlador de este tipo:

rhp artisan make:controller PhotoController

El comando Artisan generara un archivo de controlador. El controlador contendra un

meétodo para cada una de las operaciones de recursos disponibles.

app/Http/Controllers/FPhotoContreller.php

Esta declaracion de ruta unica crea multiples rutas para manejar una variedad de
acciones RESTful en el recurso de la foto. Del mismo modo, el controlador generado ya
tendra metodos restringidos para cada una de estas acciones, incluidas notas que le

informan que URI y verbos manejan.

Metodo Ruta Funcion Nombre de Ia ruta
GET {photo index photo.index

GET {photo/create create photo.create

FOST /phota store photo.store

GET /photo/{phota} show photo.show

GET /photo/{photo} fedit edit photo_edit
PUT/PATCH /photo/{photao} update photo.update
DELETE /photo/{photo} destroy photo.destroy
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Anexo 5. Manual de especificaciones técnicas: modulo de gestion de
informes de diagndstico y de proyectos, sistema de gestion de inventario

de activos fijos.

Manual de
Especificaciones
Técnicas

/ =
* Mddulo de Gestidén de Informes de Diagndstico y de Proyectos
* Sistema de Gestidn de inventario de Activos Fijos

«f
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Introduccion

El software desarrollado constituye un médulo para registro de informes diagnosticos, planes de
trabajo y perfiles de proyectos, asi como el médulo de consulta de informacion georreferenciada,
Ademas, se incluye la configuracion para el mantenimiento del sistema de gestion de inventario
de la entidad. Los proyectos, fueron disenados utilizando PHP y el framework Laravel, asitambién
otras tecnologias como JavaScript y AJAX.

Seinicia con la contextualizacion del proyecto desarrollado, seguido de la clonacion del repositorio
para posteriormente definir todas las especificaciones del proyecto como clases y métodos
principales.

Importante

El presente manual técnico constituye una guia para la instalacion y mantenimiento de los
modulos de Registro de informes de EPSUM, Geoportal y Sistema de Inventario. Puesto que éstos
corresponden a una extension del Proyecto de Sistema de Gestion de Estudiantes, Sedes y Pagos,
referirse al manual técnico de dicho proyecto para la configuracion global del sistema,

Este manual no detalla o describe funcionalidades del framework Laravel, por lo que debe
referirse a la documentacion oficial de dicho framework en su version 5.1,

Requerimientos

A continuacion, se lista un resumen de las herramientas utilizadas y sus respectivas versiones,

. XAMP 5.7.23 . MySQL5.7.23
. Apache 2.4.18 . phpMyAdmin 48.3
. PHP 7,0.30 . Composer
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Contextualizacion del proyecto

Producto de la metodologia aplicada para el desarrollo del proyecto, se generaron una serie de
artefactos que se presentan a continuacién. Para introducir al analisis y disefio del sistema, se
utilizara el modelo de vistas 4+1 de Kruchten, el cual permitird describir de una forma clara, la
arguitectura del software.

Vista Logica

La vista ldgica describe la estructura y funcionalidad del sistema. Se representa esta vista
mediante un diagrama de clases. En este caso, Laravel sigue una arquitectura pura MVC (Modelo-
\lista-Controlador), de manera que se detallaran los modelos y controladores en la vista légica de
Kruchten, mas no las vistas, pues no determinan la |égica de la aplicacion,

Las principales clases correspondientes al proyecto de registro de informes diagnosticos y de
proyectos, son las siguientes:

Clase Definicién

Diagnostic Almacena la informacion referente a
informes diagnosticos

Project Define el perfil de un proyecto

Worlkplan Almacena la informacién referente a los
planes de trabajo asociado a un proyecto

Activities Almacena las actividades asociadas a los
planes de trabajo

Final_Inform Define la ficha de resumen de proyectos
registrados

Diagnostic_Controller Clase controlador con métodos para la
gestion de diagnosticos

Project_Controller Clase controlador con métodos para la
gestion de proyectos

Workplan_Controller Clase controlador con métodos para la
gestion de planes de trabajo

Activity _Controller Clase controlador con métodos para la
gestion de actividades

En el siguiente diagrama se muestra el diagrama de clases para el registro de diagnosticos y
proyectos.
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Diagrama de Clases de Registro de Informes Diagnéstico y de Proyectos
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Notar las clases dependientes de Diagnostic y de Project, con lo cual que establece que dichas
clases dependientes no pueden ser instanciadas sin existir un registro previo de las clases que
dependen. Se supone que los nombres de los atributos en las clases describen la razon de los
mismos, por lo que no se detallara en su explicacion, Si se necesitara conocer a detalle los
atributos presentados, referirse a la Guia metodolégica para Equipos Multidisciplinarios del
Programa EPSUM (2017) en la cual se describen los indicadores plasmados en las clases del

diagrama.
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Para el sistema de gestidn de inventario se definen las clases como se muestra en el siguiente
diagrama.

Diagrama de clases de sistema de gestion de inventario
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Nuevamente, notar las relaciones de dependencia entre las clases, con lo cual se establece que
no pueden ser instanciadas sin los registros previos de las clases de las cuales dependen. En la
siguiente tabla se definen las clases mas importantes representadas en el diagrama.

Clase Definicion

Providers Almacena la informacion referente a los
proveedores

Articles Guarda |a informacién de los bienes
adquiridos

Entry Almacena la informacion de la compra
realizada

Detall _Entry Se refiere al detalle del bien adquirido a
través de la compra

Provider _Controller Clase controladora para la gestion de
informacion de proveedares

Article_Controller Clase controladora para la gestion de
bienes/articulos

Entry_Controller Clase controladora para la gestion de
ingresos
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Vista de proceso

La vista de proceso define aspectos del diseiio del software que estan relacionados con la
concurrencia y sincronizacion de la ejecucion. Se representara esta vista mediante diagramas de
estados. Se inicia con el diagrama de estados para el proceso de registro de diagnosticos.

Diagrama de estados de registro de diagndsticos

Como se aprecia en el diagrama, el proceso atiende a un registro colaborativo por parte del equipo
multidisciplinario, por lo cual se condiciona la edicion de cada uno de los apartados que componen
el diagnostico.
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Diagrama de estados de registro de proyectos
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Diagrama de estados de registro de actividades
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Vista de desarrollo

La vista de desarrollo muestra la organizacion estética del software en su entrono de desarrollo.
Se incluyen referencias a la modularidad del sistema, gestion del software y se muestra una
descomposicion de subsistemas. Se representa esta vista mediante un diagrama de paquetes.

Diagrama de paquetes
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Como se muestra en el diagrama anterior, se encuentran los paguetes principales que se
implementan el sistema, separados por las capas de datos, de negocio y de presentacion.
Ademas, se muestra de manera simplificada los controladores y las vistas que utiliza la aplicacién,

Vista fisica o de despliegue

La vista fisica realiza un mapeo del software al hardware teniendo en cuenta los requisitos no
funcionales del sistemna, tales como la disponibilidad, rendimiento y escalabilidad. Se presenta
esta vista mediante un diagrama de despliegue.

Diagrama de despliegue

Workspace Yisb Server Database Server

Wab Navigator

Maria DA

p— =
=2 |

En el diagrama, se observan los distintos nodos hardware que agrupan los componentes
software que se ejecutan en ellos y se enlazaran con otros nodos de proceso necesarios en el
sistema.

Vista de escenarios

La quinta vista se representa con los casos de uso o escenarios definidos en la toma de
requerimientos. Los escenarios conforman una abstraccion de los requisitos mas importantes del
sisterma y su diserio se expresa a través de los diagramas de casos de uso y sus interacciones.
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Diagrama de caso de uso de alto nivel
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Diagrama de caso de uso de registro de proyectos
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Diagrama de caso de uso de registro en inventario

Diagrama de caso de uso de consulta en geoportal
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Modelo relacional de datos
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Clonacion de repositorio

El proyecto se encuentra alojado en un repositorio de bitbucket, al cual se le dara acceso en el
caso que el monitor de Informatica solicite la modificacion o agregacion de funcionalidades al
sistema. Para obtener el cadigo, clonarlo desde la consola con GIT, utilizando el siguiente

comando:

git clone https://[user]@bitbucket.org/mieps.git

Estructura del proyecto

El proyecto se compone con la siguiente estructura de paquetes, de los cuales se detallan
aquellos que son necesarios para el proyecto correspondiente.

app

Http

Controllers
routes.php
Models
bootstrap
config
database
migrations

seeds

public

_Doscrlpddn

En este directorio se encuentran todos los archivos referentes a la
aplicacion desarrollada. Este paquete contiene otros directorios
como los controladores y los modelos del sistema.

Subdirectorio que resguarda archivos referentes al ruteo de la
aplicacion,

Directorio que contiene los controladores de la aplicacion

Archivo de configuracion de rutas establecidas para la aplicacion
Modelos de la aplicacion, extienden de la clase Model de Laravel
Archivos de configuracion de Laravel (no modificados)

Archivos de configuracion de la aplicacion, modificar los archivos
correspondientes s610 si es necesario o seglin lo establecido por
los manuales de uso de aplicaciones de terceros,

Contiene directorios con informacion de archivos para la base de
datos

En este directorio se almacenan los archivos de tipo migration
creados ustilizando la interfaz de line de comandos de artisan.
Directorio que almacena los archivos seeds, creados para la
insercién inicial de registros en la base de datos,

En este directorio se almacenan arhivos varios como recursos
utilizados por la aplicacion.
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css

img

resources
views

storage
tests

vendor

anv

Directoric que almacena los archivos ¢ss creados para la
aplicacién,

En este paquete se encuentran las imagenes creadas para la
aplicacién.

Carpeta que contiene scripts utilizados por la aplicacién

Este directorio almacena entre otras cosas, las vistas utilizadas por
la aplicacién

Contiene todas las vistas creadas para la aplicacion, las cuales se
encuentran separadas por paguetes

Directorio que contiene registros de la cache de la app.

En este paquete se encuentran los tests realizados para la
aplicacion

Directorio que contiene los archivos utilizados por aplicaciones de
terceros dentro de la aplicacién

Archivo de configuracion de la aplicacion

Configuracion inicial

Bajo el supuesto que se cuenta con las tecnologias anteriormente mencionadas, y se ha obtenido
€l cadigo fuente del proyecto, se puede proceder con la configuracion del entorno de desarrollo.
Todos los archivos de configuracion de Laravel estan ubicados por defecto en el directorio
“config”, y se recomienda que, en caso de afadirse nuevos, se incluyan en el mismo. Estos
archivos permitirdn configurar el comportamiento del framework y en dltima instancia, el de la

aplicacion soportada.

La configuracion del entorno se realiza haciendo uso de la biblioteca DotEnv de PHP. Este médulo
permite todala configuracién del entorno en un fichero de extension *.env. El archivo .env se
encuentra en la raiz del paquete principal y esta configurado de la siguiente manera:

APP_ENv=Tlocal
APP_DEBUG=true
APP_KEY=[token]

DB_COMMECTION=mysql
DB_HOST=127.68.0.1
DB_DATABASE=epsum

DB_USERNAME=[database_name]
DE_PASSWORD=[database_password]
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CACHE_DRIVER=File
SESSTON_DRIVER=File
QUEUE_DRIVER=SYNC

REDIS_HOST=127.98.6.1
REDIS_PASSWORD=null
REDIS_PORT=6379

MAIL_DRIVER=smtp
MAIL_HOST=smtp.gmail.com
MAIL_PORT=587
MAIL_USERNAME=miepsumggmail.com
MALL_PASSWORD=[mail_password]
MAIL_ENCRYPTION=tls

La configuracion mostrada almacena el nombre de usuario y contraseria de la aplicacion, que
seran proporcionados por el encargado de informatica en el caso de que se necesite. Asi también,
se indican el tipo de base de datos, el host y puerto en el cual se encuentra alojada la aplicacion.
Una vez cargada la configuracion desde el fichero .env esta queda almacenada en la caché de la
aplicacién y no se modificara la misma a menos que se realice el cambio de manera explicita.

Dentro de la aplicacion y en consola, ejecutamos el siguiente comando para iniciar con la carga de
registros en la base de datos:

php artisan migrate:refresh --seed

Hechao esto, podremos proceder a trabajar con la aplicacion. Para iniciarla, tendremos que tener
los servicios se XAMPR, MySQL activos v desde la raiz del proyecto procedemos con el siguiente
comando;

php artisan serwve

Migraciones

Las migraciones representan las entidades definidas en el modelo relacional de datos. Las
mismas fueron creadas utilizando la interfaz de linea de comandos de Artisan, a través del
siguiente comando:
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php artisan make:migration create_[name_of_the_table]_ table

Las migraciones tomadas en cuenta para la creacién de tablas se listan en la siguiente tabla:

17

Migration
_create_locations _table php
_create_diagnostics _table.php
_create _dx_territory _table.php
_create_dx_demography _table.php
_create_dx_economy_table.php
_create_dx_health _table.php
_create _dx_education_table.php
_create_dx_environment_table.php
_create_dx_municipal_management_table php
_ctreate_interv_lines _table_ php
_create_projects_table.php
_create_workplans_table.php
_create_activities _table.php
_create_final _inform_table php
_Create_inv_providers_table.php
_create_inv_articles_table.php
_create_inv_purchases_table.php
_create_inv_details _table.php
_create_employees_table.php

Clase
CreatelocationsTable
CreateDiagnosticsTable
CreateDxTerritoryTable
CreateDxDemographyTable
CreateDxEconomyTable
CreateDxHealthTable
CreateDxEducationTable
CreateDxEnvironmentTable
CreateDxMunicipalTable
CreateinterLinesTable
CreateProjectsTable
CreateWorkplansTable
CreateActivitiesTable
CreateFinalinformTable
CreatelnvProvidersTable
CreatelnvArticlesTable
CreatelnvPurchasesTable
CreatelnvDetailTable
CreateEmployeesTable

Tras ejecutar el comando para crear una migracién se crea un archivo de clase en el directorio
migrations, cuyo path se definié en la estructura del proyecto. La clase creada extiende de
Migration, de Laravel. Consta de dos funciones especificas para la gestion de la nueva tabla: up( )
y down(). En la primera se definieron los atributos (también presentados en el diagrama de
clases) para crear la tabla en la base de datos y la segunda para eliminar la tabla, esto se realiza
haciendo uso de la clase Schema, de Laravel.

Para crear las tablas en la base de datos se utilizé el siguiente comando utilizando el CLI de artisan

php artisan migrate
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Realizadas las migraciones, se podran ejecutar los seeds o, en su defecto, utilizar un script de sql
para proceder a realizar las inserciones en la base de datos. Se recomienda la segunda opcion a
fin de contar con la informacion actualizada. Solicitar el script al encargado de informatica.

Modelos

Los modelos posibilitan el uso de caracteristicas propias de la orientacién a objetos, con lo cual
se puede acceder directamente a los campos de un objeto para leer los datos de una base de
datos o realizar otras acciones. Laravel dispone de su propio sistema ORM llamado Eloguent, el
cual proporciond una manera facil para interactuar con la base de datos. Para crear un nuevo
modelo se utilizo el siguiente comanda de artisan:

php artisan make:model NameOfTheModel

Las clases creadas tras la ejecucion del comando para cada uno de los modelos se detalla en la
siguiente tabla. Las clases se crearon en la carpeta app, especificada en la estructura del proyecto.

Clase
Diagnostic
DxTerritory
DxDemography
DxEconomy
DxHealth
DxEducation
DxEnvironment
DxMunicipalManagement
Project
Workplan
Activity
Finalinform
Provider

Article
Purchase
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Los atributos agregados en los modelos corresponden a los definidos en el diagrama de clases
presentado con anterioridad. Para la utilizacion de los modelos, es importante indicar al inicio de
la clase el espacio de nombres del modelo. Esto se realiza haciendo uso de la siguiente linea de
cadigo:

Use App\NameOfTheModel

Controladores

Los controladores constituyen el punto de entrada de las peticiones de los usuarios y contienen
toda la I6gica asociada a un recurso, encargandose de realizar las consultas necesarias a la base
de datos, preparar los datos y de llamar a la vista correspondiente para mostrar los datos. Para
crear los controladores de esta aplicacion se utilizo el siguiente comando de artisan:

php artisan make:controller [Name]Controller

Los controladores creados se almacenan en la carpeta Http que encuentra en el paquete app. Los
mismos se listan con sus respectivos métodos en la siguiente tabla:

Controlador  Métodos  Definicion
index() Carga la vista inicial con la
data necesaria
filterTeams($department) Devuelve los equipos segin

el id de departamento
Devuelve la informacion de

getInfo($team, $cohort) estudiantes por equipo y
- cohorte
getTeamProjects($team, Retorna los registros de
MapController $cohort) mmm por equipo y
SRl oo ®
getDetailProject($id) Retorna la informacion de un

proyecto por su id
Devuelve las coordenadas de

getlLocation($team) :
un equipo especifico
Getnae(Stean) Devuelve el nombre de un
equipo especifico
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DxController

DxTerritoryController

DxDemographyController

getDxTeam($team, $cohort)

index()

create()

store(Request %$request)

goToEdit(%edit_flag)

closeEdit()

editDx()

getDxs()

getDxByCohort($current_cohort)

getDxDeatil($team,$cohort)

getReport($team,$cohort)
changeEditDxStatus()
update(Reguest $reguest)
index()

store(Request $request)
editTerritory()
update(Reguest $request)
index()

store(Request $request)

editDemography()
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Devuelve un diagndstico
Gnico por equipo y cohorte
Carga la vista inicial de
diagndstico

Carga la vista de un
diagnostico si existe para el
usuario iniciado o redinge al
registro de diagndstico
Almacena un nuevo registro
de diagnostico
Redirige al apartado de
diagndstico segin edit _flag
para continuar editando
Cambia el estado de
editando a 0 para indicar que
ya no se esta editando
Retorna la vista de edicion
Devuelve todos los registros
de diagnosticos segin rol de
usuario

Devuelve los registros de
diagndstico segin la cohorte
seleccionada

Devuelve el detalle de un
diagnostico especifico

Crea y retorna un archivo de
reporte en formato PDF
Cambia el estado de
diagnostico a 0 {finalizado)
Actualiza la informacion de
un diagnostico

Carga la vista micial del
apartado territorio de dx
Guarda el registro de
territorio del diagnostico
Retorna la vista de edicion
de territorio

Actualiza la informacion de
territorio del dx

Carga la vista inicial del
apartado Demografia de dx
Guarda el registro de
demografia del diagnéstico
Retorna la vista de edicion
de demografia



DxEconomyController

DxHealthController

DxEducationCantraller

DxEnvironmentController

DxMunicipalManagement
Controller

update(Reguest Frequest)
index()

store{Request %request)
editEconomy ()
update(Reguest 3request)
index()

store(Request %request)
editHealth()
update(Reguest Frequest)
index()

store(Request %request)
editEducation()

update(Reguest %request)

index()

store(Request %request)
editEnvironment()

update(Reguest %reguest)

index()

store(Request $request)
editMunicipalManagement()

update(Reguest $request)
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Actualiza la informacian de
demografia del dx

Carga la vista inicial del
apartado ecanomia de dx
Guarda el registro de
economia del diagnostico
Retorna la vista de edicitn
de economia

Actualiza la informacion de
economia del dx

Carga la vista inicial del
apartado salud del dx
Guarda el registro de salud
del diagnistico

Retorna la vista de edicion
de salud

Actualiza la informacion de
salud del dx

Carga la vista inicial del
apartado educacion de dx
Guarda el registro de
educacion del diagndstico
Retorna la vista de edicion
de educacion

Actualiza la informacion de
educacion del dx

Carga la vista inicial del
apartado de medio ambiente
del dx

Guarda el registro de medio
ambiente del diagndstico
Retorna la vista de edicion
de medio ambiente del dx
Actualiza la informacion de
medio ambiente del dx
Carga la vista inicial del
apartado gestion municipal
de dx

Guarda el registro de gestion
municipal del diagndstice
Retorna la vista de edicion
de gestion municipal del dx
Actualiza la informacion de
gestibn municipal del dx



ProjectController

WorkplanController

ActivityController

create($type)

getInterviines($id)

store(Request $request)

getProject($type)

checkActivityDone(%id)

checkActivityUndone($id)

getAllProjects()

showReport($id)

getProjectDetail($id, $team,
$cohort, $type)

update(Reguest $request)
create()

store(Request %$request)

addviorkplan(Request $request)

editObjective(Reguest
$request)

addActivity(Request $request)

addActivityFromProject(Request
$request)

delete(Request $request)
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Carga la vista de creacidn de
proyecto de acuerdo al tipo
de proyecto

Retorna una linea de
intervencion especificada por
id

Almacena un nuevo registro
de proyecto

Devuelve un proyecto para
un usuario iniciado segan el
tipo especificado

Cambia el estado de una
actividad del proyecto como
hecha

Cambia el estado de una
actividad del proyecto como
no hecha

Devuelve todos los registros
de proyectos segin el rol de
usuario inclado

Devuelve toda la data
asociada al proyecto, como
plan de trabajo y actividades
Devuelve toda la data de un
proyecto especifico
Actualiza la informacion de
un proyecto especifico
Carga la vista inicial del plan
de trabajo

Almacena un nuevo registro
de plan de trabajo

Guarda un nuevo registro de
plan de trabajo con
validaciones para AJAX
Actualiza la informacion de
un objetivo de plan de
trabajo utilizando
validaciones para AJAX
Guarda el registro de una
actividad utilizando
validaciones para AJAX
Guarda una nueva actividad
agregada desde la vista
inicial del proyecto, AJAX
Elimina el registro para una
actividad especifica



FinalinformController

InventoryProviderController

InventoryArticleController

inventoryContraller

editItem(Request Freguest)

toInform(itype)

store(Request $reguesst)

getReport()

createl)

allProviders()

store(Request frequest)
edit($id)

updatei( Reguest freguest)
dismiss(%id)

getReport()

create()

alldrticles()
store(Request $request)
edit{$id)

update(Reguest freguest)

getReport()

index()

allPurchases()
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Actualiza la informacion de
una actividad

Carga la vista de creacion de
informes con la data del
proyecto

Guarda un nuevo registro de
informe final (ficha de
resultados)

Crea y retorna un archivo
PDF del infarme final (Ficha
de resultados)

Carga la vista inicial con
todos los registros de
proveedares

Retorna todos los
proveedores con estado
activo

Guarda el registro de un
nueve proveedor

Carga la vista de edicion con
el proveedor especificado
Actualiza la informacion de
un proveedor especificado
Da de baja al proveedor
especificado

Genera un reporte en PDF de
los proveedaores registrados
Carga la vista inicial con
todos los registros de
bienes/articulos registrados
Retorna todos los articulos
registrados

Guarda el registro de un
nuevo bienfarticulo

Carga la vista de edicion con
el articulo especificado
Betualiza la informacion de
un articulo especificado
Genera un reporte en PDF de
los bienes/articulos
registrados

Carga la vista general de
inventario con todos los
registros

Carga la vista de registros de
compras registradas



Retorna la vista de creacion
de un nuevo ingreso
Almacena el registro de un
nuevo ingreso

Carga la vista de registro de
register($id) adquisiciones asociadas a la
compra)

Retorna los datos de un
articulo especificado

Guarda el registro de un
regArticle(Request $reguest) activo en inventano asociado
auna compra AJAX

Genera un reporte en PDF de
las compras registradas
Genera un reporte PDF de
getReport() los registros generales de
inventano

create()

store(Request $request)

fillArticlesFields(%$id)

getPurchaseReport()

Vistas

Las vistas son almacenadas en el directorio resources/views del proyecto. Las mismas utilizan
Blade (que es una libreria utilizada por Laravel para gestionar de una manera mas facll las vistas)
por lo cual los archivos tendran una extension .blade.php. Las vistas creadas para el proyecto se
listan en la siguiente tabla

Paquete Vista  Definicién
/ - Vista general del
P geoportal
create.blade.php ::;::;::aoén o
demography-edit.blade.php :::ota de e:':d:: dde afia
o diagnostics.blade.php ::;::::;a' o
Vista de detalle de
dx-detail.blade.php diagnostico por usuario
iniciado

238



informs

dx-edit.blade.php
economy-edit.blade.php
economy.blade.php
education-edit.blade.php

education.blade.php

environment-edit.blade.php

environment.blade.php

health-edit.blade.php

health.blade.php

index.blade.php

municipalmanagement-
edit.blade.php

municipalmangement.blade.php

terrotory-edit.blade.php

territory.blade.php

final_inform.blade.php

inform.blade.php
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Vista de edicion de
diagnostico

Vista de edicién de
informacion de economia
Vista de registro de inf. de
economia del dx

Vista de edicion de info. de
educacion del dx

Vista de registro de info.
de educacion del dx
Vista de edicion de
informacion de ambiente
del dx

Vista de registro de
informacion de ambiente
del dx
Vista de edicion de
informacion de salud del
dx

Vista de registro de
informacion de salud del
dx

Vista de inicio de
diagnastico, si no se ha
creado
Vista de edicion de
informacion de gestion
municipal

Vista de registro de
informacion de gestion
municipal del dx

Vista de edicion de
informacion del territorio
de dx

Vista de registro de
informacion del territorio
del dx

Vista de registro de ficha
de resultados

Vista de informe de
resultados



inventory_article

inventory _input

inventory _provider

projects

report

Inform_from_detail.blade.php

no_inform.blade.php

create.blade.php
edit.blade.php

index.blade.php

create.blade.php

index.blade.php

index_purchases.blade.php
regis.blade.php
create.blade.php
edit.blade.php
index.blade.php
allprojects.blade.php
create.blade.php
edit.blade.php
index.blade.php
project-detail.blade.php
viorkplan.blade.php
summary-articles.blade.php

summary-dx.blade.php

240

Vista de informe de
diagnostico cargada desde
el detalle del proyecto
Vista de notificacion para
informes que no pueden
ser creados

Vista de registro de
articulos
Vista de edicion de
articulos

Vista de consulta general
de articulos

Vista de creacion de nuevo
registro de
compra/ingreso

Vista general de inventario
Vista general de
compras/ingresos

Vista de creacion de
registro de inventario
Vista de creacion de
registro de proveedor
Vista de edicion de
informacion de proveedor
Vista general de consulta
de proveedores

Vista general de consulta
de proyectos

Vista de registro de
proyectos

Vista de edicion de
proyectos

Vista de creacion inicial de
proyectos, si no existe
Vista de detalle de un
proyecto

Vista de creacion de plan
de trabajo

Plantilla de reporte de
articulos

Plantilla de reporte de
diagndsticos



Plantilla de reporte general
de inventario

Plantilla de reporte de
proveedores

Plantilla de reporte de
compras

Plantilla de reporte de
proyectos

summary-inventory.blade.php
summary-providers.blade.php
summary-purchases.blade.php

summary .blade.php

Es importante mencionar que algunos mensajes emergentes o actualizaciones de la vista son
realizados a través de |Query y JavaScript. La libreria Blade permite la integracion de scripts en la
seccion

fsection{ “script?)

flendsection

Por tal motivo, se debe prestar atencion a las funciones que no se realizan explicitamente a través
del controlador de la vista, si no que directamente a través de un script. Tal es el caso de las
funciones AJAX para agregar actividades o planes de trabajo. De lamisma forma, la vista del mapa
contiene varios scripts para realizar las distintas funcionalidades que ofrece el geoportal, sin
necesidad de refrescar la pagina y asi mejorar la experiencia del usuaria.

Rutas

Las rutas devuelven un valor o generan una llamada a un controlador. Las mismas se definieron
el archivo routes.php ubicado en la capeta app/Http. A continuacion se listan las rutas creadas

para el proyecto

Tipo Ruta Accibn
GET /diagnostics/cohort/{current_cohort} | DxController@getDxByCohart
GET /map MapController@index
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GET /teams/info/{team}/{cohort} MapController@getinfo

GET /teams/projects/{team}/{cohort} MapController@getTeamProjects

GET /teams/pj/{id} MapController@getDetailProject

GET /teams/student/{id} MapController@getDetail

GET /teams/location/{team} MapController@getLocation

GET /teams/name/{team} MapController@getName

GET /teams/dx/{team}/{cohort} MapController@getDxTeam

GET /teams/download/dx/{team}/{cohort} DxController@getReport

GET /dx/index DxController

RESOURCE /dx/territory DxTerritoryController

RESOURCE /dx/demography DxDemographyController

RESOURCE /dx/economy DxEconomyController

RESOURCE /dx/health DxHealthController

RESOURCE /dx/education DxEducationController

RESOURCE /dx/environment DxEnvironmentController

RESOURCE /dx/municipalmanagement DxMunicipalManagementController

GET /dx/all DxController@getDxs

GET /dx/detail/{team}/{cohort} DxController@getDxDetail

GET /dx/edit/{edit_flag} DxController@goToEdit

GET /dx/close DxController@closeEdit

GET /dx/edit DxController@editDx

GET /dx/1/edit DxTernitoryController@editTerritory

GET /dx/2/edit DxDemographyController
@editDemography

GET /dx/3/edit DxEconomyController@editEconomy

GET /dx/b/edit DxHealthController@editHealth

GET /dx/5/edit DxEducationController@editEducation

GET /dx/6/edit DxEnvironmentController
@editEnvironment

GET /dx/7/edit DxMunicipalManagementController
@editMunicipalManagement

GET /project/edit ProjectController@editProject

RESOURCE /project ProjectController

RESOURCE /workplan WorkplanController

GET /project/create ProjectController@create

GET /project/{id}/workplan WorkplanController@create

POST /add/wp WorkplanController@addWorkplan

POST /add/activity ActivityController@addActivity

POST /add/activity-from-project ActivityController
@addActivityFromProject

POST /editact ActivityController@edititem
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GET /project/line/{id} ProjectController@getinterLines

GET fcheck/activity/{id} ProjectController@ActivityDone

GET funcheck/activity/{id} ProjectController@ActivityUndone

GET /projects/all ProjectController{@getallProjects

GET fshowpj/{id} ProjectController@showReport

GET fgotoproject/{id}/{team}/{cohort} ProjectController@getProjectDetail

POST frmvact ActivityController[@delete

POST /edtobj WorkplanController@editObjective

POST /changeeditdxstatus DxController@changeEditDxStatus

RESOURCE /inform FinalinformController

GET finform/praject FinalinformController@toinform

GET fresults/report FinallnformController@getReport

GET finventory/providers InventoryProviderController
@allProviders

GET finventory/articles InventoryArticleController
(@allArticles

GET finventory/regs InventoryController@index

GET finventory/purchases InventoryController/allPurchases

GET finventory/provider/edit/{id} inventoryProviderController@edit

GET finventory/article/edit/{id} InventoryArticleController@edit

GET finventory/provider/dismiss/{id} InventoryProviderController@dismiss

GET finventory/register/{id} InventoryController@register

GET fregis/fill/{id} InventoryController@fillArticleFields

POST freg/article InventoryController@reghrticle

RESOURCE  /inventory/provider InventoryProviderControlier

RESQOURCE /inventory/article InventoryArticleController

RESOURCE /inventory InventoryController

GET frep/providers InventoryProviderController
{@getReport

GET frep/arts InventoryArticleControllers
{@getReport

GET frep/purs InventoryController
{@getPurchasesReport

GET /repgeneral InventoryController@getReport

La definicidn de la ruta puede deducirse a partir de la accion ejecutada, descrita anteriormente en
la definicidn de los controladores.
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Tests

Laravel provee un mddulo de pruebas de codigo que utiliza la libreria TestCase, Los archivos de
pruebas wnitarias se encuentran en la carpeta tests, del paquete principal. Ademas de las
pruebas basica como del Web Service y de uso de librerias, se encuentran las pruebas para
comprobacion de retorno de data.

Para ejecutar los test, utilizar el siguiente comando de artisan:

php artisan make:test Test_Name

Las pruebas se definen en la siguiente tabla

No. Test
FuncAPITest()
GetMapDataTest()
GetDxTest()
DataProjectTest()
DataInvTest()

[ e - DR T

Esto es todo lo que necesitas saber para poder trabajar
en el proyecto sin problemas. Siéntete libre de contactar
a los desarrolladores en caso de que se presente

algun inconveniente.

E N S

* El equipo de desarrolladores de EPSUM
* EPSUM (miepsumiigmail.com)
* 28135
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