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I. INTRODUCCION

La Escuela de Agricultura de Nororiente ~-EANOR- fue fundada el 11 de diciembre de
1998, con el objetivo principal de formar Peritos Agrdnomos preparados para desarrollarse
en el campo laboral. Dicha institucién ha tomado como base la estructura académica y
disciplinaria de la Escuela Nacional Central de Agricultura —-ENCA-.

La Escuela de Agricultura de Nororiente, ademas de la carrera de Perito Agronomo en el
afio 2004, también imparte las carreras de Perito en Industria de la Madera, Perito en
Industria Alimentaria y Perito en Gestion de Recursos Hidricos, con la intencion de abrir
mas campos de estudio.

EANOR posee dos fincas. La primera con una extension de 16 Has., que incluye el
casco central de la escuela y el area de produccion agricola. La segunda finca se
encuentra a una distancia de 800 m de la primera, con una extension de 20.75 Has.,
dedicadas al area pecuaria, de las cuales 10.25 Has., estan sin uso.  El presente
diagnostico corresponde Unicamente al casco central de la escuela y al area de
produccion agricola.

El diagnostico es de suma importancia ya que por medio de éste y con la colaboracién de
todo el personal ( director, docentes, administrativos, alumnos y trabajadores de campo),
se logra determinar los problemas y dificultades que posee la escuela para asi poder
plantear ideas para posibles soluciones que nos lleven a un mejor funcionamiento y
desarrollo de las actividades tanto educativas como productivas.

La Préactica Profesional Supervisada —PPS—, se llevd a cabo durante los meses de
septiembre del 2004 a enero del 2005, en la Escuela de Agricultura de Nororiente, que se
encuentra ubicada en los Llanos de la Fragua, Zacapa. Como antecedente a dicha
préactica se realizd un diagnoéstico general y durante la misma varios servicios tales como
la elaboracion y manejo de abonos fermentados, manejo de plantaciones de limon y uva,
entre otras. Los resultados obtenidos apararecen en las secciones que le corresponden a
cada actividad dentro del presente documento.



1. OBJETIVOS

2.1 GENERAL:

2.1.1 Brindar el apoyo necesario en el proceso de ensefianza-aprendizaje en las
practicas de campo a los estudiantes de la Escuela de Agricultura de
Nororiente -EANOR-, localizada en los Llanos de la Fragua, Zacapa.

2.2 ESPECIFICOS:

2.2.1 Efectuar el diagndstico general de la EANOR, para contar con informacion
actualizada de la misma.

2.2.2 Elaborar la planificacion de servicios a realizar en las areas que necesiten
mayor apoyo.

2.2.3 Participar y asesorar en la elaboracion de abono orgénico tipo Bocashi, manejo
y mantenimiento de una plantaciéon de limén, establecimiento de una parcela
de pitaya y manejo agronémico del cultivo de la vid.

2.2.4 Contribuir con los conocimientos y criterios técnicos para un mejor
funcionamiento en el area de produccién de la EANOR, proporcionando las
recomendaciones respectivas.



3.1

I11. DIAGNOSTICO GENERAL

Informacién General

En el afio de 1998 el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion -MAGA-y la
Asociacion para el Desarrollo Integral del Nororiente —~ADIN- realizaron un convenio de
cooperacion técnica (Convenio de Cooperacion Técnica NO.S-98), para la implementacion
del proyecto denominado CEAN (Centro de Educacién Media Agropecuaria de
Nororiente). Dicho convenio consta de once clausulas.

Estas clausulas indican que el MAGA otorga en calidad de préstamo, las instalaciones del
Centro de Capacitacion Carlos A. Anleu y un area de 30 Has. ubicadas en los Llanos de la
Fragua, determinandose de que al momento de terminar el convenio que se le pueda hacer a
favor del MAGA, asi mismo se indica de que ADIN se compromete a la implementacion
del proyecto con sus propios recursos.

Este convenio tiene vigencia por un plazo de 10 afios, pudiéndose prorrogar de acuerdo a
otro convenio y asi mismo puede disolverse o suspenderse por incumplimiento de algunas
de las partes, por mutuo acuerdo, por causas de fuerzas mayores o por modificacion de los
objetivos.

En el acuerdo 13-98, firmado el 11 de diciembre de 1998 en la Escuela Nacional Central de
Agricultura -ENCA—, por el Consejo Directivo de la misma, siendo ésta por mandato
constitucional la institucion que debe desarrollar, organizar, dirigir, y evaluar los planes de
estudios agropecuarios y forestales a nivel de enseiianza media, acuerdan, autorizar la
creacion y funcionamiento de la Escuela de Agricultura de Nororiente -EANOR-, con sede
en el departamento de Zacapa a partir del mes de enero de 1999, teniendo ésta que cumplir
con las recomendaciones de la coordinadora de los centros de Educacion Media
Agropecuaria y Forestal -CEMAFS—. De esta forma a partir de enero de 1999, comenz6 a
funcionar la escuela con la finalidad de formar Peritos Agronomos.

3.2 Ubicacion Geografica, Extension y Limites

La Escuela de Agricultura de Nororiente se encuentra ubicada politicamente en la
jurisdiccion del municipio de Zacapa, departamento de Zacapa, a una distancia de 154
Kms. de la ciudad capital de Guatemala, y a 4.5 Kms. del Barrio La Fragua, del mismo
municipio. El lugar en general es conocido como "Finca El Oasis ".

Se encuentra localizada geograficamente en 14°57'43" de Latitud Norte, y 89°35°15" de
Longitud Oeste del meridiano de Greenwich. Ver Anexo 1.

La escuela cuenta con dos propiedades, las cuales son 2 fincas, distanciadas 800 mt. una de
la otra, en la primera se encuentra instalada la parte del Casco Central de la escuela, asi
como el area destinada para la produccion agricola, teniendo una extensién de 16 Has.
Limita al Norte con la carretera de terraceria que conduce desde Zacapa, hacia el municipio
de Cabafias, en la parte Sur limita con una vereda o pequefio camino de terraceria que
conduce a la aldea San Jorge, al Este con la planta empacadora de la melonera denominada
PROTISA, finalmente al Oeste limita con la finca del Sefior Benjamin Paiz.



La segunda finca la constituye la parte destinada a la produccién pecuaria, tiene una
extension de 20.75 Has. Los limites de esta finca son: Al Norte limita con la linea férrea
que va de Puerto Barrios a Guatemala, al Sur con la carretera de terraceria que conduce
hacia el municipio de Estanzuela, al Este con la planta empacadora de la melonera
PROTISA, y finalmente al Oeste con la finca del sefior Mario Pineda.

3.3 Climay Zonas de Vida
3.3.1 Clima

La escuela se encuentra a una altitud de 212 msnm. la temperatura oscila entre los 22-37°
C. Teniéndose un promedio anual de 28° C. La evaporacion media mensual es de 6.94mm.
la velocidad del viento alcanza de 5 - 7 Kms/hr. La precipitacion pluvial es de 700 mm.
anuales distribuidos en los meses de mayo a octubre, de noviembre a abril. Muchas veces
la precipitacion efectiva se puede considerar nula.

La humedad relativa media es de un 58% teniéndose ademas un promedio anual de 6.8
horas de luz diarias, la presion atmosférica media es de 744.5 mm. de mercurio.

3.3.2 Zonas de Vida

Holdrige clasifica la zona de vida como Monte Espinoso Subtropical, en la cual, la
vegetacion esta constituida mayormente por arbustos y plantas espinosas, tales como:
(Cactus spp.), (Acacia farmesiana), (Guayacum spp.), (Pereskia spp.), (Cordia alba); entre
las principales.

3.4 Recuros Naturales
3.4.1 Suelos

Segln Simmons, los suelos de esta area son relativamente jovenes y las diferencias
existentes se basan principalmente en el material de origen y en el drenaje.

Dentro de la escuela se pueden ubicar tres tipos de suelos, los de la Serie Chicaj,
Chirrum y Chiquimula. Todos ellos son subsuelos muy impermeables, tienen horizonte
A bien arcilloso y un horizonte B con alto contenido de arcilla coloidal del grupo de las
montmorriolionitas. Particularmente estos suelos son muy impermeables al agua y
tienen baja aireacion.

3.4.2 Topografia
La topografia del terreno es plana en su totalidad, con pendientes que van desde 0 a 4%.

Las mayores pendientes se ubican en los lugares donde corren corrientes efimeras de
agua.



3.4.3 Hidrologia

La EANOR cuenta con cinco pozos. Dos de ellos se ubican en el casco central de la
escuela, uno de ellos tiene un sistema de bombeo eléctrico que lleva el agua de forma
potable a la parte central de la misma y el otro surte el agua para irrigacion de las areas
productivas (hortalizas y frutales). Dichas areas también son regadas con agua procedente
de la Unidad de Riego de Llano de Piedras.

En la finca pecuaria se tienen 3 pozos los cuales surten de agua hacia toda la finca.
3.4.4 Floray Fauna Existente

Debido a la zona de vida en la Escuela se encuentran ubicadas abundantes especies tanto
vegetales como animales. Entre las vegetales, la mayoria son especies arbustivas como lo
son el Subin (Acacia farmesiana), Cactus (Pachycereus iepidanthus), Nopal (Nopalea
guatemalensis), Palo de Jiote (Burseba simaruba), Guayacdn (Guayacum sactum),
Conacaste (Enterolobium ciclocarpum), etc. Existen ademéas muchas especies vegetales que
por sus caracteristicas son consideradas malezas dentro de los cultivos de la zona. En
cuanto a la fauna las especies mas comunes son los reptiles, y algunos mamiferos
inferiores, se encuentran también algunos géneros de aves.

3.5 Recursos Fisicos

3.5.1 Vias de Acceso, Transporte y Comunicacion

La Escuela de Agricultura se comunica con la cabecera municipal de Zacapa por medio de
un camino de terraceria considerado de Segunda Clase (va de Zacapa al municipio de
Cabanas), el cual es transitable durante toda la época del afio, teniendo un poco de
dificultad con el transito en la época lluviosa.

Esta carretera a la vez se comunica con la carretera tipo A, Clave CA-10, que va desde la
Ciudad Capital de Guatemala hacia EI Salvador.

Para que los alumnos puedan llegar a la Escuela, hacen uso de autobuses los cuales estan
contratados para el efecto. Actualmente se utilizan 2 autobuses grandes, uno de ellos van de
la cabecera de Zacapa a la escuela y el otro viaja desde el municipio de Rio Hondo hacia la
escuela y varios microbuses que tienen distintas rutas ( Rio Hondo, Gualan, La Fragua,
Teculutan). Algunos estudiantes que viven cerca de la escuela, como lo son los de la aldea
San Jorge, y del municipio de Estanzuela viajan en bicicleta hacia la misma. La escuela
también cuenta con 7 Pick-ups, de los cuales 6 son de doble traccion, 8 motocicletas
Suzuki y un Microbus para 20 personas; utilizados para el transporte del personal docente,
administrativo y de campo; y 1 camioneta utilizada para giras de estudio.

La escuela posee cuatro lineas telefonicas, siendo estas 79411536 al 38 y el
56928622.



3.5.2 Infraestructura

a) Infraestructura del casco central:

En la parte central de la escuela cuenta con edificios destinados para la administracion
(oficina central, oficina de registros, sala de catedréticos, y bafio) 7 aulas, 5 bodegas,
biblioteca, cafeteria, sala de computacion y laboratorio.

En esta parte también existen dos pozos los cuales tienen bombas sumergibles accionadas
por mecanismos eléctricos, uno de estos pozos posee un depdsito de agua, el cual
abastece de agua para todas las instalaciones del casco central.

b) Infraestructura area agricola:

La escuela posee un sistema de distribucion de agua para riego por goteo, este sistema se
encuentra en el casco central, el cual cuenta con un reservorio con capacidad para 5000
m? de agua que es llenado del canal de la Unidad de Riego de Llano de Piedras, del cual
por gravedad se llena un depdsito desde donde es impulsada con una motobomba con
capacidad de trabajo de 13 horas diarias hacia las valvulas de riego. Unicamente cuando
hay escasez se utiliza el agua de los pozos con fines de riego.

Cuadro 1. Distribucion del area de produccion agricola bajo riego
en la EANOR. 2004.

No. Cultivo Tipo de Riego | Area Cultivada (Ha)
1 Limon Goteo 0.76
2 Uva Goteo 0.13
3 Marafion y mango Microaspersién 0.10
4 Banano Microaspersién 0.39
5 Mandarina Microaspersién 0.39
6 Area clonal Microaspersién 0.84
7 Cucurbitaceas Goteo 0.58
8 Malvaceas Goteo 0.87
9 Solanaceas Goteo 0.29
10 Pilones Nebulizacion 0.10
11 Casa maya Goteo 0.10
12 Umbraculo Riego manual 0.05
13 Vivero frutales Aspersién 0.04
14 Vivero forestal Aspersién 0.03
15 Elotin Goteo 5.60
16 Invernadero (sin cultivo) Goteo 0.20
17 Chile pimiento Goteo 0.20

Fuente: Direccion de Proyectos Agricolas.




3.5.3 Area Total de la Escuela

La escuela posee un total de 36.75 Has. Dicha area esta dividida en dos fincas. La
primera finca cuenta con un area de 16 Has. constituida por el casco central de la
escuela, esta area estd distribuida en casco central (aulas, laboratorios, comedor,
direccion y biblioteca), area ocupada por cultivos (frutales, horticolas, maiz,
invernaderos, umbraculo, cultivos orientales, viveros frutales y forestales y campo de
fatbol). Ver Anexo 2.

La segunda finca cuenta con un &rea de 20.75 Has. La cual estd distribuida en
infraestructura pecuaria (aves, cerdos, peces, cabras, corral etc.) instalaciones
(bodegas, pozos, depésitos de agua) caminos, cultivos de pasto y se encuentra
desocupada un area de 10.25 Has.

En los datos anteriores se pueden observar que existe un area de 10.25 Has. que no
son utilizadas, y que estan cubiertas por malezas predominantes del lugar. Estas
tierras poseen una topografia plana, las cuales pueden ser utilizadas para el
establecimiento de nuevos cultivos o infraestructura necesaria.

3.5.4 Maquinariay Equipo

La escuela cuenta con diferentes tipos de maquinaria y equipo entre los cuales destacan
principalmente: Maquinaria agricola, equipo de laboratorio de suelos, equipo de
laboratorio de biologia, fitopatologia y quimica.

Cuadro 2. Maquinaria y equipo agricola
con que cuenta la EANOR. 2004.

Cantidad Concepto
3 Tractores
3 Monocultivadores
1 Azado6n Rotativo
1 Arado de 3 discos
1 Sembradora fertilizadora
3 Sembradoras mecanicas
3 Carretones para monocultivador
2 Carretones para tractor
15 Bombas de mochila
3 Bombas de motor
1 Chapeadora

Fuente: Elaboracion propia.



Cuadro 3. Equipo de laboratorio de suelos
de la EANOR. 2004.

Cantidad

Concepto

20

Caja de aluminio de secado

Horno de secado por
conveccion

Caja con capsula buffer

Probetas

Hidrometros

Conductimetros

Pisetas plasticas

Mezcladoras

Juego de tamices

Tensiometros

Vibrador para mezclas

= =
N R (NSRS ws]

Barreno para muestreo

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 4. Equipo de laboratorio de

Biologia, Fitopatologia y Quimica. 2004.
Cantidad Concepto
25 Caja de petri
5 Cémaras humedas
10 Microscopios
11 Estereoscopios
1 Céamara de rayo ultravioleta
1 Refrigeradores
20 Earlen meyers
50 Embudos
10 Reactivos quimicos
25 Beackers
2 Morteros
100 Tubos de ensayo
10 Soportes universales
15 Pinzas
2 Cilindros de gas
5 Gradillas para tubo de ensayo
10 Probetas
5 Cajas porta objetos
5 Cajas cubre objetos

Fuente: Direccion de Proyectos Agricolas.

También destacan las herramientas de campo con que cuenta la escuela y que son
estas son: azadones, palas, piochas, rastrillos, machetes,

tridentes, bombas para fumigar, tijeras de podar grandes y pequefias, barretas, carretillas de

utilizadas en diversas actividades,

mano y escobetas, entre otras.




3.6 Recursos Humanos
3.6.1 Tamano y Distribucion de la Poblacion

La escuela cuenta con un total de 74 personas distribuidas entre el personal administrativo,
docente y campo (ver distribucion de cargos en el inciso 3.7.2 del presente documento).

En la escuela existe una poblacion total de 202 alumnos inscritos, este nimero puede ser
variable, debido a que constantemente se retiran alumnos, por el bajo rendimiento
académico ¢ por indisciplina. Los detalles de la poblacion estudiantil aparecen en el

cuadro 5.
Cuadro 5. Distribucion poblacional de estudiantes de la EANOR. 2004.
CARRERA ler. Afio 2do. Afio 3er. Afio Total TOTALES
HIM]I HIT M H]IM]HTWM
Perito Agrénomo 77 5 57 5 35 1 169 | 11 180
Perito  en maustil 1| | | | | o | "
Ganadera
Perito en Industria
Alimentaria 8 8 8
Perito en Gestion de
Recursos Hidricos. R e e L 4
202

H: hombres
M: mujeres

Fuente: Registro y Estadisticas

3.7 Situacion Técnica, Administrativa y Socioecondémica
3.7.1 Nivel Tecnolégico
a) Forma de estudio

En la Escuela de Agricultura del Nororiente se tiene contemplado un sistema de
estudios cuatrimestrales, el cual consiste en llevar tres periodos de cuatro meses
durante el afo, para lo cual se imparten 14 semanas de clases por periodo
cuatrimestral, teniendo un receso de una semana entre cada cuatrimestre.

Este permite que para la carrera de Perito Agronomo se tengan 8 ciclos durante los tres
afios que dura la carrera y un ultimo ciclo destinado a las Practicas Agricolas
Supervisadas. Para las clases teoricas los cursos se imparten en periodos de 45 minutos
durante 5 dias a la semana. Al final de los 8 ciclos O cuatrimestres se imparten 40
cursos tedricos.



Dentro de la carrera de Perito Agronomo se llevan 40 cursos durante 8 ciclos. Debido a
que es un sistema intensivo, los estudiantes pasan 9 horas dentro del plantel; la hora de
entrada es a las 7:30 A.M. y la hora de salida a las 4:20 P.M

b) Sistema de evaluacion y promocién

Los alumnos deben de aprobar los cursos con un minimo de 70 puntos. En el caso de
no aprobar durante el durante el ciclo, existe la posibilidad de hacerlo durante las
recuperaciones (en total dos). Si el estudiante no aprueba el curso en ninguna de las
dos oportunidades, es retirado automaticamente de la escuela. Asi mismo los alumnos
no pueden reprobar mas de dos cursos por cuatrimestre ya que serian retirados de la
escuela.

c) Sistema disciplinario

Dentro de la EANOR funciona un sistema disciplinario basado en méritos y deméritos.
Cuando el alumno ingresa a la escuela no posee méritos, ni deméritos. Los deméritos
son puntos negativos que el estudiante gana por malas acciones 6 mal
comportamiento. Los méritos son puntos positivos que el alumno gana por realizar
labores sobresalientes dentro de la escuela.

Los deméritos son acumulativos dentro de un cuatrimestre, si el alumno excede el
limite de 60 es retirado de la escuela, las faltas cometidas pueden ir desde 5 deméritos
por cometer faltas leves y de 55 deméritos si el alumno comete una falta intolerable.
Para poder aplicar este sistema se encuentra establecido un reglamento disciplinario, en
el cual se detallan todas las fallas existentes y la cantidad de deméritos con que se debe
sancionar al alumno que cometa la falta.

Los catedréaticos, los orientadores y el director de la escuela son los que tienen el
derecho de aplicar el reglamento, mientras que los administrativos y trabajadores de
campo no tienen la facultad para aplicar sanciones.

En la actualidad este sistema disciplinario es aplicado en su totalidad, ya que se cuenta
con tres orientadores, uno por grado, los cuales con el apoyo de los catedraticos velan
por que el reglamento se cumpla a cabalidad.

d) Implementacion de Tres Nuevas Carreras

La Asociacion para el Desarrollo Integral de Nororiente —~ADIN-, con la experiencia
adquirida en la ejecucion del proyecto que ha administrado la Escuela de Agricultura
de Nororiente -EANOR-y analizando el contexto actual, ha considerado necesario la
implementacion de otras carreras técnicas de nivel medio y, de esa manera, conformar
el Instituto Tecnoldgico de Nororiente.

Este Instituto pretende que ante los cambios acelerados y profundos que se estan dando
a principios de este nuevo siglo, pueda ofrecer opciones educativas que contribuyan a
la formacion tecnologica de jovenes que a su vez, contribuyan a dar respuesta a las
demandas que el desarrollo rural plantea, ligadas al menos con dos aspectos
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plenamente identificados: 1) el uso sostenible y sustentable de los recursos naturales
renovables, y 2) la necesidad de agregarle valor a la produccion primaria.

De esa cuenta, ademas de la carrera de Perito Agronomo que actualmente se ofrece, se
considera conveniente iniciar las carreras de Perito en Industria de la Madera, Perito en
Industria Alimentaria y Perito en Gestion de Recursos Hidricos.

3.7.2 Administracion

El personal de la escuela que se encuentra laborando, se encuentra distribuido de la
siguiente manera:

a) Personal administrativo
Se cuentan con 15 personas encargadas de realizar las actividades administrativas

(director, administrativos, encargados de contabilidad, produccion, recepcion, compras, ,
inventarios, bodega, secretaria, registros y estadistica, piloto, conserjes).

b)  Personal docente

La escuela cuenta con 22 docentes encargados de impartir clases y llevar a cabo
actividades de orientacion y servicio bibliotecario.

Los docentes deben impartir tanto clases tedricas como précticas, lo que hace que la carga
académica sea muy pesada, esto es debido a que no existe el nimero adecuado de
auxiliares de laboratorio y campo.

c) Personal de campo

Se cuenta con 41 personas encargadas de realizar las actividades de campo, dentro de este
grupo se encuentran técnicos de campo, peones de campo, guardianes.

3.7.3 Situacion Organizacional

a) Organizacion de la Escuela

La EANOR cuenta con un organigrama, el cual se utiliza como base para la delegacion de
responsabilidades dentro de la escuela. Ver Anexo 3.

A continuacion se detalla, conforme a las responsabilidades:
» El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion -MAGA-, apoya a la
escuela en cuanto a presupuesto y mediante el préstamo de las instalaciones, tal

como se indica en el contrato o clausulas del convenio firmado, por lo tanto muchas
decisiones que se toman dentro de la EANOR provienen directamente del MAGA.
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» La Asociacion para el Desarrollo Integral de Nororiente —~ADIN-, es la encargada
de velar por el desarrollo de actividades dentro de la escuela, como lo son
actividades productivas, educativas, administrativas y algunas financieras.

» La Escuela se rige directamente mediante el consejo directivo, en éste se toman
decisiones importantes para la escuela. El consejo directivo estd formado por un
representante del MAGA, cuatro representantes de ADIN, dos representantes del
patronato de padres de familia y el director de la escuela. Para tomar una decision se
utiliza el sistema de votacion, en el cual todos los miembros, excepto el director del
plantel tienen un voto dentro del consejo. El consejo esta formado por un presidente,
el cual pertenece a ADIN, un vicepresidente, un secretario (director de la escuela), y
el resto que son vocales.

b) Organizacién estudiantil

La organizacion de alumnos la forma una Asociacion de Estudiantes, la cual se encarga de
velar por los derechos y bienestar de los mismos. Existe una jerarquia formal en cuanto a
los cargos (presidente, vicepresidente, secretario, etc.)

c) Organizacion de trabajadores

Los trabajadores no estan organizados en ninguna asociacién, ni sindicato, esto es debido
al bajo nimero de trabajadores o bien porque no han sentido la necesidad de realizar un
consejo el cual pueda responder por todos ante cualquier situacion que se diera en el
proceso laboral.

3.7.4 Situacién Social

La escuela cuenta con el apoyo de diversas instituciones, en primer lugar el MAGA, este
brinda apoyo econémico, logistico, y préstamo de infraestructura.

Por otra parte la Asociacion para el Desarrollo Integral de Nororiente ~ADIN-, apoya
mediante aspectos organizacionales y logisticos.

Se cuenta con el apoyo de algunas municipalidades, como lo son las de los municipios de
Zacapa Yy Estanzuela, éstas mediante el préstamo de maquinaria, vehiculos, y otro tipo de
equipo.

La Universidad Rafaél Landivar, con sede regional en Zacapa, tienen un acuerdo con la
escuela para realizar practicas agricolas dentro de los terrenos de la escuela y ellos
proporcionan algunos insumos y equipo a la misma.
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3.7.5 Situacion Econdémica
- Presupuesto con que cuenta la Escuela

La EANOR, depende de fondos proporcionados por el MAGA a través de FONAGRO,
y presupuesto de entidades del MAGA., asi como de ingresos provenientes de las
colegiaturas € inscripciones que los alumnos pagan.

- Descripcion de Fondos

a) Fondo Nacional para la Reactivacion y Modernizacion de la Actividad Agropecuaria —
FONAGRO-.

Este fondo consiste en un total de tres millones, trescientos diecinueve mil ciento setenta
y dos quetzales (Q. 3,319,172.00).

Para obtener dicho fondo, por parte de la EANOR, deben presentar los perfiles de
proyecto a FONAGRO, la Unidad Técnica, se encarga de revisarlos y enviarlos a
CIPREDA, quien se encarga de proporcionar los aportes conforme sean requeridos.

b) Presupuesto Entidades del MAGA

Este fondo consiste en un millén, setenta y dos mil cuatrocientos ocho quetzales exactos.
(Q. 1,072,408.00).

Para obtener dicho fondo la EANOR debe presentar al Departamento de Programacion
y presupuesto del MAGA en los primeros cuatro meses del afio para ejecutar en el
siguiente afo el anteproyecto, con su respectivo plan anual. De ese departamento es
enviado a la Direccidn Técnica del Presupuesto del Ministerio de Finanzas, de donde
pasa al Congreso de la Republica.

¢) Fondos Obtenidos por Escuela

La escuela obtiene ademés del presupuesto del MAGA, fondos provenientes por
concepto de inscripcion y colegiaturas mensuales, las colegiaturas son de Q200.00 y de
inscripcion son Q. 200.00. Las inscripciones se pagan Unicamente al inicio de cada
cuatrimestre.

También se obtienen fondos mediante el cobro de derecho de retrasadas, pagando por

ello un valor de Q 25.00 por la primera retrasada y Q 50.00 por la segunda retrasada.
Ademas de esto capta fondos de los proyectos productivos que se tienen dentro de ella.

3.7.6 Servicios Existentes

- Servicios Externos:  Se hacen andlisis fitopatologicos a personas ajenas a la
institucion, dicho servicio es de gran importancia para los agricultores del area,
dicho analisis no tiene ningun costo al interesado.
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- Servicios Internos:  Tanto al personal administrativo, como al alumnado en

general se les brindan los siguientes servicios:  Biblioteca, laboratorios
(computacién, fitopatologia, quimica, entomologia) éarea de practicas,
herramientas y equipo agropecuario, cafeteria, areas deportivas, educacién
agropecuaria, botiquin, servicios sanitarios, fotocopias, etc.

3.7.7 Aspectos de Produccion
a) Maodulos de Produccion

Estas actividades se realizan en forma conjunta con los estudiantes y algunas veces
con trabajadores.

En la escuela existen mddulos y practicas, las cuales se desarrollan de 7:30 a 11:00
horas, con los estudiantes, en las cuales el estudiante realiza actividades en el campo
con los diferentes cultivos ya establecidos, tales como (siembra, limpias,
fertilizaciones, cosecha, podas, etc), las cuales son actividades de doble via, ya que el
estudiante aprende haciendo las cosas y a la vez se generan ingresos para la Escuela.

Otra modalidad utilizada por la escuela son los proyectos productivos, en los cuales
el estudiante elige que cultivo quiere sembrar, ellos le dan el manejo hasta hacerlo
producir y en la escuela se les cobra una cantidad minima por concepto de:
arrendamiento del terreno, derecho al agua, mecanizacion, fertilizaciones, etc. y las
ganancias obtenidas son para el estudiante.

La escuela también tiene un area de cultivos que son atendidos por los técnicos y
trabajadores de campo de los cuales las ganancias son para la escuela, en el area de
produccidn agricola hay 3 técnicos y 10 trabajadores de campo los cuales se encargan
de hacer todo el trabajo y se les paga quincenalmente.

La escuela también tiene produccion bajo invernadero, la cual se divide en:

1. Invernadero de Produccién de Pilones:

Comprende un area de 1000 m? , en la cual hay riego por nebulizacion, y se producen
pilones sobre pedidos, esta actividad se realiza por estudiantes de 7:30 a 11:00 y con
trabajadores de campo durante todo el dia.

2. Invernadero Casa Maya:

Este comprende un area de 1,000 m 2, el cual tiene un sistema de riego por goteo, y se

siembran cultivos altamente susceptibles a las plagas y enfermedades que rodean el
area tales como ( tomate, chile, etc).
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3. Umbréaculo:

En este se tiene una gran variedad de plantas ornamentales adaptadas a la region, tal
es el caso de las tilancias, cactaceas, buganbilias, etc, producidas a nivel comercial
para su futura venta. También cuenta con 2 cajas propagadoras, las cuales sirven para
la colocacion de varetas y estacas de plantas que se pueden propagar de dicha
manera, se tienen alli hasta que logren su enrraizamiento y posteriormente se pasan a
bolsa, dichas cajas cuentan con un riego por nenulizacién, mientras que las demas
plantas se riegan con manguera.

4. Invernaderos:

Comprenden un area de 4,000 mts®> (2,000 mts?’ cada uno) en uno se tiene
transplantado chile pimiento para el mercado local y en el otro hasta el momento no
han decidido que cultivo transplantar, de alli la importancia de utilizar en su totalidad
las instalaciones con que cuenta la escuela.

Cuadro 6. Cultivos actuales en unidades productivas de la EANOR. 2004.

PROYECTO AREA ACTIVIDAD
Invernadero 2,000 mts? Chile Pimiento
Invernadero 2,000 mts? Sin Cultivo
Invernadero 1,000 mts? Produccion de Pilones
Casa Malla 1,000 mts? Sin Cultivo
Umbréaculo 500 mts? Plantas Ornamentales

Vivero Frutales 400 mts? Citricos
Vivero Forestal 300 mts? Semilleros de Café

Fuente: Direccion de Proyectos Agricolas.

b) Distribucion Actual de los Cultivos de Ciclo Corto

En la escuela se tiene plantaciones establecidas de:

OKRA: Se tiene un proyecto con la empresa Alimentos Congelados Monte Bello S.
A. —~ALCOSA-, de un area experimental de 0.87 Has, donde se va a evaluar pilones,
distanciamiento de siembra, emplasticado, riego por goteo y produccion.

TOMATE: Se tienen 0.29 Has., en el cual se utilizd agribon en su etapa de
crecimiento.

CULTIVOS ORIENTALES: Esta es una investigacion que se tiene con la gremial
de exportadores y se esta evaluando la adaptacion de estos cultivos a la zona
oriental. Estos cultivos cuentan con un area de 0.58 Has., y los cultivos ya
implementados son: Cunde Amor (Mordica charancia), Pepino peludo (Cucumis
spp.), Okra china (Hibiscus spp), y Berenjena china (Solanum berenjera var. china).
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c¢) Distribucion Actual de Arboles Frutales

En la escuela se cuenta con un area llamada Jardin clonal, en la cual hay una serie de
arboles frutales, con el objeto de sacar descendencia de estos en un futuro, entre estos se
encuentran: Banano y Platano (Musa sp.), Mandarina (Citrus reticulata), Guanaba
(Annona muricata L.), Anona (Annona squamosa), Zapote (Pouteria mamossa L.) Nance
(Byrsonima sp.), Pifia (Ananas comosus), Loroco (Fernaldia pandurata), Maracuya
(Pasiflora edulis), Guayaba Tailandesa (Psidium guajaba), Mango (Manguifera indica L.)

3.8 Identificacion y Jerarquizacién de Problemas

3.8.1 Material Bibliografico

La escuela cuenta con una biblioteca la cual posee textos de los cursos méas predominantes
para la carrera de Perito Agronomo, pero hay escasez en otras materias, la carencia de
libros de texto, documentos de consulta, material de referencia, es una limitante que el
estudiante tiene para obtener la informacion que se necesita. Aunque actualmente se
encuentra en un proceso de equipamiento de material bibliografico.

3.8.2 Personal Docente

La Escuela de Agricultura de Nororiente, por poseer un sistema educativo intenso y muchas
areas de extension, necesita un nmero mayor de catedraticos y auxiliares para cubrir todas
las actividades como lo son los mddulos de produccion, coordinar las practicas de campo y
las clases magistrales.

Para realizar dichas actividades se necesitan de Ingenieros Agrénomos, Técnicos, Peones
de campo, etc.

3.8.3 Capacitacion para el Personal

El personal de la EANOR, no tiene una secuencia establecida de capacitacion constante que
ayude a mejorar el rendimiento y capacidad de las personas que laboran en ella.

3.8.4. Alcalinidad de los Suelos

El area agricola de la escuela de agricultura cuenta con un serio problema, el cual es el alto
pH de sus suelos, estos oscilan entre 8 - 8.5, lo cual es una limitante en la produccién y
aprovechamiento de los fertilizantes. Otras consecuencias de este problema son las

deficiencias de fosforo, la poca permeabilidad, a las que se aunan un nivel muy bajo de
materia organica
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IV. SERVICIOS REALIZADOS

4.1 Elaboracion y Manejo de Abono Orgénico Fermentado tipo Bocashi
4.1.1 Justificacion

La disponibilidad de residuos organicos que se producen dentro de las instalaciones, da
lugar a elaborar abonos con los cuales se evitaria la acumulacion de estos que pueden
resultar dafinos para el ambiente.  Asi mismo el aprovechamiento de estos abonos
ayudara a solucionar de cierta manera los problemas fisicos y quimicos de los suelos de
las diferentes unidades productivas; al momento que se instruye a los estudiantes en el
manejo de las fuentes de materia organica.. Ver Anexo 4, figura 1.

4.1.2 Objetivo

Instruir a los estudiantes en la elaboracion y manejo del abono organico tipo bocashi y
posteriormente incorporarlo a las unidades de produccion.

4.1.3 Meta

Elaboracion de 9 metros cubicos de abono orgénico fermentado tipo bocashi.
4.1.4 Metodologia

a) Habilitacion del Area

Se busco un area que cumpliera con los siguientes requisitos: topografia plana, con
sombra, buen espacio ya que se necesito para el momento del volteo, facil acceso para
que en el momento de traslado de los materiales no se presentaran inconvenientes y
que dispusiera de suficiente agua.

b) Recoleccion de los Materiales

Los materiales organicos que se utilizaron fueron reunidos de forma manual con la
ayuda de los alumnos de la escuela y trabajadores de campo. Los materiales se
obtubieron dentro de la escuela y sus alrededores.

c¢) Elaboracién y Manejo

- Los materiales recolectados se picaron hasta dejarlos en trozos de 3 6 4 cm?.
- Se mezclo el material ya picado, lo cual se hizo con palas.

- Se aplicé el activador (melaza, levadura seca).

- Se aplico cal dolomitica que es rica en calcio y magnesio.

- Se aplico ceniza que posee un alto indice de potasio.

- Se adiciono el agua necesaria.

- Se procedi6 al volteo de la mezcla.

- Se tap6 con nylon, durante todo su periodo.
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- En el manejo del bocashi se volteo 2 veces al dia durante los primeros 10-12
dias, y 1 vez al dia durante los siguientes 21-30 dias.
- Constantemente se controlo la temperatura y humedad del compost.

4.1.5 Recursos
a) Materiales

Para la elaboracion de abono organico tipo bocashi se necesitaron herramientas de
campo como: palas, azadones, piochas, regaderas, etc. Ademéas de los materiales
organicos entre estos: material vegetal seco y verde, pulpa de café, estiercol de bovino,
suelo del lugar, melaza, levadura seca, cal dolomitica, ceniza y agua.

b) Humanos

Se contd con la colaboracion de los es,tudiantes del tercer cuatrimestre de la carrera de
Perito Agronomo, docente (Ing. Agr. Angel Mayorga) y practicante de PPS.

4.1.6 Evaluacion

En la elaboracion de abono organico fermentado tipo bocashi, se elaboraron 9 metros
cubicos mas de la meta propuesta, es decir, un total de 18 metros cubicos de abono
organico.

Para la elaboracion de dicho abono se dio seguimiento al proceso antes descrito. Se
imparti6 una clase tedrica de todo el proceso de elaboracion y manejo de estas aboneras,
dicha clase ayudd a que el estudiante tuviera una idea de lo que se iba a realizar y por
consiguiente tener un concepto mas amplio de lo que era la elaboracién y manejo del
abono organico fermentado. Para llevar a cabo dicha actividad se conté con la
participacion de los alumnos de la carrera de Perito Agronomo, de la practica del curso de
Edafologia, el cual corresponde al tercer cuatrimestre.

Para dar relevancia a esta actividad en el examen final del curso (edafologia), se incluyé
un treinta por ciento del valor del mismo para evaluar los conocimientos referentes a la
elaboracion de abono fermentado.

El abono producido fue incorporado en una de las casas mallas con que cuenta la
escuela, en donde posteriormente fue cultivado Chile dulce (Capsicum annum), haciendo
evidentes sus efectos sobre la vigorosidad de las plantas cultivadas.

4.2 Manejo y Mantenimiento de una Plantacion de Limon (Citrus latifolia)

4.2.1 Justificacion

La falta de personal de campo provoca que la plantacion no tenga un manejo a tiempo
completo, lo cual influye de manera indirecta con problemas de algunas plagas y
enfermedades que pueden afectar severamente si estas no son controladas. Por tal razén es
necesaria la participacion en el manejo de la plantacion. Ver Anexo 4, figura 2.
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4.2.2 Objetivo

Brindar manejo agrondmico y fitosanitario a la plantacion de limon, con la finalidad de
disminuir los problemas de plagas y enfermedades.

4.2.3 Meta

Brindar manejo agronomico Y fitosanitario a 190 plantas de limén, en un area de 0.476 Has.

4.2.4 Metodologia

a)

b)

d)

e)

Podas de Mantenimiento

Este tipo de poda se realizd eliminando los chupones o retofios indeseables, o que se
encontraban en mala posicién para que el arbol se forme bien.

Podas de Saneamiento

En esta poda se eliminaron las ramas dafiadas por plagas y enfermedades evitando asi
el contagio de otras secciones del arbol.

Riegos

Durante el desarrollo del cultivo se rego 2 veces por semana, utiilizando el sistema de
riego por goteo durante un periodo de 6 horas por riego.

Fertilizacion

- Fertilizacion al suelo: se aplico 1 Ib/arbol/aplicacion, en arboles grandes y de %2 a
Y4 de Ib/arbol/aplicacion en &rboles pequefios, los fertilizantes que se utilizaron
fueron completos, y en la produccion algunos ricos en potasio. Se efectuaron 3
fertilizaciones la primera se efectué con Hidrocomplex, la segunda con triple 15y la
tercera con nitrato de potasio, esta se aplico en el riego (fertirrigacion).

- Fertilizacién Foliar: se aplicaron 1 vez al mes, con fertilizantes como el Poliquel,
que es rico en elementos menores y el calcio-boro, a razén de 4 copas de poliquel +
2 copas de calcio-boro por bomba de 12 litros.

Control de Gomosis

Una de las caracteristicas de esta enfermedad es que no tiene cura, solamente se puede
mantener controlada, a continuacidn se describira un procedimiento que se llevé a cabo
para controlar la incidencia de dicha enfermedad.

- Aplicacion de Productos Quimicos: se hicieron aplicaciones con Cycosin (i.a.
Methil thiophanato), con una dosis de 2.5 Medidas Bayer (MB)/bomba de 12 litros,
también se utilizé Aliette 80 WG (i.a. Fosetyl, Al), en dosis de 1.5 MB/bomba de 12
litros, estas aplicaciones se hicieron 1 vez por semana.
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f) Control de Plagas y otras Enfermedades

Se hicieron aplicaciones de insecticidas como: Malathion (i.a.malathion) en dosis de 1
MB/bomba, Aceite Mineral en dosis de 2 MB/bomba, para el control de escamas y
pulgones, dichas aplicaciones se hicieron cuando se creyd conveniente efectuar las
mismas.

En la época de floracion y fruto pequefio se tuvo el problema de la Antracnosis y
Botritis en la flor y el fruto, para lo cual se hicieron aplicaciones con Benoagro (i.a.
Benomil), a razén de 1.5 MB/bomba de 12 litros.

Se tuvo aparicion de acaros (Aceria sheldoni) y arafia roja (Tetranichus urticae), para
contrarestar estas plagas se hicieron aplicaciones con acaristop (i.a. cofentizina), en
dosis de 5 cc/bomba, también Vertimec (i.a. Avermectina), en dosis de 5 cc/bomba de
12 litros se hizo asperjando todo el arbol, las aplicaciones se hicieron hasta bajar la
poblacién de la plaga.

g) Control de Malezas

- Control Quimico: Este control se efectu6 con la aplicacion de Root out (i.a.
Glifosato), en las calles de la plantacion asi se mantuvo libre de malas hierbas.

- Control Manual: Esta practica se efectuo con machete y azadon.
4.2.5 Recursos
a) Materiales

Se utilizaron serruchos, tijeras de podar, bomba de motor, insecticidas, fungicidas,
herbicidas, fertilizantes entre otros.

b) Humanos

Se cont6 con la colaboracion de los estudiantes del curso de frutales, docente (Ing.
Agr. Miguel Angel Osorio), personal de campo y practicante de PPS.

4.2.6 Evaluacion

Para llevar a cabo este servicio se empezo por efectuar las podas correspondientes, las
cuales fueron la poda de mantenimiento la cual consistié en la eliminacion de todos los
chupones o retofios que no se desean conservar en el arbol puesto que estos no producen
ningun beneficio a la planta a cuanto a produccion se refiere. La otra fue la poda de
saneamiento, la cual consistidé en la eliminacion de todas las ramas que se encontraban
dafadas por plagas, enfermedades o dafios mecanicos que la planta pudo sufrir durante su
manejo asi evitando la proliferacion de alguna enfermedad hacia las demas secciones del
arbol. Para efectuar dichas actividades se utilizaron tijeras de podar, serruchos, bombas de
motor, fungicidas los cuales se aplicaron después de cada poda para evitar la entrada de
cualquier patégeno a la planta.
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Los riegos se efectuaron 2 veces por semana, a razén de 6 horas por riego, dicha actividad
se llevo a cabo mediante el sistema de riego por goteo, este es el sistema que tiene
establecido la plantacion de limén en la EANOR, el cual posee una manguera ciega y su
respectivo emisor (gotero), cada planta de limon tiene una manguera colocada alrededor del
arbol (cola de cerdo), esta consta de 12 goteros, los cuales poseen un caudal de 1.8
Its/hr/gotero, haciendo un total de 129.6 Its/pta/riego.

En cuanto a las fertilizaciones aplicadas al suelo se efectuaron 3, la primera se hizo con
Hidrocomplex, la segunda con Triple 15, ambas a razon de 1 Ib/pta. La tercera se hizo con
Nitrato de Calcio a razon de 5 Ibs + 10 Ibs de Nitrato de Potasio, esta fertilizacion se
efectuo en el riego y esta dosis fue por tonel de 200 litros de agua. Para efectuar las
fertilizaiones aplicadas en el riego se utilizo el sistema Venturi, el cual trabaja por
Diferenciales de Presion. Se efectuaron fertilizaciones foliares una vez por mes,
utilizando productos como el Poliquel, el cual es rico en elementos menores a razon de 4
MB + Calcio-Boro a razén de 2 MB, ambas se mezclaron para hacer una solucion y estas
dosis se emplearon por bomba de 12 litros.

En lo referente a enfermedades se tuvo una alta incidencia de la enfermedad de Gomosis,
producida por el agente (Phitophthora citrophthora) controlada en parte con la aplicacion
de fungicidas como el Alitte 80 WG (i.a. Fosetyl, Al) y Cycosin (Methyl thiophanato), en
dosis de 1.5 MB/bomba de 12 Its. También se tuvo incidencia de Antracnosis, la cual
afecto frutos y planta en general, hubo aborto floral y de frutos producido por Botritis,
también se tuvo problemas con Mancha Grasienta ( Mycosphaerella citri), para su control
se utiliz6 Benoagro (i.a. Benomil) en dosis de 1.5 MB/bomba de 12 Its.

Entre las plagas que tuvieron mayor incidencia se cuenta con minador, pulgon (Toxoptera
spp., Y Aphis spp.), acaros (Aceria sheldoni), escamas (Unaspis citri), orugas (Papilio
cresphontes) el que es llamado corrientemente como cabeza de perro, haciéndose
aplicaciones de diferentes plaguicidas, los que se listan en el cuadro 7.

Cuadro 7. Productos quimicos utilizados en el control de plagas en la

plantacion de limon. EANOR. 2004.
Plaga Plaguicida i.a. Dosis/12 Its.

Minador (Liriomiza citrifoli) Vertimec Avermectina 5cc
::F')g)on (Toxoptera spp, Aphis Folidol | Methil parathion 25 cc
Acaros (Aceria sheldoni) Acaristop Clofentizina 5cc
Escamas (Unaspis citri) Folidol Methil parathion 25 cc
Oruga cabeza de perro (Papilio Lannate Metomil 7 grs.
cresphontes )

Fuente: Elaboracion propia.

En el control de malezas se hicieron aplicaciones del herbicida Root out (i.a.
glifosato), en dosis de 5 MB/bomba de 16 litros y limpias manuales con machete y azadon.
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4.3 Establecimiento de una Parcela de Pitaya (Hylocereus undatus)
4.3.1 Justificacion
Como alternativa a la diversificacion a las unidades productivas de la EANOR, es necesaria
la introduccion de nuevos cultivos una posibilidad es el cultivo de la pitaya considerando
que las condiciones del lugar son adecuadas para su desarrollo, también pudiera ser una
alternativa que pudiera generar ingresos econdémicos, también ayudaria en la formacion del
proceso de aprendizaje de los estudiantes. Ver Anexo 4, figura 3.

4.3.2 Objetivo

Impulsar la diversificacion agricola a través del establecimiento de una parcela de Pitaya en
la EANOR.

4.3.3 Meta

Establecimiento de una parcela de pitaya de 300 m? con una capacidad de cultivo de 100
plantas.

4.3.4 Metodologia

a) Preparacién del Terreno

Se eliminaron arboles, troncos, piedras, etc., estas labores fueron imprescindibles las cuales
se realizaron manualmente, esto se hizo con el fin de evitar que obstaculizaran durante el
trazado de los surcos de cultivo.

b) Trazado y Estaquillado

El trazado se hizo convenientemente sobre el terreno. El estaquillado se hizo con el fin de
sefialar el lugar en donde quedaron cada una de las plantas de pitaya con su tutor.

¢) Hoyado

Los hoyos se hicieron con herramientas manuales como barreta, pujaguante, los cuales se
hicieron de las siguientes dimensiones 40x40x40 cm.

d) Materiales cultivados
Se buscaron materiales que fueran resistentes a las condiciones de la region, para evitar

problemas de adaptacion, se obtuvieron materiales provenientes de las comunidades de San
Pablo, Polha, correspondientes al municipio de Zacapa.
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e) Tutoreo

Esta actividad fue de mucha importancia en el cultivo de la pitaya, dado que el habito de
crecimiento de esta planta asi lo exige, ademas le permite a los tallos una adecuada
aireacion. Los postes o tutores que se utilizaron se tomaron de los alrededores del centro
de practica, y otros fueron de madera curada.

f) Siembra

Se utilizo el sistema Espaldera Tradicional, el cual se basa en el concepto de dirigir las
ramas lateralmente, similar al utilizado en el cultivo de uvas. La espaldera consiste en una
hilera de postes que sostiene un alambre en la parte superior del tutor, luego colocar dos o
tres hilos de alambre hacia abajo separados de 30 a 50 centimetros entre cada hilo.

g) Control de Malezas

Para efectuar un adecuado control de malezas se hicieron limpias manuales, con la
utilizacion de machetes y azadones.

h) Nutricion

- Fertilizacion al Suelo:  Se aplicaron fertilizantes como el Hidrocomlex y triple 15 cuyas
dosis fueron de 4 onzas/planta, esta se hizo depositando en cuatro agujeros al rededor de la
planta, cubriendo dicho fertilizante con una capa de tierra.

También se hizo una fertilizacién con Abono Orgénico, ya que ademas de contribuir con el
cultivo nos ayudd a mejorar de cierta forma las caracteristicas quimicas y fisicas del suelo.
Se aplicaron de 3 libras por mata, incorporandola al contorno de cada planta.

i) Poda

- Poda de Sanidad: Esta poda consistio en eliminar los tallos afectados por plagas,
enfemedades y los que se han secado; el corte de estos tallos se hizo en el entrenudo.

j) Principal Plaga

- Zompopos y Homigas (Atta sp): Se tubo incidencia se estos insectos los cuales fueron
controlados con productos como el Folidol (i.a. methil parathion), Volaton (i.a. Phoxim),
los cuales se aplicaron a la base del tallo.

k) Principal Enfermedad

- Bacteriosis (Erwinia carotovora): Los ataques de bacteriosis se presentaron con mucha
frecuencia. La sintomatologia de esta enfermedad se dio de la siguiente manera: Manchas
amarillas pequeiias en los tallos y conforme avanzaba la enfermedad esta mancha se
establecio en todo el tallo causando pudricion.

El control para esta enfermedad se dio en forma cultural, , podando y eliminando todos
aquellos tallos que manifestaban la enfermedad, asi como los rastrojos de pitaya.
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4.3.5 Recursos
a) Materiales

Se utilizaron barretas, pujaguantes, machetes, tutores, alambre, tijeras, pita, fertilizantes
quimicos y organicos, pesticidas.

b) Humanos

Se conto con la colaboracion de los estudiantes del curso de frutales, docente (Ing. Agr.
Miguel Angel Osorio), personal de campo y practicante de PPS.

4.3.6 Evaluacion

Para la ejecucion de este servicio se empezo por la habilitacion y preparacion del terreno
designada para esta actividad. Se procedio al trazado y estequillado para colocar de forma
ordenada las plantas y los tutores en el terreno. Para el hoyado se conto con herramientas
como barretas, pujaguantes, dichos hoyos fueron de dimensiones como 40x40x40 cms.
Los materiales que se sembraron eran de diferente procedencia, , uno de la comunidad de
Polha, y el otro de la comunidad de San Pablo, ambas comunidades pertenecen al
municipio de Zacapa.

Al momento de la siembra, en el fondo del hoyo se hizo una aplicacién de materia organica
para favorecer el enraizamieto de la planta, posterior a la siembra se efectto un riego el
cual se daba por gravedad, extrayendo agua del canal que proviende del sistema de bombeo
de la comunidad del Guayabal Zacapa. Los distanciamientos que se utilizaron fueron de
1x3 mts., con la cual se obtuvo una densidad de plantacion de 162 plantas por el area que se
sembro que finalmente fueron 486 m?, superando asi la meta propuesta.

Debido al crecimiento de la pitaya, se llevo a cabo la colocacion de tutores en cada planta,
asi como también la colocacion de alambre galvanizado para su contencién a este sistema
se le conoce mas comunmente como Sistema de Espaldera Tradicional, para esto se
tomaron postes de los alrededores de la escuela asi como también algunos fueron de madera
curada.

En el caso de las fertilizaciones se hicieron localizadas con Hidrocomplex y Triple 15 en el
caso de fertilizantes quimicos, en dosis de 4 onz/pta. También se efectuo una fertilizacion
con abono organico esta consistio en aplicar 3 libras de abono por planta aplicandolo
alrededor de la misma.

Entre los principales problemas que se presentaron en esta actividad estuvieron la
incidencia de hormigas y zompopos, los cuales fueron controlados en su momento con
Folidol (i.a. Methil parathion), la aparicion de bacteriosis (Erwinia carotovora), la cual el
unico control que se efectuo fue cultural, eliminando los tallos dafiados.  Para realizar
todas las actividades antes descritas se contd con la participacion de los estudiantes de la
escuela, personal de campo, catedraticos y practicante de PPS.
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4.4 Manejo Agronomico del cultivo de la Vid (Vitis vinifera)
4.4.1 Justificacion
El tiempo dedicado a dicha plantacion no es suficiente, lo cual provoca el aparecimiento de
plagas y enfermedades a dicho cultivo, por lo tanto es necesario incorporse intensivamente
al menejo agronomico de este para contribuir con el adecuado seguimiento de las
actividades que se requieren para obtener una mayor productividad. Ver Anexo 4, figura 4.
4.4.2 Objetivo
Brindar manejo agronémico a la plantacion de uva, ubicada en la EANOR .
4.4.3 Meta
Brindar manejo agrondmico a 196 plantas de uva, en un éarea de 0.1568 has.
4.4.4 Metodologia
a) Poda de Produccion
Este tipo de poda se hizo con la intencion de producir brotes florales. En las ramas gruesas
se dejaron de 6 a 7 nudos, Yy en las ramas delgadas se dejaron de 3 a 4 nudos, ya que en esos
nudos se producieron los brotes florales. Despues de podar cada planta se aplicd una
solucion Cupravit (i.a. Hidroxido de cobre) + Cal (i.a. carbonato de calcio); para sellar cada
corte y evitar asi la entrada de algun patogeno.
b) Apuntalamiento
Esta actividad consistié en colocar postes en medio de los surcos, para evitar que el peso de
la planta dominara el tapesco y esto dificultara elaborar las practicas culturales que
requirieron para el manejo de la plantacion.
c) Amarre de Guias
Consistio en amarrar las guias nuevas que brotaron después de la poda para que estas
tuvieran un ordenamiento y no se toparan unas con otras lo que les pudo haber provocado
dafios mécanicos.

d) Riegos

Los riegos se dieron 2 veces por semana o dependiendo de la necesidad de la planta, por
medio de riego por goteo, con un caudal de 21.6 litros/hora/planta.

e) Fertilizacién
Se realizd dos meses después de la poda de produccion, se hizo con Triple 15 + Nitrato de

Potasio, en proporcipon de 1:1, a razon de % libra/planta, distribuidos en 4 agujeros
alrededor de la misma.
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f) Control de Enfermedades

» Enfermedades Fungosas

- Antracnosis (Elsinoe ampelina): Para prevenir esta enfermedad se hicieron aplicaciones
con cupravit (i.a. Hidroxido de cobre) + cal (i.a. Carbonato de calcio), en los cortes despues
de la poda.

- Mildiu Velloso (Plasmopora viticola):  Se aplicaro una solucién de Cupravit (i.a.
Hidroxido de cobre) + Cal (i.a. Carbonato de calcio), también se utilizo Acrobat (i.a.
Mancozeb), para la prevencién y control de esta enfermedad.

g) Raleo de Fruta

Este raleo se hizo con una tijera pequefia y el fruto que estaba en el centro del gajo se
elimino, para que se aflojara y se desarrollara mejor el racimo. Posterior al raleo aplico
Nitrato de Potasio a razon de 4 onz/pta, para que le diera una mejor consistencia a la fruta y
le diera dulzura.

h) Control de malezas

Se hicieron limpias manuales con machete, asi se mantuvo libre de malas hierbas a la
plantacién evitando asi que estas compitieran con la planta y para mantener la sanidad en el
area de cultivo.

i) Cosecha

Esta se hizo 17 semanas después de la poda, cortando los racimos que presentaran las
caracteristicas deseables para su comercializacion, se hizo manualmente cuidando no
provocar dafios mecanicos tanto a la planta como a la fruta.

4.4.5 Recursos

a) Materiales

Para el manejo de la plantacién se utilizaron, tijeras de podar, pita de cafiamo, postes de
apuntalamiento, alambre de amarre, guisute, bomba de motor, fertilizantes, pesticidas,
machetes, azadones, entre otros.

b) Humanos

Se conto con la colaboracion de los estudiantes del curso de frutales, docente (Ing. Agr.
Miguel Angel Osorio), personal de campo y practicante de PPS.
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4.4.6 Evaluacion

Entre las principales actividades que se llevaron a cabo en la realizacion de este servicio se
encuentran las siguientes: se efectto la poda de produccion, con la intencion de que a las 17
semanas después de esta, la plantacion diera su fructificacion, para dicha actividad se
utilizaron tijeras de podar, una solucion de cloro al 5% para desinfectar las tijeras, para
evitar el posible contagio de alguna enfermedad de una planta a otra.

Posterior a la poda se hizo una aplicacion de la mezcla Cupravit méas cal para colocarle a
los cortes y evitar asi la entrada de algin pat6geno.

Con el material que se obtuvo de la poda se utilizaron varetas para propagar méas plantas de
uva, a los cuales se les aplico una solucién de Banrot (i.a. Methyl thiophanato) y Raizal
(elementos menores). Dichas varetas fueron colocadas en los propagadores del umbraculo
de la escuela lugar en el cual el sustrato es dptimo para su propagacion asi como también
alli se cuenta con las condiciones deseables para lograr éxito en la reproduccion de planta
de uva. Dichos propagadores cuentan con un sistema de riego por nebulizacion el cual es
controlado por una llave de paso, colocada dentro del umbréculo.

Debido al crecimiento y desarrollo de la plantacion hubo necesidad de colocar postes de
apuntalamiento para evitar que el peso del follaje provocar decaimiento de la planta al
suelo. Esta actividad se realizé colocando los postes en medio de los surcos en donde
fuera necesario, para la colocacion de estos fue necesario hacer unos agujeros para meter
los mismos y asi evitar que se cayeran, en la parte superior se amarraron en con alambre de
amarre en el tapesco para evitar que se corrieran. También se efectto el amarre de guias lo
cual sirvid para que estas no se toparan unas con otras evitando asi dafios y obstaculizacion
entre ellas para obtener un mejor desarrollo de las mismas.

En lo que a riegos se refiere estos se efectuaron 2 veces por semana, al igual que en el
limén, se cuenta con un sistema de riego por goteo, el cual consta de una manguera ciega
con sus respectivos emisores (goteros), los cuales descargan 1.8 It/hr, cada planta tiene una
manguera que consta de 12 goteros haciendo un total de 86.4 litros en 4 horas de riego por
turno.

Las fertilizaciones que se hicieron con productos foliares como Bayfolan forte (elementos
menores), en dosis de 3 MB/bomba de 16 Its., Poliquel, que es rico en elementos menores
en dosis de 4 MB + Calcio-Boro en dosis de 2 MB por bomba de 12 litros. También se
hicieron aplicaciones al suelo con Hidrocomplex, Triple 15 y Nitrato de Potasio, con dosis
de 8 onzas, haciendo 4 hoyos alrededor de la planta y distribuyéndolo en los mismos y
posteriormente tapandolos.

En el caso de enfermedades, se trabajo preventivamente, para el control de enfermedades
fungosa, para esto se hicieron aplicaciones de Mancozeb (i.a. Mancozeb), Cupravit (i.a.
Hidroxido de cobre), en dosis de 4 MB/bomba de 12 litros.  Sin embargo se tuvo
complicaciones con Mildiu (Plasmopara viticola), controlandose con Aliette 80 WG (i.a.
Fosetyl, Al), Cycosin (i.a. Methyl thiophanato), Acrobat (i.a. Mancozeb), con dosis de 3
MB por bomba de 12 litros.
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El raleo de fruta se llevo a cabo de la siguiente manera: con una tijera pequefia se
eliminaron todos los frutos que se encontraban en el centro del gajo, lo cual le permitio al
mismo desarrollarse de una mejor manera asi como también tener una mejor aireacion.

Posterior al raleo se procedié al embolsado de los racimos para evitar el dafio tanto de
insectos como de pajaros, para esta actividad se utilizaron bolsas de Agribon las cuales se
cerraron para evitar la entrada de cualquier especie que pudiera dafiar la fruta.

Para el control de malezas se hicieron dos chapeas y plateos, para esto se utilizaron
machetes y azadones respectivamente.

La cosecha de la uva se efectio en la Gltima semana de noviembre y la primera de
diciembre 2004, esta se efectu6 manualmente. Los rendimientos fueron relativamente
aceptables debido a que el ataque de Mildiu (Plasmopora viticola) afecto la calidad y
cantidad de fruta.

Al igual que los demés servicios se contd con la participacion de estudiantes, personal
docente y de campo, y practicante de PPS.

4.5 Manejoy Mantenimiento del Area de Frutales
4.5.1 Justificacion

La escuela de agricultura cuenta con una plantacién joven o jardin clonal, la cual tiene dos
afios de haberse establecido, las extensiones de dichos cultivos son pequefias, puesto que
sirven como complemento en el proceso de ensefianza — aprendizaje, en la practica y
maodulo del curso de frutales. Se dard manejo y mantenimiento a cada uno de los cultivos
que en ella se encuentran, para lograr un mejor desarrollo vegetativo en las mismas. Ver
Anexo 4, figura5y6

4.5.2 Objetivo

Brindar el manejo y mantenimiento al area de frutales de la EANOR, para lograr un mejor
desarrollo durante su etapa vegetativa.

45.3 Meta

Mantenimiento a 2 Has., cultivadas con plantas frutales en la Escuela de Agricultura de
Nororiente.

4.5.4 Metodologia
Debido a que esta area la conforma el jardin clonal, toda la plantacién tiene la misma edad
de plantacion se le brindo un manejo similar en cuanto a fertilizaciones, podas,

fumigaciones y todas las actividades culturales que estas requerian, dichas actividades se
describen por cultivo en la evaluacién de dicho servicio.
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455 Recursos
a) Materiales

Para el manejo del area de frutales se utilizaron, tijeras de podar, pita de cafiamo, postes,
alambre de amarre, guisute, bomba de motor, bomba de mochila, fertilizantes, pesticidas,
machetes, azadones, entre otros.

b) Humanos

Se conto con la colaboracion de los estudiantes del curso de frutales, docente (Ing. Agr.
Miguel Angel Osorio), personal de campo y practicante de PPS.

45.6 Evaluacion

En el area de frutales se encuentran varias especies, a las cuales se les describird a
continuacion las practicas que se llevaron a cabo en las mismas.

- Banano y Platano (Musa sp.)

En estos cultivos se han desarrollaron actividades como: Poda; la cual consistio en eliminar
todas las hojas viejas y las que se encuentran en mal estado para evitar que por medio de
estas se introduzca algun patogeno, también se llevo a cabo el deshijado, que consiste en
eliminar todos los hijos de agua los cuales son indeseables dentro de la plantacion. Para
estas actividades se utilizaron herramientas como: machete, navajas.

En lo referente a control de malezas, las limpias del area se efectuaron de forma manual
con machete.

Los riegos en la parcela de banano y platano, se efectuaron por medio del sistema de
microaspersion gue se encuentra instalado en la misma. Dicho sistema de riego consta de
una manguera ciega, un espagueti que es la manguera conectada desde la manguera ciega
hasta el microaspersor, la descarga de estos es de 16 Its/hr, teniendo un didmetro de mojado
de 3 metros.

- Mandarina (Citrus reticulata)

Entre las actividades mas relevantes que se efectuaron en este cultivo se encuentran: el
control malezas, este se llevo a cabo mediante limpias manuales con machete y también se
efectuo control quimico con Root out (i.a. glifosafo).

Asi también se elaboraron plateos a las plantas, esta actividad consistio en limpiar el area
de mojado de cada planta, para evitar que la humedad la absorbieran las malezas, estos
plateos se efectuaron de forma manual con azadon.

Se efectuaron podas vegetativas, las cuales se hacen eliminando ramas y chupones

indeseables, con la intencion de que el follaje tenga un mejor desarrollo y por consiguiente
una mejor formacion del arbol.
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Para dicha actividad se utilizaron tijeras de podar, las cuales se desinfectaron con una
solucion de cloro al 5 % para evitar el contagio de cualquier enfermedad entre una planta y
otra.

Las fertilizaciones se hicieron con abonos completos como Triple 15, Hidrocomplex, con
dosis de 6 onz/planta pequefia, y 12 onz/planta grande. Para dichas fertilizaciones se
hicieron 4 hoyos alrededor de la planta y posteriormente se tapo tierra. También se efectuo
una fertilizacion foliar con Poliquel a razon de 4 MB + 2 MB de Calcio-Boro por bomba de
12 litros.

Entre las plagas con mayor incidencia se tuvieron: acaros (Aceria sheldoni), pulgones
(Aphis spp.), gusano (papilio cresphontes), minador de la hoja (Liriomiza citrifoli), para los
cuales se aplicaron productos como: acaristop (i.a. Clofentizina), Tamaron (i.a.
Metamidofos), Lannate 90 SP (i.a. Metomil), Folidol 48 EC (i.a. Methyl parathion),
Thiodan (i.a. Endosulfan), Vertimec (i.a. Avermectina).

- Guanaba (Annona muricata L.), Anona (Annona squamosa), Zapote (Pouteria
mamossa L.) Nance (Byrsonima sp.).

En estos cultivos se realizaron actividades como: chapeas y plateos, los cuales se hicieron
para mantener limpias las calles asi como también el area de mojado de la planta.

En la fertilizacion se aplicaron fertilizantes completos como el Triple 15, Nitrato de Calcio,
Hidrocomplex, a razén de 8 onz/pta. se realizaron fertilizaciones foliares con Bayfolan
forte, Poliquel, Calcio-Boro. Se realizaron podas vegetativas en las diferentes especies
para favorecer el desarrollo y buena formacion del arbol. EI mayor problema se tuvo con
los vientos, ya que este rompia las hojas y también hubo una pequefa incidencia del gusano
(Papillo cresphontes), el cual se elimin6 manualmente. En el caso de la Anona, se tienen
problemas para el desarrollo, posiblemente la especie no sea adecuada para este region.

- Pifa (Ananas comosus)

En la parcela de este cultivo se cuenta con los materiales MD2, Champaca, Montufar, hubo
mucha pérdida de planta por motivos de bacterias. El problema mas serio se tuvo con las
malezas, el cual se ha controlado con los herbicida Diuron 2 MB + 5 MB de Gesaprim por
bomba de 16 litros, también se realiz6 en forma manual.

Se fertiliz6 utilizando el sistema de riego, ello se hizo con Hidrocomplex. El sistema de
riego con que cuenta este cultivo es riego por goteo, el cual tiene un caudal de 1.8 It/hr, y
cada gotero se encuentra a una distancia de 0.30 metros.

- Loroco (Fernaldia pandurata) y Maracuya (Pasiflora edulis)
Estos dos cultivos se encuentran en las calles de los frutales, existe una densidad de
poblacién de 80 plantas de Loroco y 40 plantas de maracuyd, ambas especies se produjeron

en el umbraculo de la escuela. El sistema de riego que posee (goteo), tiene una descarga de
8 It/hr.
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Se realizaron limpias manuales y plateos, se hicieron los posteados para el tapesco,
ordenamiento de guias, se aplicaron fertilizantes completos como el Triple 15 y
fertilizaciones foliares con Poliquel a razén de 4 MB por bomba de 16 litros. En el caso
del loroco la incidencia mayor fue de pulgon (Toxoptera y Aphis spp.) y minador
(Liriomiza sp), se aplico Evisect (i.a. Tiociclam-oxalato) a razén de 1 MB por bomba de 12
litros.

En el caso del maracuyd hubo mucho aborto de flor, lo cual se tiene que corregir con una
polinizacidn artificial. Actualmente esta especie se esta reproduciendo en forma vegetativa
en el umbraculo de la escuela el cual se encuentra en el area de flores.

- Guayaba Tailandesa (Psidium guajaba)

En este cultivo se hicieron plateos, limpias, aplicacion de fertilizantes compuestos,
colocacion de tapesco. También se hizo una poda de produccion para inducir los brotes
florales. Hubo mucha incidencia de antracnosis en el fruto, el cual se controlo con
Benoagro (i.a. Benomil), a razén de 2 MB/bomba de 16 litros. En cuanto a plagas, el que
mayor incidencia tubo fue el gusano (Papilio cresphontes).

- Mango (Manguifera indica L.)

Dentro de esta seccion de cultivo se cuenta con materiales criollos (mango de pashte), y
también con mango Tommy Atkins, los cuales se encuentran en estado de desarrollo
vegetativo.  Se hicieron limpias, plateos, de forma manual. Se fertilizé con Triple 15,
Hidrocomplex; a razén de 8 onz/pta., se realizaron podas vegetativas, para lograr obtener
un mejor desarrollo de la plantacion.

El sistema de riego con que se cuenta en el mango, también es el de microaspersion
el cual trabaja con un caudal de 16 It/hr.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

V. CONCLUSIONES

El diagnostico general de la EANOR sirvi6 para la identificacion de la problemética
existente en las diferentes unidades productivas, asi como la planificacion de
actividades encaminadas a la resolucion de dichos problemas.

Se elaboraron 18 metros cubicos de abono orgénico fermentado tipo bocashi, los
cuales fueron incorporados en una casa malla donde posteriormente se cultivo Chile
dulce (Capsicum annum).

En las précticas realizadas en las plantaciones de uva y limon, le logré elaborar un
plan de manejo agrondmico y fitosanitario que permitié mantener en condiciones
aceptables ambos cultivos, dicho plan servira como guia para los siguientes ciclos de
produccién.

La parcela de pitaya tubo un desarrollo aceptable, ya que se le brind6 el manejo
pertinente, esto dio lugar a ampliar el conocimiento sobre el establecimiento de
cultivos no tradicionales.

Durante el manejo del jardin clonal de plantas frutales, se efectuaron actividades

como: podas de formacion, control de plagas, enfermedades y malezas,
fertilizaciones, riegos y plateos.
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6.1

6.2

6.3

6.4

VI. RECOMENDACIONES

Destinar mas personal técnico y de campo para brindar el manejo adecuado de las
plantaciones con que cuenta el area de frutales, ya que servira para mantener en
niveles aceptables el desarrollo y produccion de los cultivares establecidos
pertenecientes a la EANOR.

Mantener la elaboracion de abono organico fermentado tipo bocashi, ya que los
resultados fueron satisfactorios al incorporar dicho abono a las unidades productivas
y de esa manera corregir gradualmente los problemas de suelo que existen en las
mismas.

Incrementar el nimero de herramientas, insumos y equipos de aplicacion de
pesticidas para que la realizacion de las diferentes actidades agricolas sean realizadas
en el momento oportuno y de esa manera sean mas eficientes.

El jardin clonal de plantas frutales debe mantener el plan técnico para contar con
disponibilidad de material de progapacion.
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Anexo 1. Localizacion Geogréafica de la EANOR
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Anexo 3. Organigrama de la EANOR.
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Anexo 2. Uso actual de la tierra en la EANOR.2004.
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Anexo 4.

Fig. 1 Elaboracién abono Fig. 2 Plantacion de Limon.
fermentado tipo Bocashi.

Fig. 3 Establecimiento parcela
de Pitaya.

Fig. 5 Plantacion de Mandarina. Fig. 6 Plantacion de Pifia.






ANEXO 5.

ACTIVIDAD SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO

Elaboracion y manejo de abono
orgénico tipo Bocashi.

Manejo y mantenimiento de una
plantacion de limon.

Establecimiento parcela de pitaya.

Manejo agronémico del cultivo de
la vid.

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2
Manejo y mantenimiento del &rea
de frutales. m

Cronograma de Actividades PPS
Septiembre 2004 — Enero 2005









