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1. INTRODUCCION

En el municipio de Coban, Alta Verapaz se encuentra ubicada finca Yaxbatz, junto con
finca Santa Anita forman la empresa agropecuaria Agricola Verapaz S.A. FincaYaxbatz
dedicada principalmente al cultivo y cosecha de café (coffea arabica), y el procesamiento
del fruto de café por medio de beneficiado y posteriormente su comercializacion. Como
cultivo secundario y en menor medida la finca cultiva cardamomo (elettaria cardamomum)
el cual, de la misma forma que el café se cosecha y se procesa, por medio de un
beneficiado y comercializar el producto.Finca Yaxbatz busca un mejoramiento en sus
procesos, por medio de gestion e implementando nuevas tecnologias limpias, siendo una
empresa empdtica con el medio ambiente, debido a los retos ambientales que se han
debido solucionar por medio de la gestion ambiental.

Dentro del pensum de estudio de la carrera de Ingenieria en Gestibn Ambiental Local del
Centro Universitario de Oriente -CUNORI- se debe realizar un ejercicio profesional
supervisado -EPS-. Con el objetivo de brindar a la sociedad servicios profesionales por
parte del estudiantado durante un semestre de estudio. El estudiante se desarrollara
profesionalmente mientras propone alternativas viablesa problematicas que puede

afrontar el ente publico o privado.

La ejecucion de la EPS se divide en el desarrollo deun diagnéstico ambiental del ente,
donde se logré identificar necesidades o carencias de la institucion. Posteriormente se
procedi6 a la elaboracion de un plan de servicios por parte del estudiante sobre
actividades como el aforo y georreferenciacion de fuentes de agua y sitios de
almacenamiento, mapeo de areasde cultivo, establecer sitios y contenedores para
deposito de residuos y desechos sélidos en areas de cultivo, formulacion de proyecto a
nivel de perfil para generacion de energia fotovoltaica, caracterizacionde sistemas de

captacion y aprovechamiento de agua de lluvia y apoyo en auditoriapara la certificacion.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Contribuir con el proceso productivo que realiza la empresa Agricola Verapaz S. A.
incorporando la gestion ambiental para prevenir y mitigar impactos ambientales, que

permitan la produccion sostenible y contribuir con la conservacion del medio natural.

2.2 Objetivos especificos

' Realizar el diagnéstico ambiental de la empresa Agricola Verapaz S.A. para
identificar los impactos y problemas ambientales asociados con los procesos productivos

de la empresa.

' Planificar y ejecutar actividades contribuyan con la mejora de los procesos

productivos del cultivo de café de forma integral implementado la gestion ambiental.

' Desarrollar las actividades planificadas de forma eficaz, eficiente y con

responsabilidad para contribuir con la produccion sostenible de la empresa.



3. INFORMACION GENERAL DE LA EMPRESA AGRICOLA VERAPAZ S.A.

3.1 Datos generales de la empres Agricola Verapaz S.A

a) Nombre

Agricola Verapaz S.A, Finca Yaxbatz.

b) Tipo de empresa
“Agricola Verapaz S.A” es una sociedad andonima con fines agricolas que, junto con“El
Canalefio S.A” y “San Francisco Mira Mar S.A” conforman la empresa agropecuaria

“Agrocoban”.

La finca “Yaxbatz”, junto con otra finca mas, llamada “Santa Anita” forman la empresa
“Agricola Verapaz, S.A”. Yaxbatz se dedicaprincipalmente al cultivo de café Coffea
arabica L., el cual se cosecha en supresentacion de cereza, luego se procesa mediante
el beneficio hiumedo hasta obtenerlo en pergamino y venderlo en distintitos puntos del

municipio.

De igual manera, en finca Yaxbatz, se cultiva el cardamomo en un sistema agroforestal
especificamente en asocio con la especie de Pinus Maximinoi. Al cosechar el cardamomo
este se procesa mediante el beneficio seco, hasta obtenerel bulbo, producto cotizado

para elaboracion de distintas comidas, entre otros productos.

La segunda finca “Santa Anita”, se enfoca principalmente en la produccion de lacteos,
especificamente de quesos, crema, yogurt, etc. Estos productos se distribuyen en

diferentes puntos en la cabecera de Coban.

c) Mision

El actuar diario de los colaboradores de la empresa debera estar entorno a la misionde la
empresa, la cual dice:

“Somos una empresa dedicada a la produccién de café y otros productos agricolas,al
servicio de clientes nacionales y extranjeros, cumpliendo con estandares en nuestros

procesos que permiten brindar calidad” (Y¢j, 2016)
3



d) Vision

Los trabajadores de la empresa deberan tener presente la Visibn empresarial, y las
decisiones que se tomen, deberan estar en funcién de la misma:

“Ser una empresa de produccion agricola lider en el mercado Nacional e internacional,

proyectando posicionamiento y solidez” (Y6j, 2016)

e) Estructura organizacional de la empresa
En Agricola Verapaz, finca Yaxbatz, como maxima autoridad tenemos al gerente de
operacion, quien se encarga de velar por el 6ptimo funcionamiento de las actividades

productivas y quien toma decisiones para el mejoramiento de la finca.

El encargado de logistica recibe instrucciones de forma directa del gerente de
operaciones y supervisa las demas actividades productivas, de la administraciéon, campo
y procesamiento de la finca. Y tiene bajo su mando de forma a:

a. Mayordomo

b. Encargado de beneficio

c. Encargado de taller y carpinteria

d

Encargado de taller de vehiculos

El contador es el encargado del &rea de recursos humanos y es quien presentala
administrar con al gerente de operaciones. Tiene a su mando a:

a. Asistente de operaciones

b.  Auxiliar d contabilidad

c. Planillero

d. Reportero de campo

e

Maestro

Como un anexo, la empresa contrata a personal para llevar a cabo actividades diferentes
a los fines empresariales. Como servicios domeésticos, vigilancia y servicios topograficos.
Estos son supervisados por el encargado de logistica y en ocasiones sus cargos son

temporales



Figura 1. Organigrama proporcionado por Agricola Verapaz- Finca Yaxbatz
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Nota: Tomado de Organigrama Finca Yaxbatz

f)  Ubicacién geografica
La finca Yaxbatz, Agricola Verapaz Sociedad Anonima se ubica en el kilbmetro 32.5
carretera que va de Coban hacia Chisec, del departamento de Alta Verapaz,Guatemala.

Se encuentra a 16 kilometros del parque central de Coban, siendo esteel centro del
municipio.

Su area de influencia se encuentra en el municipio de Coban, siendo la cabecera
departamental y tiene una distancia de 232km hacia la ciudad de Guatemala; sus
coordenadas geografica son: 15°28'07"N y longitud 90°22'36"W. Cuenta con una
extension territorial de 560 Ha en su totalidad y se contempla una altitud de 1110 ms.n.m.
Colindancias de la finca:


https://es.wikipedia.org/wiki/Km
https://es.wikipedia.org/wiki/M_s._n._m
https://es.wikipedia.org/wiki/M_s._n._m
https://es.wikipedia.org/wiki/M_s._n._m

Norte: Bosque, aldea Setuj

Sur: Aldea: Bosque
Este: Aldea Pequixul
Oeste: Aldea Choval

Figura 2. Mapa de area de influencia de finca Yaxbatz, Agricola Verapaz
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3.2 Intervenciones de la empresa Agricola Verapaz S.A.

Actividades de intervencion realizadas en finca Yaxbatz en los ultimos dos afnos.

Tabla 1 Intervenciones de la empresa Agricola Verapaz, Finca Yaxbatz.

No. Proyecto Fecha Resultado
) Se construyo el vivero con elfinde
1 Vivero forestal 2022 )
producir arboles maderables.
y En sistemas extensivos de cafése
Integracion debarreras o .
2 ) ) 2023 plantaron brachiaria con el finde
vivasen cultivo de café o ]
disminuir la erosion
Cosecha de cardamomo en sistemas
3 Cosecha en SAF 2023
agroforestales
A lo largo del afio 2023 se realizaron
beneficiados a las cosechas de café y
4 Beneficiado de cultivos 2023 cardamomo, para venderlo en
presentacion
de pergamino.
Se produjo compost por mediode la
., utilizacion de lombriz (Coqueta roja), con
Produccién dehumus de ]
5 ] 2023 el fin de aprovechar los desechos
lombriz o ] o
organicos producidos por el beneficiado
del café y cardamomo.

Nota: Elaboracion propia con datos de finca Yaxbatz




3.3 Unidad de intervencion del Ejercicio Profesional Supervisado
La unidad de intervencion del ejercicio profesional supervisado se realizé en el area de
procesamiento del café y areas de cultivo de café. Que se encuentran ubicadas en finca

Yaxbatz de la empresa Agricola Verapaz, en el municipio de Coban.

El area de procesamiento del café se realiza en el “Casco” de la finca; lugar en el que se
encuentran la planta y donde se llevan a cabo el beneficiado del café, también se realiza
la comprobacién de calidad del producto final, esta comprobacion la realiza el encargado
de logistica de la finca, con el fin de verificar si el producto cumple con los requerimientos

estimados.

En el area de cultivo las plantaciones estan divididas por parcelas, estas son 56 diferentes
y se trabajan mediante una planificacion previa de aplicacion de abono, fertilizacion,
podas, insecticidas, herbicida, fungicida. Lo anteriormente mencionado se realiza en la
etapa de floracion de la planta, para que en el comienzo de cosecha la planta produzca
un fruto que cumpla con los estandares estimados. La época de cosecha siendo la etapa
con mas demanda de trabajo sus actividades se basan en recoleccion, pesaje, trasporte

y beneficiado.

La empresa desarrolla actividades de mitigacion de impacto ambiental, con el fin de
aprovechar sus recursos naturales y sus residuos generados, optimizando sus
rendimientos en las actividades productivas. Cumpliendo las regulaciones ambientales

existentes y conservando el medio natural.



Figura 3. Mapa de influencia en el area de procesamiento de café
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL MUNICIPIO DE COBAN, ALTA VERAPAZ

4.1 Caracteristicas biofisicas generales

El departamento de Alta Verapaz de caracteriza principalmente por debido a las zonas
de vida caracteristicas de la de la regién, algunos ejemplos de elloson los bosques
tropicales hiumedos, humedos subtropicales, bosques montanos, etc.Las zonas de vida
mencionadas anteriormente resguardan una rica biodiversidad endémica de Guatemala,
como el ave nacional Quetzal, diferentes tipos de mamiferos,reptiles, anfibios, etc.; de la
misma manera con la flora nacional como la Monja Blanca,y otros tipos de orquideas. Se
debe principalmente a las caracteristicas climéaticas en el departamento, como la
precipitacion constante, temperaturas templadas, su altitud sobre el nivel del mar y los
vientos en la zona. Tomando en cuenta las caracteristicasanteriormente mencionadas, el
municipio de Coban como principal tiene como fuenteeconomica se basa en la agricultura,
especificamente en la produccién de café,cardamomo, vainilla, té, hortalizas, maiz, etc.

Haciendo que el uso del suelo en su mayor medida sea agricola.



a) Zonas devida

Las zonas de vida en Coban, Alta Verapaz, Guatemala, estan determinadas
principalmente por su altitud y clima. Debido a su ubicacion en las tierras altas de
Guatemala, Coban experimenta una diversidad de zonas de vida, que van desde bosques
nubosos hasta bosques tropicales hiumedos. Algunas de las zonas de vida presente en
la region incluyen el bosque humedo subtropical, el bosque nuboso montano bajo, el
bosque humedo montano bajo y el bosque muy himedo montano bajo. Estas zonas de
vida albergan una gran biodiversidad de flora y fauna entre

ecosistemas. (UIE, 2019)

Figura 4. Mapa de zonas de vida en el municipio de Coban
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b) Clima
Las condiciones meteoroldgicas de Coban se caracterizan por un clima suave y
moderado. Hay precipitaciones durante todo el afio en Coban. Hasta el mes mas secoaun

tiene mucha lluvia. La clasificacion climatica de Képpen-Geiger identifica este patron de
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clima en particular como perteneciente a la categoria de Cfb. La temperaturamedia que
prevalece en la ciudad de Coban se registra como 18.5 °C, segun datos estadisticos.
Cada afio se produce un 3052 mm aproximado de precipitaciones. Coban se encuentra
en el hemisferio norte. El verano comienza en junio y termina enseptiembre. Los meses
de verano son: junio, julio, agosto, septiembre. EI mejor momento para visitar es abril,

mayo, agosto. (ClimateData, 2021)

Figura 5. Climograma de Coban
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Nota: Tomado de Clima Coban, Guatemala. Clima data.

c) Usos de suelos

En Coban, los usos de suelo se distribuyen de la siguiente manera aproximada:

' Agricultura: alrededor del 60% del &rea total, con cultivos principales como café,
cardamomo y hortalizas.

' Areas urbanas: aproximadamente un 20% del territorio, destinado a viviendas,
COMercios y servicios.

' Areas forestales: alrededor del 15%, especialmente en zonas montafiosas y

areas protegidas.

11



' Areas de conservacion: aproximadamente un 5%, incluyendo parques naturales
y reservas. ([MAGA]) Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion, 2021)

4.2 Caracteristicas socioecondmicas generales
a) Poblacion

En el municipio de Coban, para el afio 2018 se estimdé una poblacion de 212,421
habitantes. Con un total de 103927 hombres, haciendo aproximadamente un 49% de
habitantes y 108494 de mujeres, haciendo el 51% restante en la poblacion. (Instituto
Nacional de Estadistica [INE], 2018).

En investigacion recientes, el municipio de Coban Alta Verapaz, se estima que de su
poblacién total el 64% son de etnia maya, q eqchi’. Siendo una predominancia entre las
demas etnias. (INE, 2013).

Figura 6. Poblacion total por sexo
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Figura 7. Poblacion total por grupos de edad.
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b) indice de desarrollo humano

Segun el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD,2021), el municipio de
Coban, Alta Verapaz cuenta con un IDH de 0.621, siendo categorizado en la escala de
“Medio” y el segundo municipio mas alto del departamento, encontrandose por debajo del
municipio de Tactic. Indicando que la poblacion de dicho municipio ha tenido un desarrollo
en su calidad de vida y oportunidades en lo que respecta a ingresos econémicos,

educacion y salud.

c) Indicadores de pobreza

Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 2014) se estima
un 0.529% de IP-M (indice de pobreza multidimensional) identifica multiples carencias en
hogares, como la salud, niveles de vida, etc. El dato anteriormente mencionado refleja un

estancamiento social, debido a las carencias que sufren la poblacién.
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d) Seguridad alimentaria y nutricional

Alta Verapaz ha enfrentado altos indices de desnutricion cronica en nifios menores de
cinco afos (46.5%). Ademas, se han registrado casos de desnutricion aguda, con 13,930
casos reportados al 5 de junio del 2021. (Ola, 2021) Algunas estrategias que se aplican

son:

Comedor del Mides: 03-2012 Acuerdo Ministerial de 2010 establece Cocinas Mides
como una herramienta de proteccién social para mejorar la seguridad alimentaria de los
guatemaltecos. Estos comedores comunitarios brindan ayuda alimentaria padecen
inseguridad alimentaria y desnutricion. a personas que Prestan especial atencion a los
grupos vulnerables como las personas mayores, las personas con discapacidad, las
mujeres y los nifios. La prestacion de estos servicios ya inici6 en Coban, departamento
de Alta Verapaz. Comedores ofrece desayuno gratis de 06:00 a 09:00 y almuerzo 13
gratis de 11:00 a 14:00.

Programa de Saneamiento e Higiene Total Sostenible (SAHTOSO): La Secretaria de
Seguridad Alimentaria y Nutricional (SESAN,2023) estéa trabajando con varias agencias

para implementar el programa en 14 comunidades prioritarias en Kobane.

El objetivo es alcanzar el estatus de Eliminacién de la Contaminaciéon Fecal Ambiental
(ECOFAM) en estas comunidades.

4.3 Descripciéon de la Finca cafetaleray cardamomera “Yaxbatz”

4.3.1Caracteristicas generales

a) Localizaciéon geograficay vias de acceso

Finca cafetalera y produccién de cardamomo “Yaxbatz” se puede localizar en el kilbmetro
232.5 ruta a Chisec, del municipio de Coban, del departamento de Alta Verapaz. En las
coordenadas 15°32'34.64" latitud al Norte y 90°20'36.32" Longitudal Oeste
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Figura 8. Mapa de localizacion de Finca Yaxbatz desde la ciudad

de Coban
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Figura 9. Vias de acceso dentro de la finca Yaxbatz
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b) Infraestructura

Finca Yaxbatz cuenta con un area de 560 hectareas de las cuales 421 sondestinadas al
cultivo del café las cuales se dividen por 14 plantaciones. 106.8 Hectareas estan
destinadas a forestal, las cuales tienen distintos fines comoenergético, conservacion,
comercializaciéon. El cardamomo cuenta con un area de 12 ha y se maneja en un sistema
agro forestal en asociacion con pinus maximinoi. Y el casco de la finca que es el lugar
donde se encuentra la casa patronal, oficinas,talleres, tanques de agua y la planta de
beneficiado, lo cual compone 2 ha aproximadamente. Y el resto de area se utiliza con

otros fines importantes la produccion de la finca (carreteras, estacionamiento, etc.)

Figura 10. Mapa de areas de plantaciones de café en Finca Yaxbatz
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Figura 11. Mapa de bosques en finca Yaxbatz
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c) Recurso Humano

La finca Yaxbatz cuenta con un recurso humano eficaz en su area de trabajo, esto se
debe a una rotacion de personal bajo, por lo que se mantiene una estabilidad laboral. La
clasificacion del personal se divide en personal de campo, dicho rubro se segmenta en
ocho trabajadores, once empleados fijos, cuarenta y cinco trabajadores denominados
parcelistas, un gerente de finca y cuatro colaboradores que hacen la funcién de asesores

de recursos humanos, contabilidad y area legal.

d) Servicios basicos

. Energia

El servicio de energia eléctrica es brindado por la empresa de energia eléctrica DEORSA
por medio del cableado eléctrico a la casa patronal, oficinas y talleres desoldadura. Para
el beneficiado se tienen dos generadores eléctricos de combustibleDiesel utilizados para
encender la maquinaria del beneficio humedo y guardiolas, encargadas de realizar el

secado del café.
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. Abastecimiento de agua

Debido a su ubicacion rural la finca no cuenta con servicios municipales de agua potable,
tampoco tiene la capacidad de captar rios cercanos. Toda la finca es abastecida por
medio de agua de lluvia, obtenida por cosechas pluviales, capturando agua en cuatro

pilas y una charca que pueden captar hasta 200 metroscubicos.

. Manejo de residuos sélidos

En el casco de la finca se realiza una clasificacion de tres contenedores, que se dividen
en: organico, inorganico y reciclable. En campo, todos los residuos organicos son
depositados al suelo para que se descompongan naturalmente. Por otro lado, los
residuos inorganicos se vuelven una problematica para la empresa debido a la poca
concientizacion del personal a cerca de efectos de contaminacionde residuos y desechos

solidos.

En materia sobre desechos y residuos peligrosos estos son almacenados en una bodega
con una plancha de cemento como suelo y no son ingresados a campo, sedebe a que al
mezclar productos quimicos se hace previamente en una cama biolégica para evitar

problemas de contaminacién al suelo.

Los desechos producidos por medio del beneficiado son Unicamente de origen organico,
subproducto salido del despulpado. Este es depositado a un carreton el cual transporta
la pulpa y cascara a una compostera de lombriz, la cual ayuda a descomponer la materia

organica gracias al tracto digestivo de la lombriz, obteniendo humus rico en nutrientes.

e  Manejo de residuos liquidos.
En la finca Yaxbatz se generan agua de tipo ordinarias, generadas por actividades
domésticas, sanitarias, etc. Este tipo de aguas son conducidas y vertidas a una fosaséptica

y pozo de absorcién para este tipo de aguas.

Las aguas industriales producidas en el proceso del beneficio himedo del café son
reutilizadas en dicho proceso, ya que no se liberan hasta finalizar el despulpado y
desmucigilado del café. Al momento de finalizar el beneficiado son dirigidas a un area
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forestal de eucalipto y crecimiento de pastos, donde estas aguas tratadas por medio de
bacterias que consumen la materia organica disponible en el agua, hasta llegar a un

cigian.

e) Recursos naturales

e Hidrologia

Finca Yaxbatz se encuentra dentro de los limites de la cuenca del rio Salinas. Dentrodel
territorio de la finca no se cuenta con corrientes superficiales permanentes y la fuente de
agua superficial mas cercana a la finca es el rio Sachichaj a 20km del casco de la finca.
En la época humeda, en los meses de junio a diciembre se originan surgencias
intermitente producto de las lluvias que se caen en esta época del afio aprovechando
una parte de este cauce para abastecer tanques de almacenamiento de agua de la finca
y aprovecharlos en época de seca.

e Suelo

El uso del suelo dentro del territorio de la finca en su mayoria se enfoca en la produccion
de café, siendo un cultivo extensivo predominantes en la finca. En menormedida hay
plantaciones forestales de conservacion, fines energéticos y comercializacion.
Cardamomo en pequenfias areas. Y espacios potenciales para otros cultivos.

Figura 12. Mapa de usos de suelo en la unidad de intervencion.

s1330n

N

A

180

e

o

wrs

3=0

1420

100

11w

e

Nota: Tomado de Documentos Finca Yaxbatz

19

e

AGH

DLA VERAPAZ S A
FINCA YAXBATZ

MAFA DE USO DE LA TEERRA
_DATUM G Wos-i36s
FEALZADS PO DoUGEAS PELAEZ

EzcaLa:

“emicACIONDE

> S cas . e
e [328) Cardamons (@5 ] Otres
B reeere [E83] Potencal Cuntives
b B &3] Pire B - cOP
B ,:\_)’l' s e 324 Evcalipto  [333] Recolectora
= ¥ =) rgs vers IEEE Urbaneascon
i — = 18 233 pemn Totaben
ac e
Enero FINCA ™ e
2024 TAADA L

1:15.500

¥ 232 Rata Cobian = Chisec.
Cobuaes - Alts Verspas.




e Fauna

La fauna y flora juega un papel importante en la sostenibilidad del medio ambiente,
brindado servicios ambientales, cumpliendo un papel fundamental con los ecosistemas,
aunque algunas actividades empresariales tengan un impacto negativo al medio natural,
la finca provee alimento, refugio y otros servicios a la diversidad biologica, coexistiendo

con animales silvestres que se pueden lograr observar dentro de la finca.

Algunas especies que se encuentran habitando dentro de la finca Yaxbatz se representan

en la tabla 2

Tabla 2 Listado de especies de fauna presentes en la Finca Yaxbatz

No Nombre cientifico Nombrecomun
1 Cuniculus paca Tepezcuintle
2 Sciurus griseus Ardilla
3 Geomy sp. Taltuza
4 Dendoica striata Coronadito
5 Peromuscus mayensis Raton Maya
6 Dasypus novemcinctus Armadillo

Nota: Tomado de Plan de vida silvestre de flora y fauna de finca Yaxbatz.

° Flora

Tabla 3 Listado de especies de flora presente en la finca Yaxbatz

No. Nombre cientifico Nombre comun
1 Brahea nitida Brahea
2 Cedrela odorata Cedro rojo
3 Ceratozamia robusta Palma de camote
4 Comus disciflora Canelo, aceituno, paloverde
5 Gaussia maya Palma maya
6 Zamia variegata Zamia
7 Zamia monticola Monticula
8 Zamia picta Picta
9 Cyathea arvorea Helecho gigante“Shute”

Nota: Tomado de Plan de vida silvestre de flora y fauna de finca Yaxbatz.
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4.4  Principales procesos y/o actividades desarrolladas dentro de la unidad

a) Cultivo de cafe

Como principal actividad dentro de la finca es el cultivo del café arabica. Este, siendo un
cultivo extensivo abarca un area de 421.9 hectareas en produccion, satisfaciendo la
demanda del mercado. El proceso de crecimiento y cosecha en plantaciones se divide en

tres fases.

Primera fase: Se enfoca en la floracion del cafeto, es aqui donde se hacen diferentemanejo
dependiendo su produccién. Si la plantacion tiene una baja produccidon porhectarea se
realiza un manejo denominado resepa. Si la plantacién produce segunlos estimados se
procede a realizar actividades de enmiendas en el suelo, aplicaciones de insecticidas al

cultivo, limpias, etc.

Segunda fase: En esta parte del proceso es donde el cultivo atraviesa la canicula y sus
principales actividades para las plantaciones de café son el uso de fertilizantesvia foliar
y/o drench, aplicacién de fungicidas, insecticida, herbicidas; elaboracion detrampas

biolégicas.

Tercera fase: Etapa de finalizacion del proceso de cultivo agricola, es aqui donde se
cosecha el fruto del cafeto (café cereza) y se realizacion actividades de recoleccion, este
proceso dura alrededor de 3 a 4 meses, empezando en el mes denoviembre y finalizando
en las ultimas semanas del mes de febrero o mediados delmes de marzo. Todo el fruto
recolectado es pesado y trasportado a tanque de almacenamiento y transporte directo al

proceso de beneficiado.

b) Beneficiado del café

Al realizar el corte del fruto del cafeto este es sometido a una serie de procesos de
beneficio hUmedo y seco, para obtener un café en su presentacion de pergamino como

producto final y de comercializacion.
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El beneficio humedo consiste en procesar todos los frutos de café recolectados en campo
por medio de diferentes tipos de maquinarias, estos siguen una secuencia, empezando
por la desbasuradora que sirve para eliminar la basura o algun otro objetivo que no sea
el fruto del café. Posteriormente el café ingresa a la maquina dedespulpado, dejando
Unicamente el grano recubierto con el mucilago. Por medio defermentacion se retira el

mucilago del grano, listo para pasar a la fase final para obtener el producto a comercializa.

Figura 13. Flujograma sobre procesos de beneficio himedo.

Nota: Elaboracién propia

El beneficio seco como proceso tiene una menor cantidad de actividades pero con mayor
demande de tiempo. El primer proceso es la separacion de agua con el grano,esto se
logra con el uso de la centriflux, enviando el producto hacia las guardiolas, maquina
donde seca el café, disminuyendo su humedad hasta un 11%, este proceso dura en
promedio 48 horas. Al finalizar su secado, el café pergamino se llena por quintales y se

almacena en bodega.



Figura 14. Flujograma sobre proceso de beneficio seco

Proceso de beneficio seco

Nota: Elaboracién propia

c¢) Cultivo de cardamomo

La produccién de cardamomo es otra actividad productiva que se realiza dentro dela
finca. Su area de cultivo es menor que la del café, abarcando 12 hectareas las cuales 8
estan en un sistema agroforestal en asocio con pinus maximinoi y 4 hectareas en cultivo
sin sombra. En finca Yaxbatz el ciclo anual de cardamomo lo dividen en etapas para

mantener un control adecuado en el cultivo.

Primera etapa: El cardamomo realiza un crecimiento vegetativo de la planta,haciendo
crecer estolones los cuales son tallos pequefios y débiles, provenientes del tallo principal.
En esta etapa de crecimiento del cardamomo (Elettaria cardamomum) realizan diferentes

manejos, alguno de estos son actividades de fertilizacion, control fitosanitario.

Segunda etapa: En este punto al cultivo de cardamomo empieza a formar la yema floral
debido a las primeras lluvias de la época humeda, esto se debe a que en el cultivo de
cardamomo es indispensable mantener humedad para que se desarrollecomience su
etapa de floracion. Algunos manejos que se realizacién en la etapa defloracién son:

control de maleza, fertilizacion, plateo, control fitosanitario, manejo detejidos.
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Tercera fase: Etapa final del ciclo agricola. Es cuando se cosecha el fruto del cardamomo
también conocida como “vaina” durante 2 mes, comenzando en el mesde enero y
finalizando en el mes de diciembre. Tras la temporada de cosecha se aplican enmiendas

en el suelo, para que comience de nuevo el ciclo agricola del cardamomo.

d) Beneficiado de cardamomo

El beneficio del cardamomo comienza en la temporada de cosecha, al trasladar el fruto a
las pilas de secado. Al llegar el producto de la cosecha a las pilas de secadose encienden
los hornos para proporcionaran calor haciendo que disminuya lahumedad en el grano,
hasta llegar a un 8-9% de humedad. El beneficio seco dura alrededor de 50 horas y

cada 24 horas se le debe dar

un volteo a las vainas. Al finalizar el secado, se llenan en sacos de nylon negro y costales
el grano de la vaina, para mantener las propiedades organolépticas del producto y se

almacenan para su venta.

e) Comercializacion

El café producido en Finca Yaxbatz en su mayoria es exportado a los Estados Unidos,
por medio a acuerdo establecido previamente. El resto de café es vendidoen distintos
puntos del casco de Coban y directamente en Finca Yaxbatz, en presentacion de
pergamino o molido. En el caso del cardamomo, su comercializacién se realiza
localmente, debido a que se vende el producto a empresas exportadoras por medio

de acuerdos previos de cosecha.
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4.4.1 Principales problemas identificados
Tabla 4 Andlisis de problema: Alto consumo energético en el Casco de la finca.

Problema Impacto: Alto consumo energético en el casco de la finca
Intensidad: Media

Frecuencia: Permanente
Localizacién: Casco de finca

Causas

e Uso simultaneo entre areas de trabajo
e Poca concientizacion del personal sobre el uso de la energia
e Alta demanda en trabajos de soldadura

e Aparatos eléctricos poco eficientes

Efectos

Frecuentes bajones eléctricos

Dafios en aparatos eléctricos

Aumento de costos por facturar energéticas
Contribucion al efecto invernadero

Alternativas de solucion

e |mplementacién de paneles solares
e Mantenimiento a cableado eléctrico
e Concientizar a la persona sobre el uso adecuado de la energia eléctrica

e Cambio a luces led

e Andlisis mensual de consumo de energia
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Tabla 5. Andlisis de problema: Escasez hidrica

Problema Impacto: Escasez hidrica
Intensidad: Media

Frecuencia: Epoca seca
Localizacién: Casco de finca

Causas

e Ubicacion de finca

e Topografia

e Alta demanda en los procesos productivos
o Nivel freatico profundo

e Alta demanda por trabajos domésticos

e Malas practicas sobre el uso del agua

Efectos

e Cultivos menos productivos
e Uso limitado del agua
e Aumento de costos por compra de agua

Alternativas de solucion

e FElaboracion de linea base sobre consumo de agua
e Concientizar al personal sobre buenas practicas
e Analizar la eficiencia de la recolecciéon de agua de lluvia

e Tratamiento de aguas residuales para riego

e Registro de fuentes de agua
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Tabla 6. Analisis de problemas: Manejo inadecuado de los residuos y desechos sélidos
Inorgéanicos en finca

Problema Impacto: Manejo inadecuado de los residuos y desechos sélidos
inorganicos en la finca

Intensidad: Media
Frecuencia: Permanente
Localizacién: Area agricola de la finca

Causas

e Habitos poco amigables con el ambiente por parte del personal

Actividades productivas de la empresa
e Consumo de alimentos con envoltorios

e Contenderos limitados

Efectos

e Contaminacion al ambiente con envases o envoltorios poco amigables con el
medio natural

e Proliferacion de plagas
e Generacion de malos olores

e Costumbre de malos habitos

Alternativas de solucion

e FElaborar estrategias sobre manejo de desechos sélidos para impartirlos al
personal de trabajo

e Aumentar el nUmero de contenedores de basura en la finca
e Planificar puntos estratégicos de recoleccion de contenedores

e Concientizacién por medio de charlas al personal
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Tabla 7. Escaso control sobre el personal de campo que atiende las
parcelas de cultivo

Problema Impacto: Escaso control sobre el personal de campo que atiendelas parcelas
de cultivo

Intensidad: Media

Frecuencia: Permanente
Localizacion: Area de finca

Causas

e |Integracion de fincas anexos
e Aumento de parcelas de cultivo
e Diferencia entre afios de plantacion

e Plantaciones extensas

Efectos

e Desubicacién del personal
e Desorganizacion laboral

e Pérdida de confianza por parte de personal de campo

Alternativas de solucién

e Delimitacién de plantacion
e FElaboracién de mapa de ubicacion por parcela
e Elaboracién de mapa general de plantaciones

e Rotulacion de parcelas
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5. PLAN DE ACTIVIDADES DE GESTION AMBIENTAL DESARROLLADO

5.1 Aforoy georreferenciacion de fuentes de abastecimiento de aguay sitios de

almacenamiento.

5.1.1 Problema

La escasez hidrica es una probleméatica que enfrentan muchas empresas, es causada
por diferentes tipos de problemas ambientales como el cambio climético, efecto
invernadero, etc. Por lo que, para mantener productiva una plantaciénagricola es
indispensable optimizar el uso del agua en época seca, de lo contrario existird una

pérdida significativa en la producciéon empresarial y proximo a una quiebra.

5.1.2 Objetivo

Ubicar las fuentes de agua a aforar y los sitios de almacenamiento por medio de la

herramienta SIG

5.1.3 Metas

v+ Georreferenciar el 100% de las fuentes de agua de la finca.

» Determinar el caudal de las fuentes de agua de la finca Yaxbatz

v+ Calcular el volumen de los sitios de almacenamiento de las fuentes de agua.

v Elaboracion de 1 mapa de ubicacién de fuentes de agua vy sitios dealmacenamiento

en la finca.

+ Realizar un album de fotos en donde se visualice las caracteristicasambientales en

los que se encuentra cada
5.1.4 Procedimiento

v Se entablaron didlogos con caporales y mayordomos mas antiguos de la finca, conel fin
de obtener informacion sobre la ubicacibn de nacimientos permanentes y/o

intermitentes

» Se realizaron visitas de campo a las fuentes de agua con el fin de corroborar la

informacion brindada.
» Se tomaron coordenadas de la fuente de agua ubicadas.

v Se eligi6é el método de aforo
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v Sé realizaron célculos a partir de la informacion generada
v+ Se tabularon coordenadas y datos una hoja de Excel

» Se elaboré de una hoja de resumen donde se tomara en cuenta datosimportantes
sobre las fuentes de agua.

v Se elaboré un mapa por medio de SIG sobre la ubicaciébn de vertientes no
registrados dentro de la finca por medio de QGIS

v Se presento el trabajo de georreferenciacion a gerente de finca

5.1.5 Recursos
a. Fisicos: GPS, vehiculo, libreta de campo, computadora, programa SIG

b. Humanos: Técnico de campo, caporal, estudiante de EPS.

5.1.6 Resultados:

Gracias a la colaboracion del personal de campo de finca “Yaxbatz” se recolectd
informacion valiosa para poder llevar acabo esta actividad, Ubicando y georreferenciando
surgencias dentro del &rea de la finca, pudiendo aforar y calcularel caudal de cada una de
estas fuentes de abastecimiento de agua, de la misma forma se calcul6 volimenes para
poder almacenar el recurso hidrico para suaprovechamiento. Nuestros resultados fueron

los siguientes:

e Se obtuvo la ubicacion geogréafica de 4 nacimientos dentro del area de la finca, los
cuales se aforaron respectivamente con el método volumétrico, obteniendo un caudal
aprovechable de 52.5 Galones por minuto, en la sumatoria de las surgencias

georreferenciadas.

e Se obtuvo la ubicacion geografica de 18 sitios de almacenamiento dentro de la finca,

los cuales suman un volumen aprovechable de 6309 metros cubicos de agua.

e Se elabor6é un mapa de ubicacion donde se identifican los puntos de interés de lafinca,
siendo estas 4 ubicaciones de nacimientos aprovechables y 18 sitios de
almacenamiento, los cuales se pueden abastecer del recurso agua para diferentes

tipos de actividades agricolas
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5.2 Levantamiento y mapeo de las areas de cultivo de café y cardamomo en finca

“Yaxbatz”; hule y cacao en finca “El Canalefio”

5.2.1 Problema

En cultivos extensivos es dificil mantener un ordenamiento territorial, debido a la
adquisicion e integracion de nuevas areas de cultivo, diferencia entre afios de

plantaciones, etc. Dificultando la ubicacion de las parcelas por parte del personal.

5.2.2 Objetivo

Disefiar el mapeo de las plantaciones con el fin de que el personal tenga un instrumento
para ubicarse dentro de las 421 hectareas de café, cardamomo en fincaYaxbatz y 900

hectareas de hule y cacao en finca “El Canalefo”.

5.2.3 Metas

v+ Realizar un levantamiento parcelario de 421 hectareas de café y cardamomo dentro
finca Yaxbatz; y 900 hectareas de hule y cacao en el area de cultivo de finca El

Canaleiio.
» Realizar 1 base de datos por finca con las coordenadas de cada bloque/parcela.

v Elaborar 1 mapa de areas de cultivo por cada finca.

5.2.4 Procedimiento

v Por medio de un GPS Se realiz6 la toma de puntos en los limites de las plantaciones

por parcela o bloque con guia de mayordomos y caporales de la finca.

v+ Se tabulé las coordenadas tomadas con GPS en un formato en Excel, separandolas

plantaciones por afo y parcelas/bloque.

» Por medio de las bases de datos se elabor6 el mapeo de plantaciones hasta obtener

un mapa general y por parcela/bloque
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v+ Se coordind y presento el proyecto a gerentes de finca Yaxbatz y El Canalefio

5.2.5 Recursos
a. Fisicos: Libreta de campo, cinta métrica, laptop, vehiculo, GPS.

b. Humanos: Técnico de campo, 2 caporales, 1 mayordomo, estudiante de EPS.

5.2.6 Resultados

Con el apoyo del equipo de trabajo del area de campo de finca “El Canalefo” y finca
“Yaxbatz” se entablaron dialogos para determinar la mejor forma de elaborar el proyecto,
llegando a la conclusién de hacerlo por plantacion en las dos fincas. Las gerencias
brindaron apoyo por medio de técnicos y mayordomos los cuales sirvieronde guias y
consejeros para montar este proyecto, y apoyo por parte de los gerentesen la supervision
de avances y correones de este proyecto, hasta cumplir nuestro objetivo, los resultados

obtenidos fueron:

v Se realizé el levantamiento de 900 hectareas agroforestales de hule en asocio con
cacao en finca “El Canaleno” las cuales se dividian en 4 plantaciones, obteniendo un

total de 1856 puntos de &rea de plantacion en la base datos.

» Se mapeo 421 hectareas de plantaciones de café y cardamomo en finca “Yaxbatz”. Las
cuales se dividen en 56 parcelas utilizando la herramienta digital AgritecGEO, aplicacion

utilizada para la gestion de informacion privada de la finca.

+ Se elaboraron 2 mapas de areas de plantacion para cada finca, empezando con finca
El Canalefio, mostrando las areas de hule en asocio con cacao (véase el apéndice B1),
y en finca Yaxbatz un mapa donde se muestra las areas de plantacion de café y

cardamomo (véase el apéndice B2).

5.3 Establecer sitios y contenedores para el deposito de residuos ydesechos
solidos en las areas de cultivo de la finca
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5.3.1 Problema

La contaminacion por desechos y residuos sdlidos es un problema que muchas empresas
no han manejado de la mejor manera, debido a la poca concientizacién por parte del
personal de la misma, haciendo que los recursos como el agua, sueloo aire sean

contaminados por este tipo de actividades.
5.3.2 Objetivo

Establecer sitios donde se pueda colocar contenedores de residuos y desechos

sélidos fabricados con materiales reutilizables en finca Yaxbatz.

5.3.3 Metas

v ldentificar 10 areas dentro de la finca donde se necesiten contenedores para el

depdsito de residuos y desechos solidos

v Establecer 1 contenedor de desechos solidos por area identificada.

5.3.4 Procedimiento

v Identificaciébn de puntos estratégicos en el area donde se puedan colocar los

contenedores para el depésito de residuos y desechos solidos

» Recolecciéon de materiales que ya no se utilicen en la finca: plastico, madera,llantas,

metal.
» Realizacioén disefios de contenedores y mostrarlo al equipo de trabajo
v+ Elaboracion de contenedores con los materiales recolectados
v Se coordind el transporte de contenedores a los sitios previamenteidentificados.

+ Establecimiento de contenedores.
5.3.5 Recursos
a. Fisicos: Libreta de campo, tenazas, tijera, cierra, alambre, silicon, vehiculo.

b. Humanos: Técnico de campo, caporal, estudiante de EPS.
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5.3.6 Resultados

Durante el tiempo de la practica se coordin6 con el equipo de trabajo de campo dela finca,
apoyando con la actividad que se plante6. Se elaboraron 10 basureros a partir de
materiales reutilizables, los cuales se establecieron 4 dentro del casco de la fincay 6 en

las &reas de plantaciones de café y cardamomo.

5.4 Formulacién de proyecto a nivel de perfil para generacion de energia

fotovoltaica

5.4.1 Problema

La energia eléctrica es un recurso indispensable para llevar a cabo actividades
empresariales, de forma directa o indirecta; por lo que el consumo de este recurso tiene
como efecto altas facturas de consumo eléctrico las cuales aumentan los costos de
produccioén. Por lo tanto, la implementacion de tecnologias seria indispensable para

disminuir costos.

5.4.2 Objetivo

Producir energia fotovoltaica por medio de paneles solares en finca Yaxbatz, con elfin de

reducir costos de consumo de energia eléctrica.

5.4.3 Metas

» Formular 1 proyecto a nivel de perfil de generacién de energia fotovoltaica.

5.4.4 Procedimiento

v+ Se realizo cotizacién con diversas empresas que ofrezcan servicios de instalaciones

fotovoltaicas, con el fin de encontrar una oferta en relacién costo/beneficio.

» Se mantuvo dialogo con el técnico de la empresa sobre los costos estimados para llevar

a cabo el proyecto.

+ Se elabor6 un presupuesto a partir de los estimados proporcionados con el técnico de

campo de la empresa asignada como practica.
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v Se procedi6é a formular el perfil del proyecto con todos sus elementos, destacé el
estudio de mercado, técnico, financiero y ambiental, con el fin de visualizar si el

proyecto es viable o no para la empresa

» Se presento la propuesta de proyecto de energia fotovoltaica al gerente de finca con el

fin de analizarlo y ejecucion del proyecto planteado.

5.4.5 Recursos
a. Fisicos: Libreta de campo, computadora.

b. Humanos: Técnico de la empresa, estudiante de EPS, gerente de finca.

5.4.6 Resultado

Durante el tiempo de la practica profesional supervisada se formulé un proyecto a nivel
de perfil, con el fin de reducir costos operativos en la empresa, dentro de la formulacién

del proyecto se plantearon diferentes estudios:

v Estudio de mercado: Evaluando la situacién entre demanda y oferta en la zona. Analisis

de costos, etc.

v Estudio técnico: Se analizaron los componentes que se utilizaran para montar el
proyecto, siendo viable desde el punto de vista de ingenieria y ejecucion, beneficiando

a 29 personas e implementarlo en 3 semanas.

v Estudio financiero: Se analizaron diferentes parametros para demostrar la viabilidad del
proyecto, Obteniendo una TIR del 43%, siendo una tasa de retorno bastante alta y
superior a la media de 10-20%, recuperando la inversion en los primeros 2 afios. Una
VANE de Q34,984.19, siendo un valor adicional alto al cubrirlos costos de inversion y
una Relacion Beneficio/Costo de 1.7, esto quiere decir que, por cada quetzal invertido
en el proyecto, se recuperaria 70 centavos de quetzales en el proyecto. Factor que

determinaron que este proyecto es viable para su ejecucién en beneficio a la empresa

v Estudio ambiental: Se analizé el impacto ambiental tanto positivo como negativo del
proyecto, superando los beneficios buenos del proyecto, siendo una tecnologia

renovable y clasificada como energia limpia, siendo viable para el proyecto.
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5.5 Caracterizacion de los sistemas de captacion y aprovechamiento de aguade

[luvia

5.5.1 Problema

En la época seca dentro de la finca produce una escasez hidrica debido a los pocosdias
de lluvia, al depender de la captacion de agua de lluvia para poder llevar a cabo las
actividades industriales y domestica es importante, comprender el funcionamiento de

dicho sistema.

5.5.2 Objetivo

Realizar la descripcion sistematica, comprendiendo las propiedades y componentesdentro

del sistema de captacion de agua y abastecimiento.

5.5.3 Metas

v Caracterizar 1 sistema de captacion de agua de lluvia.

5.5.4 Procedimiento

+ Se identificaron los componentes que integran el sistema de captacion de agua delluvia

gue abastece a la casa patronal y a la planta de beneficio himedo de café

+ Se realizé una descripcion detallada del funcionamiento de cada componentedentro

del sistema de captacion y abastecimiento

» Como siguiente paso se esquematiz6 el sistema de captacion y abastecimiento acasa

patronal y beneficio

v Para finalizar se elabor6 un diagrama digital sobre caracterizacién del sistema de
captacion y abastecimiento de agua.

55,5 Recursos
a. Fisicos: Cinta métrica, libreta de campo, computadora, nivel.

b. Humanos: Técnico de campo, estudiante de EPS.
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5.5.6 Resultados

Con el apoyo del personal técnico y gerencia de la finca, se recolectd informacion acerca
de la captacion y distribucién del sistema de captacion de agua de lluvia dela finca, por
lo que se realizé una caracterizacion de este sistema por medio de un diagrama de flujo

y de forma textual.

e Se realizo6 la respectiva caracterizacion del sistema de captacion de agua de lluvia por
medio de 1 flujograma en donde se puede apreciar los 6 procesos de este sistema y una
breve descripcion de cada paso, para comprender especificamente el funcionamiento de

este sistema, dejando una potencialmejora de este sistema.

e Se realiz6 1 documento en donde se describe textualmente sobre la caracterizacion
del sistema de captacion de agua de lluvia, en base al diagramaque se realizd con

anterioridad, describiendo especificamente cada proceso delsistema

5.6 Apoyo de la auditoria para la certificaciéon C.A.F.E. Starbucks

5.6.1 Problema

Al exportar un producto de consumo humano a paises extranjeros se deben seguirciertos
requisitos que demanda el comprador, por lo que muchas empresas se someten a
auditorias externas, en este caso por parte de la certificaciéon C.A.F.E deStarbuks la cual
es una certificacion basada en el ISO 14001 e ISO 9001, enfocadaa aspectos ambientales

y de calidad

5.6.2 Objetivo

Mantener la certificacion C.A.F.E de Starbucks garantizando el cumplimiento ambiental,

de seqguridad y calidad por parte de la empresa Agricola Verapaz
5.6.3 Metas

v Mejoramiento de 12 planes de -certificacibn ambiental, calidad y seguridad

ocupacional

v Cumplir el 100% de los planes requeridos
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5.6.4 Procedimiento

» Recoleccion de informacién de la empresa por medio del encargado de logistica,

planillero y reportero
v Se actualizaron los planes requeridos con informacién vanguardista.

v Se mejord la calidad de informacién en lo que respecta a temas ambiental,

seguridad ocupacional y calidad
v Se ordend la documentacién requerida para auditoria externa

v Por parte de la empresa compradora se organizd una reunién con los auditorescon

el fin de negociar y presentar sus requisitos antes de realizar la compra.
v Se presento la documentacion al personal encargado de la auditoria.

» Se apoyo con temas ambientales al encargado de logistica.

5.6.5 Recursos
a. Fisicos: Computadora, libreta de campo

b. Humanos: Técnico de campo, Estudiante de EPS, gerente de finca,planillero,

reportero

5.6.6 Resultados

Coordinando con la gerencia de finca y los encargados de las actividades técnicas,se
lograron coordinar actividades de actualizacién de planes de manejo de distintosambitos,
mejorando ciertos aspectos ambientales en alguno de ellos, para mejoraren la calificacion

de la empresa, ante la auditoria externa.

v Se actualizaron y mejoraron 12 planes enfocados en el medio ambiente, calidad y
seguridad ocupacional especificamente para la finca Yaxbatz, siendo requisitos
fundamentales para mantener la certificacion de C.A.F.E de Starbucks.

» Los planes que se actualizaron fueron:

» Guia de almacenamiento de agroquimicos: En este documento se establecen las
medidas y el protocolo que se deben de seguir para almacenar los productos
guimicos que se utilizan en las actividades agricolas, su centro de acopio y manejo

adecuado.
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Guia Manejo de podas: Documento en el que se explica cuales son los diferentes
manejos de tejidos que se les dan a los cafetos, desde que sistema se aplica, que tipo

de poda se utiliza, su distancia de recepa, etc.

Guia Manejo del suelo: En este documento se describen las actividades quese realizan
para mitigar y reducir la erosién del suefio, sus tipos de enmiendas que se aplican

post cosecha y aplicaciones que se realizan al suelo.

Guia MIP: Documento en el que se mencionan el tipo de plagas potencialespara el
café, causas, efectos y medidas de mitigacién que se deben de tomar al existir este

tipo de problemas latentes en los cafetos de la finca.

Plan de contingencia en cado de derrame: Protocolo en el cual se dan las medidas
gue se deben de seguir en el caso que exista una amenaza quimica por derrame de

agroguimicos, los cuales podrian dafiar diferenteselementos ecoldgicos o industriales.

Plan de evacuacién: En este documento se describe un protocolo deevacuaciéon
en el cual se muestras las medidas de accién que se deben detomar ante un tipo de
amenaza sismica, quimica, hidrometeoroldgica, etc. Las rutas de evacuacion a seguir,

etc.

Plan de manejo de recursos hidricos: Documento que se utiliza para darle un manejo
adecuado al agua que se utiliza, se menciona como se capta elagua que se usa en
finca, su distribucion, uso y descarga de este recurso hacia el medio natural y las

medidas de mitigacion que se toman para manejar este recurso.

Plan de vida silvestre: En este plan se mencionan el listado de flora y faunaque hay en
finca, las zonas de conservacion y las medidas de proteccion ala biodiversidad que

habita en la finca.

Plan de cambio climatico: Son las medidas de mitigacion al medio ambienteque realiza

la finca, protegiendo el recurso aire, agua, biodiversidad, etc.

Plan de manejo de cobertura forestal: Son las actividades y medidas que seutilizan
para la conservacién y aprovechamiento sostenible de las reservary plantacién
voluntaria de madera en finca, el fin de conservar el medio ambiente y los recursos

naturales.
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» Guia de sefializacion de instalaciones: En este documento se mencionan eltipo de

sefales que se deben establecer y en que parte colocar.

Se logro con éxito acreditar 1 afio mas la certificacion C.A.F.E de Starbucks para la finca
Yaxbatz, cumpliendo satisfactoriamente los requisitos establecidos por parte de

CAFCOM y Starbucks hacia la empresa.

5.7 Supervision del proceso de beneficio humedo del fruto de café

5.7.1 Problema

El proceso de beneficiado del café es un sistema que se complementa con una seriede
maquinarias con el fin de obtener el grano de café como producto final; el procesono debe
ser interrumpido, en caso contrario aumentan los costos para la empresa yse prolongan

los horarios laborales.

5.7.2 Objetivo

Supervisar el 6ptimo funcionamiento de la maquinaria del beneficio himedo

5.7.3 Metas

» Mantener el 100% de la maquinaria en funcionamiento durante el proceso de

beneficiado.

5.7.4 Procedimiento

v+ Se realiz6 una revision alrededor del sistema, para determinar si existiese una posible

obstruccion debido a procesos anteriores, si es el caso removerlo.

v En el sistema beneficiado se activd con el fin de monitorear el éptimo funcionamiento

de la maquinaria del beneficio.

v Se utilizaron rastrillos en la desbasuradora, despulpadora y desmucigiladora para

remover materia adherida a la maquina
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v Se verifico el correcto funcionamiento de los canales de conduccion y si hubiese habido
obstruccion, se utilizaba herramientas de alcance, como vara de madera para remover

la materia obstructora.

» Se superviso la correcta conduccion del grano de café a la maquina centriflux (inicio

del beneficio seco)

5.7.5 Recursos
a. Fisicos: Rastrillos, varas de madera

b. Humanos: Estudiante de EPS, encargado de beneficiado, ayudante debeneficiado

5.7.6 Resultados

Durante el tiempo de practica, durante 1 mes se apoyo a la empresa con la supervision
del beneficiado humedo, con el fin de verificar el 6ptimo funcionamientode la maquinaria

en época de cosecha, los resultados obtenidos en esta actividad fueron:

o Se mantuvo durante 30 dias la supervisidon diaria del sistema de beneficiado

durante la época de cosecha

o Se superviso el beneficiado de 2000 qq de café maduro, hasta convertirlo en
Su presentacion de pergamino, obteniendo un total de 400 qq procesados.

5.8 Otras actividades realizadas durante el desarrollo del
EjercicioProfesional Supervisado.

A continuacioén, se enlistan 10 actividades adicionales en la cuales se particip6durante

el desarrollo del EPS en la finca.

L Acompafiamiento para brindar asesoria a plantaciones de hule en la finca “El

Canaleno”.

2. Acompafiamiento para desarrollar capacitacion de elaboracion de yogurt artesanal

en la finca Santa Anita.

3. Brindar apoyo en actividades de fertilizacién del cultivo de cultivo de café.
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8.
9.

Alimentacion de la base de datos sobre procesamiento de café de la finca.
Control y monitoreo de la produccion de café “Cereza” por parcelas.

Brindar apoyo logistico en la escuela” Yaxbatz” por parte de la certificacionde

Starbuks, actividad realzada con personal de FUNCAFE.
Participacion en el taller de Instrumentos ambientales” realizado por ANACAFE.
Participacion en la feria del café organizada por ANACAFE.

Supervision del levantamiento de informacion en el vivero de banano y platano.

10. Bridar apoyo para el disefio de sistema de riego por aspersion en el viverode bana
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6. CONCLUSIONES

Durante la practica profesional supervisada en Agricola Verapaz-Finca Yaxbatz, seobtuvo
la oportunidad de participar en diversos proyectos que me permitieron aplicary expandir los

conocimientos en el campo agricola y ambiental. Desde la cual se concluye lo siguiente:

1. Georeferenciacién y mapeo de nacimientos de agua y sitios de almacenamiento.Hubo
un mejoramiento en la gestion del recurso hidrico dentro de la finca, tomando en
cuenta datos reales del nimero de surgencias y el caudal aprovechable; de la misma
forma el nimero total de sitios para almacenar este recurso y lugar para ubicarlos por
medio de un mapa, este ultimo fué un instrumento de gran ayuda para las personas
que visiten o trabajen dentro de lafinca, ya que se logré poder ubicar los puntos que
se puedan aprovechar dentrode la finca, asi mismo se pudo determinar los caudales

y volumenes mas eficientes.

2. Lasegunda actividad mencionada consiste en el mapeo de las areas de cultivode hule
y cacao en finca “El Canaleno”; café y cardamomo en finca “Yaxbatz”. Al implementar
el producto realizado durante esta actividad se logré mejorar la ubicacion de las
personas dentro de las areas de cultivo en ambas fincas, siendoun instrumento
necesario para gestionar datos y mejorar eficiencias en las actividades empresariales,
teniendo diferentes tipos de informacién dentro de unmismo documento, obteniendo

una mejor eficiencia en el traslado de datos.

3. En la actividad de “Establecer sitios y contenedores parael depdésito de residuosy
desechos soélidos en las areas de cultivo en finca”. Al implementar medidas
ambientales dentro de la finca, los colaboradores no mostraron resistencia anteesta
medida y se adaptaron bien a la utilizacion de dichos contendores, mejorando
estéticamente varias zonas de la finca y concientizando a las personas sobre el

manejo de desechos y residuos solidos
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4. “Formulacién de proyecto a nivel de perfil para generacién de energia fotovoltaica”.
Actividad la cual nos llevo a realizar un proyecto con un analisis muy atractivo desde
el punto de vista financiero y ambiental. Ideal para reducir costos en presupuestos de
finca al retornar en un plazo no méas de 2 afios y dejarun valor actual neto considerable
a su inversion. De la misma forma, pero desdeel punto de vista ambiental la finca
serviria como finca modelo para otras fincas cercanas, en la adopcién de tecnologias

verdes al implementar energia limpia, como lo es la fotovoltaica.

5. Al realizar la actividad de “Caracterizacion de los sistemas de captacion y
aprovechamiento de agua de lluvia” se puedo apreciar de mejor manera como es el
proceso de captacion de agua de lluvia de la finca e identificar debilidadesen los
diferentes procesos a los que es llevado este recurso. Aungue el sistemaes buen y
cumple con el objetivo tiene diferentes procesos que se pudiesen mejorar, como el

proceso de filtracion de agua, el cual se abordard mas adelante.

6. Las actividades de “Apoyo en auditoria para la certificacion C.A.F.E. Starbucks”y
“Supervision del proceso de beneficio humedo del fruto de café”. Se realizaronsin
ningun inconveniente y con éxito en el proceso de certificacion, apoyando a la
empresa con temas ambientales, mejorando 14 planes los cuales abarcabantemas
del @mbito ambiental, seguridad ocupacional, empresarial, gestion de riesgos y
biodiversidad. Instrumentos que ayudaron a certificar a la empresa porl afio como
proveedor de café a Starbucks. Mejorando la imagen de la empresadesde el punto de
vista ambiental. Y supervisando el proceso de beneficiado del5mil quintales de café

maduro a 3 mil quintales de café pergamino.
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7. RECOMENDACIONES

Implementar un sistema fotovoltaico como fuente de abastecimiento alterno de la
finca. Por medio de un proyecto de paneles solares la empresa reducira hastaun 75%
de costos energéticos y recuperara su inversion antes de llegar al afio 2, mejorando
sus actividades operativas, mediante un flujo estable de energia que se distribuira en
la finca.

Mejorar el sistema de captacion de agua de lluvia, especificamente en el procesode
filtracion de agua, cambiando el filtro de regias por uno multi-etapas. Empezando con
un pretratamiento con un filtro atrapa hojas, ideal para desechos grandes, siguiendo
con un filtro de sedimentos estandar, de marca Rotoplast para asegurar la calidad del
producto y para finalizar complementar con filtro de carbén activado, para asegurar
eliminacién de elementos nocivos ypatdgenos en el liquido. El equipo se puede
adquirir en tiendas digitales como CEMACO, CELASA o ferreterias locales.

Implementar medidas de proteccion a los sitios de almacenamiento para mantener el
recurso hidrico sin contaminantes, por medio de barreras fisicas, colocando cubiertas
de malla, redes o cubiertas rigidas, el material puede ser deplastico o de metal
mejorando la eficiencia en la proteccion de los sitios de almacenamiento.

Fomentar la educacion ambiental al personal de la finca, el manejo correcto de los
residuos y desechos sélidos domiciliares, por lo que fomentar charlas sobre esta
indole mejoraran el aspecto estético y ambiental de la empresa.

Reorganizar las parcelas en finca, mejorando el ordenamiento de las areas de cultivo,
por medio de la elaboracion de un redisefio en conjunto de la gerenciay personal de
campo, en el cual sustituyan las parcelas por bloques que coinciden con su afio
de plantacion y ubicarlos por medio de un mapa en donde se determinen las
ubicaciones de cada bloque
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Apéndice A

Mapa de georeferenciacion de fuentes hidricas y sitios de almacenamiento en finca
Yaxbatz.

Georeferencicion de fuentes hidricas y sitios de almacenamiento

513600 514400 515200 516000 516800 517600

Nacimiento
Turista
A '
Sacpur g
x Nacimiento|
- Poj

1718700

1717850

513600 514400 515200 516000 516800 517600

Fuentes de abastecimiento hidrico
: - . Leyenda
No. | Fuente Caudal Gal/min | Cobertura vegetal | Latitud Longitud
1 |Nacimiento Pop | 4.87 Si 15°32'53.12"N | 90°20'2.89"0 Limite de Finca Yaxbatz ——
2 | Nacimiento garita | 2.87 S 15°32'40.98"N | 90°2033.83'0|  Fuentes hidricas ®
== - ——— =
3 Nacimiento Sacpur | 30.05 Si 15°32'54.05"N | 90°20'9.74"0 Sitios de almacenamiento ®
4 Nacimiento Turista | 14.79 No 15°33'2.91"N 90°20'54.87"0 .
Sitios de almacenamiento Google Satellite
No. | Sitio de almacenamiento | Volumen m3 | Latitud Longitud Latitud
1 |Pila garita 220.32 15°32'40.98"N | 90°20'33.83"0 [ 1114 Escala1:19,500
—r = —— -
2 |charca 2884 15°32'39.75"N | 90°2035.42"0 [ 1107 250 0 250 500m
3 | Pila biofabrica 6.8 15°32'35.43"N [90°20'34.07"0 [ 1116 - s
4 | cCasa patronal 1 54.4 15°32'35.29"N | 90°20'32.87"0 [ 1122
5 |Pila1 96.7 15°32'35.28"N [90°20'35.98"0 [1109 |Sistema de coordenadas:
6 |Pila2 113.3 15°32'35.27"N |90°20'36.39"0 [1109 |Datum WGS 84 )
Imagen origen de: Google Satelite
7 | Pila galera 46.1 15°32'36.58"N [90°20'37.14"0 [ 1106
8 |Pila3 84.0 15°32'37.22"N | 90°20'36.72"0| 113 :{’la_li\a elaleoradg por:
9 |Pila banano 2.9 15°3240.77'N | 90°20'34.89"0 | 1110 | 2ran hemandez
10 | Charca cementerio 2219 15°32'39.08"N | 90°20'41.84"0| 1121 |Indicacion geografica:
11 | José Baz P 15°32'47.76"N | 90°20'49.65"0 | 1122 | KM:332.5 ruta a Chisec, Coban, Alta
Verapaz, Guatemala, 2024
12 | Pila choval 37.50 15°32'25.23"N | 90°21'21.69"0 | 1469
13 | comunil 1 21.29 15°32'54.25"N | 90°21'38.88"0 [ 1134
14 | Pila Comesar 35.3 15°32'49.34"N |90°20'33.98"0 | 1085 q
15 |Pila Sacpur 51.7 15°32'54.83"N |90°20'0.45"0 | 1074 FINCA
16 |Casa patronal 2 415.8 15°32'35.29"N | 90°20'32.87"0| 1122
17 |Pila banano 4.9 15°32'40.77"N [90°20'34.89"0 [ 1110 o A A
18 | Comunil 2 9.88 15°32'54.25"N | 90°21'38.88"0 [ 1134
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Bloques en plantaciones 2013,
2014, 2015y 2016
El Canaleiio, S.A.
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Figura B1. Mapa de bloques en plantaciones 2013, 2014.
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Figura B2. Mapa de Area de café en finca “Yaxbatz”, Agricola Verapaz.
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Apéndice D

Figura D1. Establecimiento de sitios y contenedores para el de pésito de residuos y
desechos solidos en las areas de cultivo de la fin

Establecer sitios y contenedores para el depésito de residuos y desechos
solidos en las areas de cultivo de la finca

Dentro del area de la finca se observaron distintos problemas en lo que respecta al manejo de los
residuos y desechos solidos de la finca, por lo que se analizd respectivamente una manera de reducir
el volumen de estos desechos en areas inadecuadas de |a finca, por lo que trabajo en una actividad
barata y funcionable para la empresa, estableciendo contenedores para el deposito de esta materia
solida.

Objetivo:

Establecer sitios donde se pueda colocar contenedores de residuos y desechos solidos fabricados
con materiales reutilizables en las dreas de cultivo.

Resultado de la activad

Se establecio 10 contenedores para el deposito de residuos y desechos solidos, a partir de materiales
reutilizables, para reducir costos en |a elaboracion de este pequeno proyecto, en el que beneficia la
parte ambiental de |a empresa y vision estética de la misma, reduciendo la propagacion de plagas
dentro de |a finca y mitigacion de malos olores.

Fotografias de actividad




Figura D2. Establecimiento de contenedor en parcela




Apéndice F

Figura F1. Caratula del proyecto: Generacién de energia fotovoltaica para el
abastecimiento de finca Yaxbatz

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE
CARRERA DE INGENIERIA EN GESTION AMBIENTAL LOCAL

Agricola Verapaz. S.A. Finca Yaxbatz

Proyecto: Generacion de energia fotovoltaica para el

abastecimiento de finca Yaxbatz

YOJHAN ARDANI HERNANDEZ DE PAZ
201942421

CHIQUIMULA, GUATEMALA, JULIO DEL 202
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Figura F2. Introduccion del proyecto: Generacion de energia fotovoltaica para
elabastecimiento de finca Yaxbatz

1) INTRODUCCION

El medic natural es el sisitema que sustenta la vida en la Tierra. Siendo un sistema
complejo e interconectado que incluye la atmésfera, la hidrosfera, la litosfera y la
bicsfera. El medio ambiente esta constantemente cambiando, pero los cambios que
estamos experimentando actualmente son mas rapidos vy drasticos que nunca. La
preservaciin del medio ambiente y la mitigacidn de los problemas ambientales se
han convertido en desaflos cruciales a nivel global, perjudicando al sector privado con

el aumento de costos elevados para obtener productos finales.

Los seres humanos actuamos sobre la naturaleza, modificdndola de diferente
manera, Algunos lugares se dicen que ienen el ambiente fuertemente antropizado,
por ejemplo, en los grandes centros urbanos, donde quedan muy pocos elementos
del siztema natural, v los gque guedan, estdn muy modificados. En otros lugares se
dice que el sistema natural esta poco intervenido por el hombre, o que esta poco
modificado, como por ejemplo en las dreas protegidas, entre estos dos extremos,
estan todas las variaciones intermedias que preservan los recursos naturales.

Entre los numercsos problemas que enfrenta nuestro planeta [a produccidn de
energia y su alto costo para llevar a cabo actividades empresarnales es el principal
problema que se abordard en este documento

La necesidad de abordar estos problemas de manera hollstica v sostenible se ha
vuelto imperativa, impulsando la blisqueda de soluciones innovadoras y la promocian
de practicas responzables en diversos sectores de la sociedad. En este contexto, es
esencial comprender la profundidad de estos problemas y explorar estrategias

efectivas para su manejo
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Figura F3. Arbol de problemas
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o Aumento de costos por facturar
energeticas
o Contribucion al efecto invernadero
—
1/ of ‘\
‘ H\'\'(l‘.\'
\ ks
Pl
ronicma HHP;?L[I’
Aty consamo enargeico
el casco 00 la s
o N N
| causar [ causa2 ) : causar | ' Ul
e e J AT causa
b e A Vel s,
- FPoca concientizacion | i oLt
Uso stmultanco entre & T Alta demanda en Aparatos clectricos
' , det lr‘\'l'_\'d!ldf SODE (i .
dareas JL‘U'J!‘J,'H N lfmlu}m de soldadura Pll\‘ L'f!(!l'ml'."
‘ 10 ekt energia | -

55



Figura F4. Objetivos del proyecto

4) OBJETIVOS

4.1) Objetivo general

Proveer de engeria eléctrica impia a la Finca Yaxbatz para desarrollar actividades
productivas, a fravéz de la generacion de energia fotovoltaica que permita reducir

costo relacionado al consumo de energia eléctrica.

4.2) Objetivos especificos

. Establecer el sistema de aprovechamiento de energia solar en las
instalaciones de la Finca Yaxbatz.

. Reducir los costos por consumo de energia eléctrica en el desarrollo de
actividades productivas de la Finca Yaxbatz.

. Constituirse en proyecto modelo para las fincas que integran la empresa
Agrocoban, que contribuyan a reducir las emisiones de gases de

invemnadero y manejo eficiente de los recursos energéticos.
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Figura F5. Resultados esperados del proyecto

5) RESULTADOS ESPERADOS

« Generar 1252 kilowatts mensuales por medio de la implementacion de 18
paneles solares del proyecto fotovoltaico

*  Reducir los costos energéticos como minimo en un 76.5% por medio de la
implementacion y generacion de energia limpia, adaptando tecnologias
md3s amigables hacia el medio ambiente

» Promover el uso de tecnologias limpias para la obtencion de recursos
primarios, por medio de |a luz solar, siendo finca pionera en el uso de este

tipo de tecnologias

» Proveer a la poblacion local el uso de tecnologias limpias (edlica,
hidraulica, fotovoltaica, etc.) con el fin de generar kilowatts para el uso

eficiente en las actividades empresaria
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Figura F6. Estudio de mercado del proyecto.

7) Estudio de mercado

7.1) Objetivo general

Ewvaluar la viabilidad y potencial de un nuevo proyecto fotovoltaico para el
desarrollo de finca Yaxbatz. identificando la demanda. el perfil del ente

consumidor y la oportunidad de mercado.

Objetivos especificos

« Determinar el interés y la disposicion de la empresa en adoptar la energia
fotowoltaica.

» |dentificar las barreras vy facilitadores para la adopcidn de sistemas
fotovoltaicos.
« Analizar la competencia y las tendencias del mercado en energia

fotowvoltaica.

¢ [Estimar el tamafo del mercado vy las oportunidades de crecimiento.
Identificacion de la Poblacion

Objetivo Segmentacion Geografica:
« Focalizacion en areas urbanas y suburbanas de la region XYZ.
Segmentacion Demografica:

» Empresa: Sector agricola en la produccion y procesamiento de materias
primas.

» Hogares: Propietario de vivienda patronal.
Segmentacion Psicografica:
+ Interés en la sostenibilidad y la energla renovable.

» Actitud positiva hacia la tecnologia y la innovacion
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Figura F7. Estudio técnico

7.5.1) Herramientas utilizadas

# PANELES SOLARES 580WATTS JINKO CLASIFICACION "A" MONOCRISTALINOS
» INVERSOR 8KW MARCA ONESTO ON GRID
» CABLE FOTOVOLTAICO 4MM

# CAJA MULTIPLE DE PROTECCIONES

» FUSIBLES DOBLE 32AMP DC

» BREACKER DOBLE 40AMP AC

» MT CABLE TSJ 3X8

# RIELES DE ALUMINIO DE 5.8MTS C/U

» SUJETADORES FINALES

» SUJETADORES MEDIOS

» TORNILLOS PUNTA DE BROCA 3PULG

# PARES DE CONECTORES MC4 SIMPLES

» PAR DE CONECTORES MC4 DOBLES

» POLIDCUTO

» CARRO PICK-UP

7.5.2) Beneficiarios
» Equipo de cocina y limpieza: 3
» Equipo tenido y gerencia: 3

¥ Equipo de contabilidad: 3
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Figura F8. Cronograma y costo del estudio técnico.

Actividad

Mes

Gestionar 2l proyecto con una empresa privada
dedicada al disefico e instalacion de elementos

fotovoltaicos

Elaboracién de presupuesto para la finca. en base
al consumo energético y nuamero de personas
consumidoras de enaergia
eléctrica dentro del casco

Instalacidn de los componentes del proyecto
fotovoltaico por parte de los técnicos de la
empresa a contratar y comprobacion del optimo
funcionamisnto

del sisterma.

Figura F9. Costo del proyecto

CANTIDAD

PRODUCTO

PRECIO

18

1
40
5
1
1
1

o <IN

PANELES SOLARES 585WATTS JINKOSOLAR CLASE “A"

MONOCRISTALINOS BIFACIALES
INVERSOR 8KW ONESTO ON GRID PV
MTS CABLE FOTOVOLTAICO 6MM
MT CABLE TSJ 3X10
CAJA MULTIPLE DE PROTECCIONES ¢
FLIPON 50AMP 2 POLOS AC
BREAKER 32AMP 2 POLOS DC
POLIDUCTO %" PARA CABLEADO
TORNILLOS PUNTA DE BROCA 3PULG
RIELES DE ALUMINIO DE 5.8MTS CU
SUJETADORES FINALES
SUJETADORES MEDIOS
PARES DE CONECTORES MC4 SIMPLES
PAR DE CONECTORES MC4 DOBLES

INSTALACION Y TRANSPORTE DEL PRODUCTO.

TOTAL
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Figu

Apéndice G

ra G1. Estudio Financiero.

81) Ingresos
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82)  Evaluacién financiera

Afio

No. Concepto ; " " : ; :
1 |Producto 51300 0 0 0 0 0
1 |Costos Totales (151,300.00
3 |Ingresos del proyecto 0 - |026352.00 | 026,352.00 | 026,352.00 | 026352.00 | (26,352.00
4 |Beneficios netos -051,300.00 | 026,352.00 | 026,352.00 | 026,351.00 | (126,352.00 | 026352.00
5 |Beneficios netos actualizados -151,300.00 | 022717.24 | (11558383 | 016,882 61 | (1455398 | 012546.53
& |Costos descontados gsomia -0 -Ja - Ja -0 -
7 |Ingresos descontados a 022717.24 | (1558383 | 016, 28261 | (01455398 | 012546.53
8 |Suma de costos descontadas (151,300.00
9 |Suma de ingresos descontados (186,284.19
10 |Taza de retomo minima aceptable TREMA 16%
11 | Valor Actual Neto Econdmica VANE 034,584.19
12 |Tasa Interna de Retomo Economica TIRE 43%
13 |Relacidn Beneficio Neto Economica RB/C E 17

61




Apéndice H
Figura H1. Estudio Ambiental

9) Estudio ambiental
Descripcion del Proyecto

+* Ubicacion: El proyecto de generacion folovoltaico se establecera en la
finca Yaxbatz, la cual esta localizada en el kildmetro 232.5, ruta a Chisec,
en aldea Pequixu, la cual forma parte del municipio de Coban del
departamento de Alta Verapaz.

» Dimensiones y capacidad: El| proyecto tendra una capacidad de
generacion de 1263 Kw mensual, haciendo un ahorro en consumo anual de
1 37,920.00 anual por medio de la instalacion de 18 paneles

+» Tecnologia: El tipo de panel que se utilziara para llevar acabo el proyecto
sera de 585 WATTS marca JINKOSOLAR claze “A° Monocritalinos
BIFACIALES. Inversor 8K\MW marca ONESTO ON GRID PV.

Impacios Positivos

» Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero: Al generar
electricidad a partir de fuentes sclares, se disminuye la dependencia de
combustibles fosiles, reduciendo asi las emisiones de CO?2 y otros gases
contaminantes.

» Reduccion de costos por consumo energético: Al producir energia
eléctrica a partir de fuentes solares disminuimos considerablemente el
costo energético, ahorrando hasta un 76.5% de nuestro costo total en
facturas eléctricas.

» Disminucion de la contaminacidon del aire: A diferencia de las plantas de
energia basadas en combustibles fosiles, los paneles solares no generan
emisiones atmosfércas durante la operacion.

» Desarrollo econdmico local: Generacion de empleos durante la
construccion, operacion, v eventual desmantelamiento del proyecto de
paneles solares. Ademas, puede estimular la economia local a traves de la

demanda de senficios.
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Apéndice |
Figura I1. Flujograma de captacion de agua de lluvia.
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Figura 12. Documento descriptivo de la caracterizacidén del sistema de captacion
deagua de lluvia.

1. Descripcion General:

En la finca Yaxbatz, se cuenta con un sistema de captacion de agua de lluvia para
aprovechar el agua recolectada desde un techo de lamina. Este sistemna esta
compuesto por un techo de lamina gue actla como superficie de captacion, un filtro
para pretratamiento. ¥ un tangue para almacenamisento y distribucidn. El objetivo es
recolectar agua de lluvia para uso en actividades agricolas y domesticas, o para
otros usos necesarios en la finca.

2. Componentes Principales:

« Techo de lamina:

Descripcion: Superficie de captacion que recolecta el agua de lluvia.
Esta construido con laminas metalicas (generalmente de aceno
galvanizado o aluminio) que dirigen el agua hacia las canaletas.
Material: Lamina metalica resistente a la intemperie.
Caracteristicas: Debe tener una pendiente adecuada para asegurar
un flujo eficiente del agua hacia las canaletas. La superficie debe estar
libre de contaminantes y ser facil de limpiar.

« Canaletas:

Descripcion: Canales instalados alrededor del perimetro del techo
que recogen el agua de lluvia vy la difngen hacia los bajantes.
Material: FWVC o aluminio.

Caracteristicas: Deben estar instaladas con una ligera inclinacion
para facilitar el flujo del agua y prewvenir obstrucciones. Deben ser
suficientemente anchas para manejar el volumen de agua esperado.

= Bajantes:

Descripcion: Tubos wverticales que transportan el agua desde las
canaletas hasta el filiro de pretratamiento.

Matarial: P\VC.

Caracteristicas: Deben zer de diametro mayor de 37, adecuado para
evitar el desbordamiento y permitir un flujo constante del agua.

« Filtro de Pretratamiento:

Descripcion: Dispositivo que elimina escombros, hojas y particulas
grandes antes de que el agua llegue al tanque de almacenamiento.
Tipo: Filtro de malla con drenaje frances.

Ubicacion: Instalado en la parte inferior de los bajantes.
Caracteristicas: Debe ser facimente accesible para su limpieza y
mantenimiento regular.

« Tangue de Almacenamiento:

Descripcion: Recipiente donde se almacena el agua de luvia
recoleciada para su uso posterior.

Material: Concreto.

Capacidad: Varia desde unos pocos cientos hasta varios miles de
litros. Rewvisar la actividad de “Geomeferenciacidn v aforo de
nacimientos v sitios de almacenamiento” para informacion especifica”.
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Figura 13. Documento descriptivo de la caracterizacién del sistema de captacién

deagua de lluvia.

o Caracteristicas:Debe contar con una salida de agua para la
distribucion y un sistermna de desbordamiento para manejar el exceso
de agua.

Sistema de Distribucion:

o Descripcion: Red de tuberias y walvulas que distribuye el agua
almacenada a ks puntos de uso en la finca, como areas de
beneficiado, lavamanos, escusados, etc.

Material: PVC. hierro galvanizado.
Caracteristicas: Puede incluir bombas =i se reguiere presion
adicional para la distribucion.

3. Funcionamiento del Sistema:

Captacion de Agua: La lluvia cae sobre el techo de lamina, gue actla comao
superficie de captacion. El agua es dirigida hacia las canaletas a través de |a
pendiente del techo.

Transporte: El agua recogida en las canaletas fluye hacia los bajantes, que
la conducen al filtro de pretratamiento.

Fitracién: El agua pasa a través del filtro de pretratamiento gue elimina
hojas, escombros y otras particulas grandes, garantizando gue el agua que
llega al tangue de almacenamiento esté relativamente limpia.
Almacenamiento: El agua filirada se almacena en el tangue. Este tangue
mantiene el agua disponible para su uso posterior.

Distribucion: El agua almacenada en el tanque es distribuida a través del
sistema de tuberias y valvulas hacia los puntos de uso en la finca. En caso
necesario, se utilizan bombas para proporcionar la presion requerida.
Manejo del Exceso: El sistema de desbordamiento del tangue maneja el
agua excedente durante lluvias intensas, dingiéndola a un area de drenaje
segura para evitar dafios.

4. Beneficios del Sistema:

Ahorro en Costos de Agua: Reduce la dependencia de fuentes externas de
agua y disminuye los costos asociados con el abastecimiento de agua.
Sostenibilidad: Aprovecha un recurso renovable y contribuye a la gestion
eficiente del agua en la finca.

Autonomia: Froporciona una fuente de agua adicional gque puoede ser
utilizada durante periodos de sequia o cuando otras fuentes de agua no estan
disponibles.

5. Consideraciones Adicionales:

Mantenimiento: Requiere inspeccion regular y impieza de filtros, canaletas
y tangues para asegurar la calidad del agua y el buen funcionamiento del
sistema.
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Apéndice J
Figura J1. Planes mejorados para certificacién de café Starbuck
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