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INTRODUCCION

La empresa Cementos Progreso es una industria dedicada a la produccion y venta de
cemento y cal con una experiencia de 118 afos. A lo largo de su historia ha establecido
tres plantas para la produccién de cemento y cal, las cuales son: planta La Pedrera,
planta San Gabriel y planta San Miguel, siendo esta ultima una de las mas influyentes
en la produccion de cemento y cal durante los ultimos 40 afos. Esta ubicada en la
finca San Miguel, en el municipio de Sanarate, del departamento de El Progreso, a 45
km de la ciudad capital.

A lo largo de su fundacion e historia esta empresa ha adquirido experiencia,
compromiso, conocimiento y destrezas en la extraccion, produccion, empacado y
distribucion de cemento a nivel nacional, comprometiéndose en la produccién de
materiales de calidad, y responsabilizandose con el ambiente y sociedad en las
actividades que realizan; consolidandose como la empresa lider en el sector a nivel

nacional.

A través del Ejercicio Profesional Supervisado —EPS- de la carrera de Ingenieria en
Gestion Ambiental Local del Centro Universitario de Oriente —CUNORI- se realiz0 la
gestion para incorporar un estudiante dentro de las operaciones de la Planta San
Miguel de Cementos Progreso; en el area de optimizacion, especificamente en
departamento de Gestion Ambiental de planta San Miguel.

Como aporte a las diversas actividades que realiza Cementos Progreso, S.A. y como
objetivo del EPS se elaboré un diagndstico ambiental de la empresa, el cual se

desarrolla a continuacion.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Participar en el desarrollo de acciones y procesos que realiza planta San Miguel de
Cementos Progreso, en el area de gestion ambiental; (primordialmente en aquellas
actividades orientadas al aprovechamiento, optimizacion y cumplimiento en el uso de
los recursos naturales, identificando dificultades y/o problemas, como también en la

propuesta de soluciones para mitigarlos o minimizarlos.)

2.2 Objetivos especificos
e Elaborar un diagnéstico de la planta San Miguel, que presente sus principales

funciones, recursos y actividades que realiza.

e Elaborary desarrollar un plan de actividades con base al diagndstico ambiental
y al plan de trabajo de la unidad de practica; en el alcance de las metas

determinadas para el EPS.

e Realizar un proyecto ambiental a nivel de prefactibilidad que permita afrontar
una problemética ambiental y que beneficie a planta San Miguel de Cementos

Progreso, S.A.



3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA UNIDAD DE PRACTICA
3.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE PRACTICA
3.1.1 Historia
Cementos Progreso, S.A. es una empresa guatemalteca que se especializa en la
produccién y comercializacion de cemento, concreto, cal y soluciones integrales para
la construccion. Fue fundada en 1899 en la finca “La Pedrera”, actualmente zona 6 de

la ciudad capital por Carlos Federico Novella.

En sus inicios la empresa se llamaba Carlos F. Novella y fue de las primeras fabricas
de cemento de América Latina. Ante el crecimiento demografico, asi como el aumento
en la demanda de cemento por parte de la poblacién guatemalteca, en 1974 se
inauguro la segunda planta de cemento en el municipio de Sanarate, departamento de
El Progreso, conocida como “Planta San Miguel”, siendo esta la planta de produccion
de cemento mas grande de Guatemala por los ultimos 40 afios. En 2013 Cementos
Progreso inicia la construccion de la planta San Gabriel; la tercera planta de cemento

ubicada en el municipio de San Juan Sacatepéquez.

A lo largo de su historia, Cementos Progreso se ha comprometido al desarrollo
econdémico, social y ambiental de Guatemala, proporcionando programas y acciones

encaminadas al desarrollo sostenible en todas sus actividades productivas.

3.1.2 Ubicacion geografica
La planta San Miguel es la segunda planta de produccién de Cementos Progreso y es
en la actualidad la mas grande de Guatemala. Se encuentra ubicada en el municipio
de Sanarate, departamento de El Progreso, a 45 km de la Ciudad de Guatemala; en la
finca San Miguel. Sus coordenadas son: Latitud 14°48'56.31"N, Longitud
90°16'31.85"0. Geogréficas. (Anexol.)



3.1.3 Estructura administrativa

En la planta San Miguel laboran trecientos cuarenta y dos colaboradores distribuidos

de la siguiente forma: area de gestion ambiental, area de sistema de gestion, area de

materias primas, area de mantenimiento, area de produccion, area de control de

calidad y area de desarrollo econdmico social.

Figura 1. Organigrama general de planta San Miguel, Cementos Progreso, S.A.
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Fuente: Nexo, planta San Miguel; 2018

a) Politicas

En planta San Miguel se produce cemento, cal y productos intermedios de la

construccion; tomando como referencia normas nacionales e internacionales para los

sistemas de gestion.




Cementos Progreso esta comprometida con sus colaboradores, comunidades vecinas,
clientes accionistas y demas partes interesadas, a:
PROTEGER LA INDUSTRIA

e Lograr la satisfaccion de nuestros clientes, asegurando la calidad de nuestros
productos y la entrega en tiempo;

e Proveer ambientes de trabajo seguros y saludables, identificando peligros y
controlando y reduciendo los riesgos laborales, a fin de prevenir incidentes y
enfermedades ocupacionales;

e Utilizar de forma racional y proteger los recursos naturales, previniendo la
contaminacion ambiental, reduciendo y controlando los impactos ambientales;

e Mejorar el uso y consumo de energia eléctrica y térmica, mediante disefios,
productos y servicios energéticamente eficientes; ademas de asegurar la
disponibilidad de informacién y recursos.

e Cumplir los requisitos legales aplicables y otros adquiridos.

MEJORAR NUESTRA GESTION INTERNA

e Mejorar continuamente el sistema de gestion y su desempefio

FORTALECER NUESTRAS RELACIONES INSTITUCIONALES Y COMUNITARIAS
e Impulsar la gestion social, participando como socio de las comunidades vecinas,

autoridades locales y aliados estratégicos.

b) Visién

Compartimos suefios, construimos realidades.

c) Misién
“Producimos y comercializamos cemento y otros materiales para la construccion
acompafados de servicios y de alta calidad”
Nos proponemos:

e Dar a nuestro personal la oportunidad de desarrollarse integramente y

reconocer su desempefio.



Impulsar con nuestros proveedores una relacion de confianza, cooperacion y
beneficio mutuo.

Contribuir al desarrollo de la comunidad ademas de proteger y mejorar el medio
ambiente.

Abastecer con eficiencia el mercado y cultivar con nuestros clientes una relacion
duradera para ser si mejor opcion.

Garantizar a nuestros accionistas una rentabilidad satisfactoria y sostenible.

d) Principios y valores

Para Cementos Progreso los principios son pautas de comportamiento que nos aclaran

como se deben vivir los valores en determinados lugares.

El principio mas trascendental es “Todo colaborador de nuestra empresa debe

esforzarse por vivir cada dia de acuerdo con los mas altos valores morales”.

Los cuatro valores pilares que han guiado a Cementos Progreso desde sus origenes

y orientan su conducta son:

1.

Comportamiento ético

Ambientes de trabajo que permitan desarrollarse, humana y profesionalmente,
con integridad y excelencia.

Proyeccioén de un auténtico valor para los consumidores, clientes, inversionistas
y comunidades, mediante informacion completa y exacta.

Enfoque continuo en el servicio eficiente y la rentabilidad sostenible.

Liderazgo Genuino.

Este consiste en:

Dar espacio para el ingenio y el espiritu emprendedor, desde la 6ptica del
respeto a los demas y la promocion del trabajo en equipo.

Trabajar con personas que sean capaces de opinar, disentir y de tener sus
propios criterios, sabiendo dirigir a los respectivos equipos y cumplir con las

metas asignadas.



3. Solidaridad.
La cual permite:

e Percibir e identificar las necesidades de clientes y usuarios.

e Cumplir con los compromisos de forma oportuna.

e Fomentar la participacion positiva de los colaboradores en el servicio a la
sociedad en todos sus estratos.

4. Compromiso con la Sostenibilidad de la Empresa.
Con lo cual se alcanza:

e Proporcionar, a clientes y usuarios, productos de calidad desarrollados con
procesos tecnoldgicos superiores y a un costo eficiente.

e Estimular la iniciativa personal de los colaboradores, con oportunidades para la
superacién profesional, un trabajo de alta calidad y resultados de excelencia.

e Hacer aportes sociales que favorezcan a las comunidades con las que se

establece relacion.

3.2 CARACTERIZACION SOCIECONOMICA

3.2.1 Area de influencia
El area de influencia principal de planta San Miguel de Cementos Progreso se ubica
en los municipios de Sanarate y San Antonio La Paz, ambos municipios localizados al
oeste del departamento de El Progreso. Colinda al norte con el departamento de
Salama (Baja Verapaz); al sur con Jalapa y al oeste con San José el Golfo y
Chuarrancho (Guatemala). La planta San Miguel posee ocho comunidades con
influencia primaria y 17 comunidades con influencia segundaria, realizando diversas

capacitaciones, talleres y proyectos en beneficio de las comunidades influenciadas.

En el siguiente cuadro se describe el nombre y ubicacién de las comunidades con

influencia primaria y secundaria de planta San Miguel. Anexo (2.)



Cuadro 1. Ubicacion de las comunidades de influencia primaria y segundaria de planta

San Miguel.
No. Nombr_e de Tipo de Influencia Ubicacion
comunidad
1. Sinaca Primaria Sanarate
. . San Antonio La
2. Dolores Primaria
Paz
3. El Chile Primaria Sanarate
4. Cucajol Primaria San Antonio La
Paz.
5. San Miguel Primaria Sanarate
Conacaste
6. Montegrande Primaria Sanarate
7. Trapichito Primaria Sanarate
8. San Juan Las Primaria Sanarate
Flores
Santa Cruz . San Antonio La
9. . Secundaria
Carrizo Paz
10. El Carrizo Secundaria San AQ;"Z“'O La
11. Sabanetas Secundaria Sanarate
12. La laguna Secundaria Sanarate
13. Agua Dulce Secundaria Sanarate
14. | Quebrada Seca Secundaria Sanarate
15. El Jicaro Secundaria Sanarate
16. Puente L_a Secundaria Sanarate
Barranquilla
17. El Limén Secundaria Sanarate
18. San Rafael Secundaria Sanarate
19. El Carmen Secundaria Sanarate
20. Las Limas Secundaria Sanarate
21. Planta (.je Buena Secundaria Sanarate
Vista
22. Jiquilite Secundaria Sanarate
23. Potrero Grande Secundaria Sanarate
24. Pefasco. Secundaria Sanarate
25 Cerro Blanco Secundaria Sanarate

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

La poblacion principalmente beneficiada en planta San Miguel es del departamento de

El Progreso. Que contaba con una poblacion general de 160,754 personas para el afio

3.2.2 Poblacion general y/o beneficiaria




2012. Segun el Instituto Nacional de Estadistica —INE- en el afio 2012, el municipio de
Sanarate, tuvo una poblacion total de 38,394 personas; siendo un 52.6% (20,214)
mujeres y un 47.4% (18,180) hombres, representando el 23.88% de la poblacién total
de El Progreso.

Cuadro 2. Proyeccion de poblacion para los municipios del departamento de El

Progreso, afo 2012.

- Poblacion
Municipio
2012
Guastatoya 22,654
Morazan 12,064

San Agustin Acasaguastlan 40,124

San Cristobal Acasaguastlan 7,026
El Jicaro 10,960

Sansare 11,767

San Antonio La Paz. 17,765
Sanarate 38,395

Fuente: Proyecciones INE, El Progreso, 2012.

La edad promedio para la poblacion de Sanarate se encuentra en 17 afios, es decir, la

mitad de la poblacion es menor de edad y la otra es mayor de edad.

El nUmero de colaboradores directos (empleados) que son beneficiados en planta San

Miguel es de trecientos cuarenta y cuatro empleados, durante el afio 2018.



Cuadro 3. Registro de colaboradores directos de planta San Miguel, afio 2018.

Area de trabajo. Poblacion
Coordinador Sistema 3
Administrativo  de Cemento
(SAC).

Area de materias primas 63
Coordinador Gestion Ambiental 1
Area de mantenimiento 192
Area de produccion 65
Control de Calidad 17
Desarrollo Econémico Social 3

Fuente: Nexo, Planta San Miguel, 2018.

Entre los beneficiados indirectos, se encuentran los contratistas de los cuales planta
San Miguel no cuenta con un dato exacto del nimero de contratistas, al ser
trabajadores de diferentes compafiias y variar el nUmero de trabajadores requeridos
en las distintas actividades que se realizan al afio; sin embargo, se calcula que son
entre trecientos cincuenta a cuatrocientos puestos de trabajo indirectos que aporta la

unidad de practica.

3.2.3 Indice de desarrollo humano (IDH).
El indice de Desarrollo Humano es el indicador que analiza la calidad de vida de una
poblacion, tomando en cuenta tres aspectos que son salud, educacion e ingresos
anuales. El departamento de El Progreso se encontraba en 0.5118 para el afio 2014,

siendo el cuarto departamento con mejor IDH en Guatemala.

3.2.4 Fuentes de trabajo
Las principales fuentes de empleo en el municipio de Sanarate se caracterizan por ser
de caracter agricolas y servicios, representando el 76% del trabajo laboral; el sector
publico, comercio, artesanales, pecuarias y la agroindustria representa el resto de

fuentes de trabajo.
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3.2.5 Infraestructuray servicios
El municipio de Sanarate cuenta con un total de 7,817 hogares (INE 2013). Entre los

servicios a los que pueden gozar sus residentes se encuentran:

e Educacion: ElI municipio cuenta con establecimientos publicos, privados y por
cooperativa, en donde se imparten los niveles de preprimaria, primaria, basico
y diversificado en el &rea rural y urbana.

e Salud: El servicio es facilitado principalmente por el centro de salud que se
ubica en el casco urbano; actualmente se encuentran siete puestos de salud
ubicados en las comunidades de: San Miguel Conacaste, Sinaca, El Florido,
Barranquillo, San Juan Las Flores, Llano de Morales, y Cerro Blanco.

e Agua potable: Este servicio es fundamental para el bienestar de cualquier
poblacién; el municipio cuenta con una planta de tratamiento de agua, la cual
es abastecida por una presa ubicada en el rio Los Platanos. La Municipalidad
es la que administra el servicio, la cuota mensual es de Q21.00; solamente el
63% de los hogares tiene acceso al sistema de abastecimiento que se limita
solamente al casco urbano.

e Energia eléctrica: La empresa encargada de suministrar la energia es
ENERGUATE, suministrando energia al 92% de los hogares del casco urbano
y rural del municipio de Sanarate.

e Otros: Entre los demas servicios se mencionan drenajes, sistema de
tratamiento de aguas servidas y sistema de recoleccion de basura, centrandose

principalmente en el casco urbano del municipio.
Dentro de las instalaciones de la unidad de practica se encuentran las siguientes areas

y edificios que componen la infraestructura de planta San Miguel, distribuida de la

siguiente manera (Anexo 3):
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Cuadro 4. Infraestructura de planta San Miguel; afio 2018

Infraestructura

Garitas de ingreso

Area de lockers

Edificio servicio médico

Edificio recursos humanos

Edificio de comedor (colaboradores)

Edificio de tienda

Edificio gerencia

Edificio control central (cemento)
Oficinas de RbM

Area de gasolinera

Edificio de almacén

Edificio de planificacion, predictivos, biblioteca,

instrumentacion, taller eléctrico, taller mecanico.

Area de produccion linea 1 (cemento)

Area de produccion linea 2 (cemento)

Area de produccion linea 3 (cemento)

Area despachos (cemento)
Area PROVERDE

Edificio obra civil

Taller soldadura.

Area de seguridad, cuartos tipo B y Comedor

(contratistas)

Edificio de control central (calera)

Area de produccion (cal)

Area despachos (cal)

Fuente: Elaboracién Propia; afio 2018.
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Entre los servicios con los que cuenta la planta San Miguel se mencionan los

siguientes:

Servicio médico: Se encuentra ubicado dentro de la unidad de préctica; cuenta con
los servicios de consulta médica, servicio dental, nutricion y emergencias en caso de
accidentes laborales, entre otros. Este servicio esta disponible para los colaboradores

y familiares directos de los colaboradores de planta San Miguel.

Servicios sanitarios: Servicios como inodoros, mingitorios, lavamanos, duchas,
lavado de herramientas. Se encuentran distribuidos en todas las areas administrativas

de la planta, tanto para uso de colaboradores como contratistas.

Alimentacién: Al ser una empresa que trabaja las 24 horas y comprometida con el
bienestar fisico de sus colaboradores, cuenta con un &rea de comedor; proporcionando

desayunos, almuerzos y cenas a sus trabajadores.

Energia eléctrica: Por el tipo de actividades productivas y administrativas que planta
San Miguel realiza (uso de equipo electrénico, iluminacién, envasado, transporte
etcétera), el consumo de energia eléctrica es enorme; siendo el INDE su principal
distribuidor a través de la red nacional; ante la situacion que las operaciones en planta
no pueden detenerse por cualquier inconveniente, planta San Miguel cuenta con un
sistema autonomo de produccion de energia a base de bunker, como medida de

prevencion ante un posible apagoén o corte de energia.

Tratamiento de aguas residuales: Comprometida con el uso correcto de los recursos
naturales, la unidad de practica cuenta con un sistema de tratamiento de aguas
residuales (wetland); este sistema proporciona un tratamiento primario y secundario a
todas las aguas generadas en planta, reincorporando el agua tratada al riego de sus

jardines cumpliendo con el Acuerdo Gubernativo 236-2006.

13



Manejo integral de residuos sélidos: Todos los residuos so6lidos generados dentro
de planta San Miguel son clasificados desde su origen en cinco tipos (organicos,
reciclables, co-procesables sin trituracion, co-procesables con trituracion, peligrosos)
recolectados y dispuestos segun sus propiedades fisicas, cumpliendo todas las

normas de seguridad requeridas.
Otros: Entre los demas servicios que ofrece la unidad de practica se mencionan:

tienda, co-procesamiento de residuos solidos, reforestacion, capacitaciones a

colaboradores, apoyo de proyectos sociales a comunidades, etcétera.

14



3.3 DESCRIPCION DE AMBIENTE FiSICO Y BIOLOGICO

3.3.1 Aspectos geolodgicos regionales
La mayor parte del territorio del municipio de Sanarate estd compuesto por rocas
igneas, especificamente en la parte norte y sur del municipio; mientras que una
pequefia parte del mismo esta compuesta por roca sedimentaria principalmente en las

areas cercanas al rio Motagua.

3.3.2 Suelos
Entre las clases de suelos que se encuentran en planta San Miguel, se mencionan:
clase IV profundos con problemas de erosion y drenaje, apto para cultivos; clase VI
muy poco profundos y drenaje deficiente; y clase VIII poco profundos de erosion
severa; predominando abundantemente la roca calcita; siendo esta, la materia prima

en la produccién de cemento.

3.3.3Clima
Segun el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia e Hidrologia —-INSIVUMEH- el
promedio de temperatura donde se ubica planta San Miguel, en el municipio de
Sanarate se encuentra en 30 °C y una minima de 18 °C, que varia segun lo copioso
gue pueda presentarse el invierno; predominando una sensacion térmica calurosa. La
estacion lluviosa se presenta en los meses de mayo a octubre, mientras que los demas

meses se presenta la estacion seca.

3.3.4 Hidrologia
El municipio de Sanarate cuenta con tres microcuencas hidrograficas que derivan
hacia el rio Motagua, que son: rio Las Vacas, proveniente de la ciudad de Guatemala;
rio Los Platanos, proveniente de Jalapa y rio Agua Caliente, que colinda con el
municipio de San Antonio La Paz; siendo rio Los Platanos la principal fuente de
abastecimiento de agua de la planta San Miguel. El promedio anual de lluvia es de 500

a 800 mm.
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3.3.5 Vulnerabilidad a desastres

En el municipio de Sanarte se pueden partir dos grandes tipologias de vulnerabilidad

a desastres. Las de origen socio-naturales que son:

Construcciones en zonas de riesgo: Domicilios ubicados en zonas con alta

probabilidad a desastres tanto de origen natural como antrépico.

Las de origen antrépico que son:

Contaminacioén de rios y cuerpos de agua: Causado por el arrojo de aguas
negras y grises, proveniente de los centros poblados, en el uso de actividades
fisiologicas y comerciales; empeorando su estado ante la escasa atencion,
control y responsabilidad ciudadana de las mismas.

Desechos sdélidos: Por la presencia de vertederos no autorizados, siendo
focos de agentes contaminantes, cercanos a viviendas, tanto en el casco
urbano, como en comunidades del municipio.

Delincuencia: Se presenta en mayor medida en el &rea urbana.

Por la diversidad de actividades industriales a las que se dedica planta San Miguel se

encuentra propensa a las siguientes vulnerabilidades:

Derrames: Tanto de solidos como de liquidos; nada frecuentes dentro de las
instalaciones, pero ocurren en su mayor parte en el area industrial, asi como
en el transporte de materia prima o producto terminado.

Explosiones: Por la presencia de quimicos y compuestos volatiles, asi como
el almacenamiento de combustibles, utilizado en el funcionamiento de hornos
y motores en la elaboracion de cemento; entre las ventajas destacan todas las
medidas de seguridad requeridas en el manejo de estos materiales.
Choques (dentro y fuera de la empresa): Principalmente aquellos ocurridos
fuera de planta San Miguel, ocasionando retraso en la entrega y envio de
insumos y producto; asi como en el retraso de llegada de los colaboradores.
Bloqueos (social): La posibilidad de bloqueos en las rutas de acceso a planta
por parte de comunidades cercanas es una vulnerabilidad latente dentro de la

unidad de practica.
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Accidentes laborales: Al ser un area industrial y contar con maquinaria
pesada, equipo hidraulico, sistemas automatizados y areas elevadas, se
encuentra propensa a incidentes labores de distinta gravedad.

Incendios: Principalmente en el area de reciclajes; al triturar y pulverizar los
residuos solidos, la friccion y el calor pueden ocasionar la combustion de los
residuos, provocando un posible incendio.

3.3.6 Amenazas naturales

Entre algunas de las amenazas presentes en el municipio de Sanarate se encuentran:

Deslaves y derrumbes: En caminos que conectan hacia diversas
comunidades; y terrenos en areas con topografia muy precipitadas o en paso
de aguas intermitentes.

Inundaciones y hundimientos: Ocurriendo principalmente en temporada
lluviosa en areas y/o comunidades proximas a rios permanentes como: El
Jicaro, Sinaca y puente rio los Platanos.

Erosion del suelo: Ante la deforestacién y destruccion de cobertura vegetal
por la agricultura, asi como encontrarse en el denominado corredor seco, la
erosion es uno de las principales amenazas causadas por el viento y la lluvia.

Plagas: Por falta de control de patégenos en las areas de cultivo.

Entre las vulnerabilidades de caracter ambiental a las que es propensa planta San

Miguel se encuentran:

Derrumbes: Ocurrentes principalmente en época lluviosa; provocando
dificultades al obstaculizar la ruta de acceso a la unidad de préctica.
Terremotos: Al encontrarse ubicada cercana al choque entre la placa de
Norteamérica y la placa del caribe, la unidad de practica se encuentra amenaza
ante posibles movimientos teluricos.

Sequias: Uno de los mayores problemas que afectan la zona, ocurrente
principalmente en los meses secos (marzo-junio), al encontrarse en el area

denominada como corredor seco, donde las precipitaciones son menos a los
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800 mm al afo, planta San Miguel es propensa a sequias que pueden dificultar
los servicios y actividades productivas que esta realiza (anexo 4).

e Incendios: Ante la severa sequedad de la zona y altas temperaturas en gran
parte del afio, las &reas boscosas de planta San Miguel son amenazadas por
incendios forestales, provocando la pérdida de hectareas de bosque destinados

a su proteccion y conservacion.

3.3.7 Flora
Debido a que planta San Miguel se encuentra en la zona denominada como corredor
seco, cuenta con una diversidad de flora correspondiente a la zona semiarida, entre
los que se mencionan el bosque espinoso seco y bosque latifoliado. Las especies de
flora que se encuentran dentro del area perimetral son, mencionandolos por sus
nombres comunes: achiote, aripin, bambu, cedro, caoba, ceiba, chichipate, chico,
maguey, capulin, upay, roble, morro, plumajillo, y una enorme variedad de arboles

frutales. Asi mismo se mencionan especies de flora endémicas:

Cuadro 5. Especies de flora en planta San Miguel.

Familia Especie Lugar de origen
Agavaceae Agave pachycentra Trel. Endémico Regional
Verbesina guatemalensis Endémico Local
Asteraceae Robins. & Greenm.

Boraginaceae | Bourreria sp. Endemico Local

Bromeliaceae | Tillandsia xerographica Rohw. | Endémico Regional

Cactaceae Nopalea guatemalensis Rose | Endémico Local
Leucaena collinsii subesp. Endémico Local
Mimosaceae | zacapa C. E. Hughes
Mimosa zacapana Standl. & Endémico Local
Mimosaceae | Steyerm.
Rutaceae Esenbeckia sp. Endémico Local
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3.3.8 Fauna
A pesar de las altas temperaturas y las condiciones de humedad, en planta San Miguel
se encuentran una amplia variedad de mamiferos, aves y reptiles, entre las cuales se

pueden citar las siguientes (Anexo 5):

Cuadro 6. Especies de mamiferos presentes en finca San Miguel.

Nombre Cientifico

Nombre Comun

Leopardus pardalis

Ocelote

Canis latrans Coyote
Odocoileus virginianus Venado
Sciurus aureogaster Ardilla
Didelphis marsupialis Tacuacin negro
Procyon lotor Mapache
Dasypus novemcintus Armadillo
Sylvilagus floridanus Conejo

Urocyon cinereoargenteus

Gato de monte

Peromyscus sp.

Ratén de monte

Artibeus jamaiscencis

Murciélago frugivoro

Myotis keaysi

Murciélago insectivoro

Cuadro 7. Especies de aves presentes en finca San Miguel.

Nombre cientifico

Nombre comun

Basilinna leucotis

Colibri de oreja blanca,
endémico residente

Amazilia cianocephala

Colibri coroniazul

Columbina inca

Tortolita, residente
reproductivo

Ortalis vetula

Chachalaca, residente
reproductivo

Amazona ochrocephala
auropalliata

Loro cabeza amatrilla

Aratinga strenua (endemismo
regional)

Periquito pacifico

Melanerpes aurifrons

Carpintero
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Cuadro 8. Especies de reptiles presentes en finca San Miguel.

Nombre cientifico Nombre comun
Crotalus simus Cascabel
Boa imperator Mazacuata

Sceloporus acanthinus Lagartija verde
(endémico)
Iguana iguana Iguana
Micrurus nigrocinctus Coral
Drymarchon melanurus Zumbadora
Incilius ibarrai (endémico) Sapo de Ibarra
Rhinella horribilis Sapo lechero
Lithobates maculatus Rana comun de rio

Siendo todas estas especies protegidas, monitoreadas y conservadas dentro del rea
de influencia directa de Cementos Progreso; en el cumplimiento de sus politicas como

empresa.

3.3.9 Areas protegidas y ecosistemas
En el departamento de El Progreso solo esta establecida un area protegida, que es la
Reserva de Bosque de la Sierra de las Minas; ubicada al noreste del departamento,
en los municipios de San Agustin Acasaguastlan, San Cristobal Acasaguastlan y
Morazén; comprendiendo un area total de 239,867.25 ha entre las areas de
amortiguamiento y las areas de reserva (Anexo 6). Planta San Miguel no se encuentra
ubicada dentro de un area protegida establecida por CONAP; pero si mantienen una
actitud de conservacionismo y proteccion a la vida silvestre, como a los ecosistemas

ubicados dentro del area de su jurisdiccion (Anexo 7); estas areas se clasifican en:

e Area de aluviales

e Bosque latifoliado denso

e Bosque latifoliado poco denso
e Bosque de matorrales

e Plantaciones energéticas

e Bosque naturales
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3.3.10 Zonas de vida.

A lo largo y ancho del territorio del departamento de El Progreso se puede observar

diversas zonas correspondientes a la altura, vegetacion, precipitacion y factores

naturales que puedan presentarse; entre algunas de las zonas de vida que se pueden

mencionar se encuentran (Anexo 8):

Bosque humedo montano bajo subtropical.

Bosque humedo subtropical (templado).

Bosque humedo subtropical (frio).

Bosque pluvial montano bajo subtropical.

Bosque seco subtropical.

Bosque espinoso subtropical.

3.4 IDENTIFICACION DE PROBLEMAS AMBIENTALES

3.4.1 Analisis FODA de la Unidad

Fortalezas (Interno)

Oportunidades (externo)

118 afios de experiencia en la
produccién de cemento.

Generacion de productos de calidad.
Produccion estable.

Métodos de produccién automatizada.
Maquinaria y equipo necesario para los
procesos de extraccion, producciéon y
distribucion del producto.

Trabajadores con vasta experiencia y
conocimiento de las areas laborales.

Cultura de Seguridad Industrial.
Actitud de valores y comportamiento
ético laboral.

Compromiso de gerencias en el

cumplimiento de objetivos y metas.
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Liderazgo en la produccién de cemento a
nivel nacional.
Nombre e imagen de presentacion
reconocidos por el mercado.

Areas potenciales en la extraccion de
piedra caliza.

Aumento en la demanda de cemento y cal.
Existencia de mano de obra calificada a
nivel nacional.

Expansion a nuevos mercados.
Reconocimiento y estandar de prestigio a
nivel internacional.

Estabilidad en los precios de mercado.

Capacidad de gestionar actividades,

proyectos, y campafas en areas sociales



Mejora continua en las areas

administrativas y cadenas de
produccion.

Manejo integral del recurso agua, aire y
desechos sdlidos.

Cadigo de Valores, Etica y conducta.

Capacidad de autogestion ante

accidentes e imprevistos.

Certificacién y acreditacién de sistemas
de Gestiébn de Calidad (ISO 9000),
(ISO
14000), Sistema de Salud y seguridad en
el trabajo (OHSAS 18000) y Sistemas de
eficiencia energética (ISO 50000).

Sistema de Gestion Ambiental

Debilidades (interno)

Erosion del suelo en las é&reas de
extraccion.

Errores laborales o de maquinaria en los
procesos de produccion.

Alto consumo de agua en servicios
sanitarios.

Generacion de ruido y vibraciones.
Generacion de particulas en suspension.
Generacion de producto no conforme.
Conflictividad Laboral.

Riesgos a accidentes laborales.

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.
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y ambientales, aportando en la imagen
empresarial.
Colaboracion y alianza estratégica con

otras empresas e instituciones.

Amenazas (externo)

Descontento por parte de ONGs y/o
comunidades cercanas.

Crisis econ6mica nacional afectando el
poder adquisitivo.

Escases de agua por la variabilidad
climatica en rio Los Platanos cambios en
los disefios de construccion
(construcciones de madera, metal)
Incorporacion  de

nuevas marcas

cementeras en el pais.



3.4.2 Problemas ambientales de la unidad
Entre los principales problemas ambientales identificados en la unidad de préactica se

mencionan los siguientes:

e Erosion del suelo en las areas de extraccion de piedra caliza.

Al ser una organizacion productora de materiales de construccion, principalmente
cemento y cal; las actividades requeridas para la obtencion de la materia prima
consisten en la extraccion de la piedra caliza y esquisto, materiales ubicados en el
suelo y subsuelo; estos son extraidos directamente del suelo y subsuelo mediante
la extraccidn a cielo abierto, impidiendo el crecimiento de cobertura vegetal; bajo
este contexto se ocasiona una serie de impactos negativos al ambiente, como la
erosion del suelo provocada por el viento y arrastre de material por la lluvia,
guedando expuesto a las condicionales climatoldgicas al no contar con cobertura

vegetal.

e Generacion de particulas en suspension.

Las particulas en suspension son materia séilida diminuta dispersa en el aire. La
generacion de particulas (polvo) en planta San Miguel se debe principalmente a la
exposicion del suelo sin cobertura vegetal en las areas de extraccién, al movimiento
de volimenes considerables de rocas y al acarreo de la materia prima, que por
efecto del viento son arrastradas a grandes distancias; en concentraciones
mayores a 2,5 pum (segun OMS) las particulas en suspension pueden causar

problemas respiratorios y visuales a la salud.

e Generacion de ruido y vibraciones en el proceso de produccion.

Segun el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de Guatemala se
define contaminaciéon sonora al exceso de ruido que altera las condiciones
normales del ambiente. Planta San Miguel al ser un area industrial con maquinaria,
uso de transporte pesado y equipos mecanicos que laboran las veinticuatro horas

de dia, ocasiona ruido en los procesos productivos, provocando efectos negativos
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a la salud tanto de los trabajadores como a los pobladores de las comunidades

vecinas.

Entre algunas de las medidas que ha tomado planta San Miguel para mitigar esta
situacién es realiza monitoreos de contaminacion sonora periddicas, con el fin de
verificar y tomar acciones de control o aislamiento en las areas donde se detectan

mayores niveles de ruido.

e Alto consumo de agua en servicios sanitarios (inodoros, mingitorios,
lavamanos) por ineficiencia en los sistemas de uso.
La principal razon por el alto consumo de agua se debe al uso que este tiene en
los servicios sanitarios; estos cuentan con dispositivos anticuados y carecen de
mecanismos que optimicen y utilicen eficientemente el recurso hidrico; provocando
mayores costos en dotacion de agua que los beneficios obtenidos. Este panorama
se intensifica al tener en cuenta que la unidad de préactica se encuentra en un area
altamente vulnerable a sequias y dificultad al acceso del recurso hidrico, por lo que
el consumo innecesario de este recurso puede provocar posibles conflictos sociales

e impactos ambientales.
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4. ACTIVIDADES DE GESTION AMBIENTAL DESARROLLADAS EN PLANTA
SAN MIGUEL.

4.1lmplementacion del programa de concientizacién y formacién ambiental para

colaboradores de planta San Miguel, Cementos Progreso, S.A.

4.1.1. Descripcion.
En la actualidad el aspecto ambiental debe ser incorporado en las actividades y
acciones que se realizan, tanto a nivel industrial, como a nivel individual; debido a los
impactos negativos y positivos que se generan con la finalidad de satisfacer

necesidades.

Planta San Miguel es consiente que la educacion ambiental debe estar presente en la
ejecucion de sus actividades productivas; es por estas razones que la unidad de
practica considerd estratégico la formacion ambiental de sus colaboradores, con la

finalidad de instruir, influir, concientizar y orientar en el uso de los recursos naturales.

Se trabajaron dos proyectos relacionados a la educacion ambiental. El primero
consistié en la elaboracion de 30 presentaciones de conciencia ambiental, las cuales
fueron compartidas a los colaboradores de la unidad de practica. Para el segundo se
elaboro el material de dos temas de formacion ambiental con la finalidad de realizar un

cursillo de formacion ambiental interna.

4.1.2. Objetivo.
Concientizar a los colaboradores y contratistas de planta San Miguel en la

administracion y uso responsable de los recursos naturales.

4.1.3. Meta.
Desarrollar 30 presentaciones y dos temas de formacion relacionados con el medio
ambiente, dirigidos a 250 personas, contribuyendo al fortalecimiento de la gestion

ambiental dentro de planta San Miguel.
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4.1.4. Procedimiento.

Se coordind una reunion con el gerente de gestion ambiental para establecer
los temas ambientales de interés y las fechas en que serian compartidas a los
colaboradores de la unidad de préctica.

Semanalmente fue elaborada y compartida una presentacion de conciencia
ambiental de acuerdo a la fecha y tema de educacién ambiental establecida;
dando un total de 30 presentaciones elaboradas a lo largo del Ejercicio

Profesional Supervisado.

Los temas relacionados fueron entregados cada jueves al delegado de la unidad
de gestiébn ambiental de planta San Miguel por ser el responsable de compartir
la informacién a los colaboradores de la unidad de préactica.

El delegado de gestibn ambiental compartié las presentaciones a las distintas
areas de trabajo de planta San Miguel a través del portal interno de
comunicacién (ENTROPI).

4.1.5. Recursos.

Fisicos: Materiales de oficina

Computadora.

Humanos: Epesista de la carrera de Gestion Ambiental.

Tecnoldgicos: Plataforma Sharefile Cementos.

Plataforma ENTROPI.

4.1.6. Evaluacion.

Durante el periodo del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) se compartieron un

total de 30 presentaciones (una por semana) sobre temas de caracter ambiental dentro

de las instalaciones de planta San Miguel, y dos temas de formacién ambiental (agua

y residuos sélidos) a 350 colaboradores aproximadamente.
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Las presentaciones de conciencia ambiental se centraron en temas relacionados al
cuidado, manejo y datos relevantes sobre el agua, bosque, residuos sélidos, fauna,
flora por citar algunos. Los colaboradores mostraron interés en los temas de conciencia
ambiental, por lo que se evidencia una creciente importancia de estos temas.

Cuadro 9: Resumen de temas de conciencia ambiental realizados en la unidad de

practica.
Nombre del Tema Mes Semana
Desarrollo sostenible 2
Importancia de cuidar el medio ambiente Enero 3
Dia Mundial de la Educaciéon Ambiental 4
Dia Internacional de los Humedales 5
Impactos de la deforestacion de la selva petenera 6
Basureros no autorizados en comunidades 7
Febrero
Gestidn energética en las comunidades 8
Dia Internacional de la Vida Silvestre 9
Dia Mundial de la Eficiencia Energética 10
Eficiencia energética y tips para el ahorro energético Marzo 11
Dia Internacional del Agua 12
Hora del planeta 13
Impactos de la desnutricion en el corredor seco. 14
Importancia de los bosques en relacién con el agua Abril 15
Dia de la Tierra 16
Contaminacién acustica y relacién con planta San Miguel 17
Clasificacidn de residuos sélidos 18
Practicas para reduccidn de plastico, papel y vidrio 19
Dia Mundial del Reciclaje Mayo 20
Dia Internacional de la Diversidad Bioldgica 21
Relacidn de océanos y el clima 22
Dia Mundial de los Océanos y el Medio Ambiente 23
Medio ambiente y amenazas 24
Practicas para el ahorro del agua Junio 25
Erosién y degradacion de suelos 26
Dia Internacional de la Conservacion del Suelo 27
Beneficios de la reforestacién para conservar el suelo 28
Importancia de la vegetacidn y el ciclo hidroldgico Julio 29
Importancia del cuidado del agua 30

Fuente: Elaboracion Propia, 2018
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4.2 Recopilacién y elaboracion de informacién climatolégica de la estacion

Cempro Premium ubicada en planta San Miguel.

4.2.1 Descripcion.
Los estudios climatoldgicos son herramientas importantes para la toma de decisiones
de proyectos, ya que permiten presentar datos relevantes sobre el comportamiento del
clima en una zona determinada a lo largo del tiempo; planta San Miguel al encontrarse
en el area denominada como corredor seco es propensa a vulnerabilidades climaticas,

como sequias y fendmenos atmosféricos atipicos.

Por estas razones se realizaron tres proyectos relacionados al estudio climéatico. El
primero consistié en resumenes climaticos mensuales de datos proporcionados por la
estacion Cempro Premium, ubicada dentro de las instalaciones de la unidad de
practica correspondientes a los meses del ejercicio profesional supervisado. El
segundo consistié en la elaboracién de un balance hidrolégico del area y el tercero en
la toma, tabulacién e interpretacion de datos climéticos historicos de la estacion
Cempro Premium, para comprender la tendencia de los aspectos climaticos a lo largo
de los afos.

4.2.2 Objetivo.
Generar informacion climatologica de interés, aportando datos relevantes para la toma

de decisiones de proyectos relacionados con los aspectos climaticos.

4.2.3 Meta.
Elaborar 6 resiumenes climaticos de los meses de enero, febrero, marzo, abril, mayo,
y junio del afio 2018, un balance hidrolégico del afio 2017 y un registro de datos

climaticos historicos de la estacion meteorolégica Cempro Premium.
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4.2.4 Procedimiento.

a)

b)

Metodologia para elaboracion de resumen climatico mensual.

Se establecio con el supervisor de la unidad de practica elaborar un resumen
climéatico mensual, a partir de los datos climaticos de temperatura, precipitacion,
humedad relativa, presion barométrica, direccion y velocidad del viento.

Los datos de cada mes fueron descargados de la estacién climatologica
Cempro Premium, ubicada en planta San Miguel a través de su plataforma
online.

Se tabularon y procesaron los datos climatolégicos a través del programa Excel,
determinando la temperatura promedio, temperatura maxima y minima,
precipitaciones totales, velocidad promedio del viento, humedad promedio,
porcentaje de calmas y direccién promedio del viento.

Cada resumen climatico mensual fue entregado en la primera semana del mes

siguiente.

Metodologia para elaboracion de balance hidrolégico del afio 2017.

El proposito de elaborar un balance hidrolégico es realizar una evaluacion
cuantitativa del recurso agua presente en la cuenca superficial donde se ubica
planta San Miguel y las modificaciones que ocurren por influencia de cambios
climaticos.

Como primer paso se recopilaron y tabularon los datos climatolégicos de
temperatura, precipitacion, radiacion solar y humedad relativa del afio 2017 con
la ayuda del programa Excel.

Los datos fueron procesados a través de la metodologia de Thornthwaite dando
como resultado el balance hidrologico del afio 2017.

Se elabor6é un informe y presentacion sobre los resultados obtenidos del
balance hidrolégico del afio 2017.

Se compartieron los resultados obtenidos por el balance hidrolégico en el portal

interno de planta San Miguel ShareFile.
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c) Metodologia para recopilacion y tabulacion de datos climatolégicos
historicos.

e Se descargo toda la informacion climatica historica de la estacion Cempro
Premium.

e Los datos fueron procesados en el programa Excel, permitiendo determinar las
variaciones climatologicas anuales y mensuales.

e Se elaboraron gréficas sobre el comportamiento mensual y anual de los
parametros climaticos histéricos de la estacion.

e Los resultados obtenidos fueron subidos al portal interno de planta San Miguel
ShareFile.

4.2.5 Recursos
Fisicos: Material de oficina
Computadora

Humanos: Epesista de la carrera de Gestion Ambiental.

4.2.6 Evaluacion
Como producto se obtuvieron los resultados climéaticos de temperatura, precipitacion,
humedad relativa, presion barométrica, direccion y velocidad del viento de los meses
de enero, febrero, marzo, abril, mayo y junio del afio 2018.

Se elabor6 y compartié un documento y presentacion sobre los resultados obtenidos

del balance hidrologico del afio 2017.
Se registraron y tabularon los datos climéaticos histéricos de temperatura, precipitacion,

humedad relativa, presion barométrica, radiacion solar, direccion y velocidad del

viento; de la estacion Cempro Premium.
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4.3 Aforo mensual de cuatro puntos de monitoreo del rio Los Platanos, ubicados

en colindancia con planta San Miguel.

4.3.1 Justificacion.
El método de aforo en hidraulica consiste basicamente en medir la cantidad de
volumen que pasa por un area determina en un tiempo establecido; en el caso de los
rios se mide el volumen de su caudal a partir del volumen de agua que pasa en un

momento determinado.

Considerando que planta San Miguel se ubica dentro de un area altamente vulnerable
a sequias y siendo el rio Los Platanos su principal acceso al recurso hidrico, se tomé
la decision de realizar aforos mensuales al rio Los Platanos para verificar el nivel de
caudal que este contiene a lo largo de los cuatro meses, siendo la mayor parte de
temporada seca.

4.3.2 Objetivo
Determinar el caudal del rio Los Platanos antes y después de su paso por planta San
Miguel, empleando el método velocidad/area; con el fin de determinar la diferencia de

volumen de agua entre los puntos.

4.3.3 Meta
Realizar cuatro aforos mensuales en cuatro puntos del rio Los Platanos, en colindancia

con planta San Miguel durante los meses de marzo, abril, mayo y junio (anexo 10).

4.3.4 Procedimiento

e Se coordind con el gerente de gestion ambiental de planta San Miguel y el
técnico de la empresa Aquacorp la realizacién de los aforos mensuales del rio
Los Platanos, que colinda con el limite de la unidad de practica.

e Con ayuda de un vehiculo se movilizaron los equipos y el personal hacia los
cuatro puntos de monitoreo de aforo, los cuales fueron: toma de caudal rio Los

Platanos arriba, toma de caudal entrada de toma, toma de caudal retorno a rio
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y toma de caudal rio Los Platanos abajo, encontrandose en colindancia con el
limite de planta San Miguel.

e El método empleado para el calculo del caudal fue el de velocidad/area; para
esto requirio utilizar la cinta métrica y tomar la velocidad y profundidad del rio a
cada medio metro con ayuda de la sonda de flujos; siendo el técnico de
Aquacorp el encargado de la toma de datos.

e Los resultados obtenidos fueron procesados y presentados en su informe
correspondiente y entregados al gerente de gestiébn ambiental de la unidad de

practica.

4.3.5 Recursos
Fisicos: Sonda de flujos
Traje impermeable
Cinta métrica
Vehiculo
Material de oficina
Humanos: Técnico de Aquacorp (contratista).

Epesista de la carrera de Gestién Ambiental.

4.3.6 Evaluacion
Como resultados se obtuvieron los datos relacionados al caudal de los cuatro puntos
de monitoreo del rio Los Platanos siendo marzo, abril y mayo los meses en que se
logro realizar el método de calculo de caudal; el mes de junio no fue posible la toma

de datos por motivos de seguridad laboral.
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4.4 Apoyo técnico en elaboracion de informacion geografica para la toma de

decisiones de los proyectos.

4.4.1 Descripcion

La ejecucion de proyectos de caracter econdmico, social o ambiental, requieren del
componente geografico, debido a la magnitud y al impacto espacial que dichas
actividades causan.

Para la ejecucion de proyectos se necesita tener un panorama geo referenciado,
identificando todos los aspectos espaciales de relevancia como carreteras,
comunidades, ubicacion de puntos monitoreados, influencia de los proyectos, entre
otros; permitiendo optimizar los procesos en la toma de decisiones y visualizar el

impacto que ocasionara la ejecucion de los proyectos propuestos.

4.4.2 Objetivo
Contribuir en la toma de decisiones de proyectos a través de la elaboracién de mapas

de posicionamiento estratégico y espacial geo referenciados.

4.4.3 Meta
Elaborar 17 mapas que permitan georreferenciar las areas de interés, aportando en la
toma de decisiones de los distintos proyectos de acuerdo a las necesidades requeridas
(Anexo10).

4.4.4 Procedimiento

e Se coordind con el gerente de gestion ambiental la elaboracion de mapas
geograficos referenciados como apoyo en la toma de decisiones y presentacion
visual de areas de interés para los proyectos en que sea necesario su uso.

e Con la ayuda del programa ArcGis, se editaron todos los mapas, procesando
toda la informacién necesaria (coordenadas, capas, ortofotos, entre otros) para
la elaboracién de los mismos.

e Se realizaron los mapas establecidos.
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e Los mapas fueron exportados y entregados como archivo JPG a los

supervisores de proyectos.

4.45 Recursos
Fisicos: Material de oficina
Computadora

Humanos: Epesista de la carrera de Gestiébn Ambiental.
4.4.6 Evaluacion
Mapas georreferenciados elaborados a partir de las necesidades requeridas de cada

proyecto.

Cuadro 10. Resumen de los mapas elaborados en la unidad de practica.

Numero de mapas Nombre de mapa Observaciones
2 Area de proyecto San Miguel
1 Area de influencia primaria y
secundaria

Georreferencia de puntos de | Se georreferenciaron los
monitoreo (aguas residuales, | puntos en donde se

5 ot . : .
aguas superficiales, aire, realizan los diversos
ruido y caudales. monitoreos.
_ _ o Se identificaron los
2 Patios de acopioy clrcultos caminos primarios y
de acarreo secundarios de acarreo
de material.
) Se definieron las areas
Proyecto San Miguel, de extraccion de los
3 Licencia CT-96 Licencia de | gjstintos componentes
explotacion para la elaboracién de
cemento.

Los mapas fueron

4 Plan base de Sanarate elaborados a partir de
informacion recopilada

en las areas de interés.

Fuente: Elaboracion Propia, 2018
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5. CONCLUSIONES

Se elaboro¢ el diagnostico de la unidad de practica, en donde se describe las
funciones, recursos y principales actividades que se realizan, asi como los
principales problemas que la afectan; dando especial énfasis en el aspecto

ambiental.

Con el diagnéstico realizado en planta San Miguel se identificé que uno de los
principales problemas que podria afectar la unidad de préactica, por efectos del
cambio climatico o antropoldgicos; es el acceso al recurso hidrico, siendo el rio

Los Platanos su principal fuente de acceso.

De acuerdo al plan de servicios de gestion ambiental propuestos, se logré
desarrollar y cumplir con cada una de las actividades principales establecidas
en base al diagnostico ambiental. Esto con direccidén y apoyo del gerente de

gestion ambiental de planta San Miguel y equipo multidisciplinario.

Se desarrollé el proyecto titulado “Propuesta para instalacion de equipos
optimizadores de recursos en los servicios sanitarios de las areas
administrativas de planta San Miguel, ubicada en el municipio de Sanarate,
departamento de EI Progreso.” Como proyecto ambiental a nivel de
prefactibilidad, siendo de beneficio para la unidad de practica, al afrontar una

de las problemaéticas presentes que es acceso al recurso hidrico.
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6. RECOMENDACIONES

Fortalecer la imagen y el enfoque ambiental de planta San Miguel, para que las
personas externas visualicen el compromiso que esta tiene con el manejo
responsable de los recursos naturales y la mejora en la calidad de vida de sus
colaboradores.

La oficina de gestion ambiental de planta San Miguel debe planificar y continuar
con los programas de concientizacion y formacion ambiental para fortalecer los

conocimientos y valores ambientales que imparten a sus colaboradores.

Se debe continuar con la recopilacion, tabulacion e interpretacion de datos
climaticos mensuales actualizados, provenientes la estacion meteorolégica
Cempro Premium; con la intensién de brindar informacién actualizada y precisa

sobre las variaciones climatolégicas.
Promover los proyectos orientados al monitoreo, optimizacién y proteccion de

los recursos naturales dentro de planta San Miguel; con el propésito de verificar

el grado de cumplimiento de sus deberes medio ambientales.
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8. ANEXOS.

Anexo 1. Ubicacion de Planta San Miguel, Cementos Progreso S.A. 2018.
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Anexo 2. Mapa de &reas con influencia primaria y secundaria de planta San Miguel.
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Anexo 3. Croquis de planta San Miguel.
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Anexo 4. Mapa de vulnerabilidad a sequias en el departamento de El Progreso.
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Anexo 5. Fotogréafias de animales captados por camaras trampa en area boscosa de

planta San Miguel.

Imagen 1. Odocoileus virginianus (Venado Cola blanca).

Fuente: Agrobosques, 2018.

4]
04/12/2018 21:4957

Imagen 2. Canis latrans (Coyote) 2018.
Fuente: Agrobosques, 2018.

A

04/19/2018 CLO1L05

Imagen 3. Procyon lotor (Mapache) 2018.
Fuente: Agrobosques, 2018.
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Anexo 6. Mapa de &reas protegidas del departamento de El Progreso.
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Anexo 7. Mapa de areas forestales dentro del limite de planta San Miguel, 2018.
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Anexo 8. Mapa de zonas de vida del departamento de El Progreso, 2018.

MWAPA DE ZONAS DE VIDA DEL
DEPARTAMENTO DE EL PROGRESO

mlem. g‘nlm\n MW 580800

Zonas de Vida

“ Busyue hanwksdy Men.ane Baju Subliopical
“ Besague himedo Subtrosizal { templade i

95 Rusyue rmy hoeesda S, blropical | i )

. Besqua pluvial Montsno Bsjo Subt-opics
“ Brsaue seen Sublpin:]
8% Wonts espinoso B btrosizal

4650000,
|

; G
g- Camantos Frograso
E o
e el
RIS 1
—_ - g A “;“ < k
’ S K Ornelros
1:400,000 a24 & 12 18
1 1 1 1
528608 SeRof ShoR0f
Informacién Sislemas de Ceorcenadas.
Zonos de Vida [Extencién IKkm2 . GTM Zona 15.5
Bosque k- nes o Monzanc ba.o Subz-opica 2.5 . Csmentos Fronrsss Datun WGS 84
Bosque F-nesa £ btropical | te nglada ) A8205 ® o _Sirarahy e e
Bosque m.y h'medo Sustro zical { fréo ) 12802 Comelerss Astallasas u&r’:\g Aez 0350 S
bosque pluviz Montanc baio Subzropica 10819 =
N _ A
bosque 3220 & btropizal SR 28 ok Ll unrade pur:
Nnite 2201950 & btropizal BUnbl | T famnine: fat i Alejandra Cslderon
C3 nicipice Felrera de 2015

Fuente: Elaboracion Propia. 2018

45



Anexo 10. Fotografias de las actividades realizadas.

It

Imagen 2. Aforo del rio Los Platanos arriba; realizado en el mes de Abril.
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Imagen 3. Mapa elaborado para representacion de circuitos de acarreo en area de

extraccion, planta San Miguel.
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APENDICE. Proyecto a nivel de pre-factibilidad.
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INTRODUCCION

El recurso fundamental tanto para la vida como en el desenvolvimiento de capacidades
productivas y de desarrollo de una sociedad es el agua; una sociedad con recursos
hidricos tiene potencial productivo para satisfacer sus necesidades y permitir el
desarrollo; al tener tan grado de importancia el agua, debe ser el principal recurso en
utilizarse de manera eficiente y responsable, evitando su uso desmedido e incorrecto.
El uso ineficiente e inadecuado del agua, causa impactos negativos tanto sociales,
econémicos y ambientales; teniendo consecuencias graves como generacion de

aguas residuales, altos costos, vulnerabilidad a cambios climaticos, entre otros.

Planta San Miguel esta dedicada a la produccién de cemento, cal y productos
intermedios, por ende, su proceso de produccion requiere una gran cantidad de
recurso humano, que hace uso de los servicios sanitarios disponibles en la empresa,;
sin embargo, son los sanitarios uno de los principales causante del consumo de agua,
al ser dispositivos anticuados y no contar con sistemas que optimicen y reduzcan el
consumo, causando un uso innecesario del agua; esto ha provocado una enorme
presion sobre el recurso hidrico, sin mencionar que al encontrarse dentro del area

denominada como corredor seco es mas vulnerable ante este escenario.

Tomando en cuenta esta situacion se propone como alternativa la instalacion de
sistemas ahorradores de agua y secadores de manos en las areas administrativas de
planta San Miguel; proporcionando un uso mas amigable y eficiente con los recursos;
permitiendo minimizar costos y reducir el impacto ambiental por la generacién de papel

y aguas residuales ordinarias.

A continuacién, se presenta la descripcién que incluye: estudio de mercado, estudio
técnico, estudio econdémico y social; asi como el estudio de impacto ambiental, que es

de gran importancia para la ejecucion de este proyecto ahorrador de agua y papel.



2. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

2.1 Definicién del problema

El agua es un recurso indispensable para suplir las necesidades béasicas de todo
individuo, y generar desarrollo dentro de una sociedad; en la actualidad uno de las
mayores dificultades que se atraviesan es el acceso a este vital liquido, tanto en
cantidad como en calidad, sobre todo en regiones como el corredor seco de
Guatemala, que como su nombre lo indica, es una zona con escasa disponibilidad de

agua.

Este tipo de situaciones estimulan una fuerte presién sobre los cuerpos hidricos que
sin un manejo y control adecuado pueden provocar problemas tanto sociales como
ambientales; es por ello que la inversion y uso de tecnologias y equipos mas eficientes

debe implementarse, permitiendo reducir costos e impactos ambientales.

Planta San Miguel, esta comprometida con el manejo eficiente de los recursos
naturales, asi como innovar en la busqueda de la mejora continua. Una de sus
preocupaciones actuales es reducir el consumo de agua en los servicios sanitarios y
papel toalla en las areas administrativas; ya que cuenta con dispositivos anticuados y
carecen de mecanismos que optimicen y utilicen eficientemente el recurso hidrico, sin
mencionar el consumo de papel toalla al ser el principal método de secado de manos
de los servicios sanitarios; provocando costos mayores en dotacién de agua y papel
gue los benéficos obtenidos, causando a la vez posibles conflictos sociales e impactos

ambientales.

Bajo este contexto nace la alternativa de optimizar el consumo de agua y papel toalla
requerido en los sanitarios, a través de la instalacion de accesorios y equipos
innovadores, que permitan el ahorro de agua y minimicen el uso de papel toalla dentro
de las instalaciones de planta San Miguel; reafirmando el compromiso de utilizar de
forma racional los recursos naturales, previniendo la contaminacion ambiental,

reduciendo y controlando los impactos ambientales.



2.2 Arbol de problemas.
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Fuente: Elaboracién propia, EPS 2018.



3. JUSTIFICACION

El acceso a fuentes de agua es un factor que ha afectado gravemente; una de las
principales areas donde se ha presentado con mayor intensidad esta probleméatica es
en el denominado corredor seco, area ubicada al oriente del pais, donde el promedio
de precipitacion es menor a 800 mm al afio y el acceso a aguas es en gran parte del

ano dificil, costoso o en ciertos casos inadmisible.

Bajo este contexto planta San Miguel, dirigida por politica de mejorar su gestion interna
y estandares de calidad y eficiencia; esta comprometida y dedicada a utilizar de forma
Optima los recursos naturales, previniendo el uso y consumo innecesario de recursos
ambiental, es tal como es el caso del agua y papel; a través de la concientizacion
ambiental y uso de tecnologias mas eficientes; intensificando su compromiso al estar
ubicada dentro del corredor seco y ser favorecida principalmente del recurso hidrico

por el rio Los Platanos.

Uno de los mayores uso que se le confiere al agua en planta San Miguel es en servicios
sanitarios; gran parte de estos servicios cuentan con equipos deficientes con niveles
de consumo ineficientes, llegando a consumir la mayor parte del agua captada,
provocando la generacion de volimenes innecesarios de aguas residuales ordinarias
que son dispuestas en sistemas de tratamiento de aguas grises, reincorporandolas en
el riego de jardines; otro de los inconvenientes es el consumo de papel toalla en los
sanitarios; a pesar de contar con secadores eléctricos, estos resultan ser muy
ineficientes y ruidosos por lo que el principal método utilizado para el secado de manos

es el papel toalla.

Es por estas razones que una de las alternativas que se plantean ante esta
problematica, es reducir el consumo de agua y papel toalla a través de la remodelacion
e instalacion de sanitarios, mingitorios, lavamanos y secadores que optimice el uso de
los recursos; este proyecto sera de beneficio al tomar medidas de prevencion de la
contaminacion, reducir los costos innecesarios y consolidar su compromiso con el uso

eficiente de los recursos naturales.



4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

Proponer alternativas de reduccién en el consumo de agua y papel toalla requeridos

en los servicios sanitarios, a través de la remodelacion e instalacion de sistemas

eficientes en los servicios sanitarios de planta San Miguel.

4.2 Objetivos especificos

Determinar el costo para la instalacion de equipos eficientes en el uso de
recursos en los servicios sanitarios de las reas administrativas de planta

San Miguel.

Establecer el volumen de agua y papel toalla ahorrados a través de la

instalaciéon de sistemas de uso eficiente en los servicios sanitarios.

Determinar la relacion costo-beneficio que tendra la implementacion de

sistemas ahorradores.



5. ESTUDIO DE MERCADO

5.1 Introduccidn

El estudio de mercado consiste en el analisis y recopilacion de informacion que influyen
directamente en la toma de decisiones respecto al proyecto que se pretende
implementar, basandose principalmente en la definicion del producto, anélisis de la
demanda, andlisis de la oferta y analisis del precio; permitiendo tener un panorama

mas claro y confiable sobre la ejecucién del mismo.

Este analisis nos permitira tener una nocién y panorama mas preciso con respecto a
la oferta y la demanda que se presenta para la instalacion de productos y accesorios
que optimicen y reduzcan el uso del recurso hidrico y el papel toalla en las
instalaciones de planta San Miguel; tomando en cuenta factores como el precio que
tiene un metro cubico, para ser utilizado dentro de planta, el costo de la dotacion de
papel toalla, el nimero de usuarios beneficiados directamente, el consumo de agua

por insumo, entre otros.

Para el proyecto se evalué la oferta de diversos proveedores que proporcionen
productos de calidad con garantia internacionales, deben ser ahorradores
considerables de agua y energia; tomando en cuenta los tipos de sistemas, modelos,
ofertas entre otros; todo esto para tomar la opciébn mas beneficiosa, econémica y

ambientalmente.

5.2 Antecedentes

En planta San Miguel la mayor parte del agua requerida para uso industrial y
administrativo, es suministrada por el rio Los Platanos (90% aproximadamente) y en
menor medida por pozo (10% aproximadamente); estas aguas son captadas, tratadas
y distribuidas a todas las areas administrativas e industriales de planta San Miguel; sin
embargo, es en las areas administrativas donde es requerida y consumida la mayor

parte del agua captada, proveniente del rio Los Platanos.
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Actualmente planta San Miguel cuenta con los recursos e infraestructura necesaria
para la captacion y dotacion de agua superficial, asi como contar con una planta de
Fito-depuracion para tratamiento de sus aguas ordinarias, reincorporandolas en el
riego de jardines; sin embargo, al depender casi en su totalidad del agua de rio es
vulnerable a sequias principalmente en la temporada seca donde se han presentado
problemas para el acceso al recurso hidrico, sin mencionar los posibles conflictos
sociales entre comunidades y el impacto ambiental que representa la ineficiencia en el

uso de los recursos naturales.

5.3 Objetivo

Determinar la viabilidad del proyecto de instalacion en sistemas ahorradores de agua
y papel toalla en servicios sanitarios de planta San Miguel, partiendo del andlisis de la

demanda, oferta y precio.

5.4 Desarrollo del estudio

El proyecto abarca un total de 22 areas: 17 administrativas y 5 de servicios; distribuidas
dentro de las instalaciones de planta San Miguel, ubicada en la zona denominada

como corredor seco; a 3 km del casco urbano del municipio de Sanarate, El Progreso.

Estas areas estan equipadas con servicios sanitarios; que lamentablemente cuentan
con dispositivos ineficientes en el consumo de agua y uso de papel toalla como método
principal de secado de manos; este panorama empeora al tomar en cuenta el nimero
de usuarios y frecuencia de uso, asi como los costos que conlleva tratar, bombear y
dotar de agua y papel estas areas; bajo estas condiciones se considera que estas
zonas son aptas y convenientes para la instalacion y equipamiento de enseres

ahorradores de agua y secadores de manos eléctricos.



5.4.1 Definicién del producto

Se proyecta brindar la instalacion de sistemas de bajo consumo de agua en los
servicios; los cuales consisten en inodoros eficientes (<5lt/descarga), mingitorios cero
usos agua, lavamanos con sistemas automatizados de cierre y secadores de manos
eficientes y silenciosos; que reemplazaran los ineficientes articulos que se encuentran

actualmente en los servicios sanitarios.

Lo que se desea obtener a través de la instalacion de estos equipos, es optimizar el
uso del recurso hidrico y reducir el consumo de papel toalla en los servicios sanitarios
dentro de las areas administrativas de planta San Miguel, ahorrando en costos de
captacion, tratamiento, bombeo y disposicion final de aguas ordinarias, asi como en la
dotacién de papel toalla; dando a la empresa el enfoque de conciencia ambiental con
respecto al uso de los recursos naturales, cumpliendo en conformidad con las Normas
ISO 9000 de estandares de calidad y Norma ISO 14000 en la busque de la gestién

ambiental dentro de la empresa.

La vida util de los productos ahorradores es de 20 afios. Con respecto al
mantenimiento, se realizara de manera corriente, continuando los protocolos de

limpieza y ornato establecido en la unidad de préctica.

5.4.2 Analisis de la demanda

La fuente principal de abastecimiento de agua en planta San Miguel es del rio Los
Platanos, sin embargo, ante la problematica de la pérdida de areas de recarga hidrica,
usos intensivos en la agricultura y sequias por efectos del cambio climatico; presenta
la limitante de captacion el volumen de agua que actualmente se requiere para el

funcionamiento de los servicios sanitarios.

El consumo actual de agua de los servicios sanitarios de las 22 areas en planta San

Miguel es de 1,105.47 mt2 al mes aproximadamente, dicha cantidad es generada por



el uso que dan los usuarios (colaboradores y contratistas) aproximadamente,
laborando en su mayoria 2 turnos de 8 horas, teniendo un uso de tres veces al dia por
usuario, esto da como resultado un consumo continuo de agua; sin mencionar que el
78.5% de los inodoros de planta San Miguel consumen mas de 10It/descargay el 100%
de los mingitorios 3lt/descarga; esto provoca un uso ineficiente e innecesario del

recurso hidrico.

Para el caso del secado de manos Unicamente se cuentan con 12 secadores
eléctricos, que en su mayor parte no son utilizados por razones de ruido y eficiencia;
por lo que los usuarios prefieren el uso de papel toalla, encontrandose dispensadores

en las 22 areas consumiendo aproximadamente 156 rollos de papel al mes.

Por lo que se considera necesaria y conveniente la instalaciéon de modelos ahorradores

de agua y secadores de manos eléctricos eficientes.

5.4.3 Andlisis de la oferta

Para el caso del agua, la oferta se centrara en la cantidad de agua ahorrada en los
servicios sanitarios en un tiempo determinado, enfocandose en mejorar la resiliencia
ante sequias y problemas relacionados al acceso del agua, utilizando de manera mas
eficiente y optima el recurso hidrico. Mientras que, para el papel toalla, la oferta se
centrara en el ahorro que tendra eliminar el uso de este, ante la instalacion de

secadores eléctricos en las 22 areas.

El proyecto de instalar equipos ahorradores de agua en los servicios sanitarios
proyecta tener un ahorro del 60% del agua utilizada por los equipos actuales;
asumiendo un consumo aproximado de 382 mt® de agua al mes, ahorrando un
promedio de 723 mt® de agua al mes, todo esto a través de la instalacion de 76
inodoros ahorradores, 45 mingitorios cero usos agua, 86 llaves economizadoras para

lavamanos y 40 secadores eficientes.



Se hablard més detalladamente sobre los componentes y accesorios de los sistemas

ahorradores en el estudio técnico.

5.4.4 Anélisis del precio

Para fines del proyecto, el andlisis del precio no se desarrollard desde el punto de vista
productivo, sino ahorrativo; debido a que el proyecto no se basa en la venta de ningun
bien; sino que se centra en el ahorro de insumos, energia eléctrica, costos de
mantenimiento y costos ambientales que representa usar el agua eficientemente y

evitar el uso de papel.

Segun calculos proporcionados por la empresa Servicios Generales San Miguel, el uso
de un metro cubico de agua en las instalaciones de planta San Miguel en 2017 tiene
un costo de Q 9.68; mientras que el paquete de papel servilleta (seis rollos) tiene un
costo de Q 300.00 segun cotizacion de costos planta San Miguel (Anexo 1), por lo que
el beneficio del proyecto se vera reflejado en que tantos metros cubicos de agua y
paquetes de papel toalla no son utilizados a lo largo de la vida util de los equipos
ahorradores.

5.4.5 Conclusiones

Considerando el analisis de los diferentes factores que intervienen en la instalacion de
los sistemas ahorradores, se determina que es viable la implementacion del proyecto,
a pesar de tener un costo inicial elevado, se compensara en que tanta agua y papel
es ahorrada, y el hecho que los equipos a instalar requieren de poco mantenimiento y

son de larga durabilidad.
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6. ESTUDIO TECNICO

6.1 Introducciodn

El estudio técnico consiste en evaluar las capacidades, requerimientos y todo lo
necesario para la puesta en marcha y operatividad de un proyecto. Para realizarlo se
toman en cuenta una serie de caracteristicas importantes que lo definen técnicamente

para verificar la posibilidad de ofrecer un producto o servicio.

Entre algunas de las caracteristicas que se toman en cuenta para realizar el estudio
técnico se encuentra el tamafio que tendra el proyecto, tanto en espacio como en
alcance, la localizacion geogréfica, la ingenieria del proyecto que describe la
informacion de los materiales y procedimientos a ejecutar y el costo que implicara
realizarlo, que es una evaluacion de todas las posibles inversiones que implicara la

implementacion y operaciéon del mismo.

6.2 Tamafo del proyecto

La implementacion de los sistemas ahorradores de agua se llevara a cabo en las
instalaciones de planta San Miguel; para definir el tamafio del proyecto se tomé en
cuenta aquellas areas que contaban con servicios sanitarios donde sus inodoros
tuviesen un consumo mayor a 10It/descarga, los mingitorios requirieran de consumo
de agua, los lavamanos no contaran con sistemas de ahorro de agua y donde se
utilizase papel toalla como medio principal de secado de manos; dando como resultado
un total de 22 areas potenciales para el mejoramiento de sus sistemas de consumo de

agua y papel. Las areas potenciales se mencionan a continuacion.

11



Cuadro 1. Areas potenciales para la instalacion de sistemas optimizadores.

Area Sanitarios | Mingitorios | Lavamanos Secador de
manos
1 | Lockets | e 8 10 2
2 | Servicio médico 8 1 8 4
3 | Recursos humanos 4 1 3 2
4 | Comedor 2 3 7 2
5 | Tienda 22 I — 2
6 | Gerencia 9 2 9 4
7 | (Cemento) Edificio Control 6 3 4
Central
8 | RbM 4 3 2
9 | Gasolinera 1 | e 1
10 | Almacén 4 2 2 2
11 | Predictivos 2 2 2 2
12 | Planificacion | e 2 1 1
13 | Obra Civil Y OH&s 3 2 4 2
14 | Taller Eléctrico 2 2 3 1
Taller Mecani
15 (rr?aer:\tenierﬁziaen(t:(;)) 3 2 2 !
16 | Biblioteca e Instrumentacion 3 3 3 2
17 | PROVERDE 3 | - 4 2
18 Comedor_ de contratistas, _Area 10 3 10 2
de Seguridad y Cuartos Tipo B.
19 | Despachos 5 2 3 1
20 | Control Central Calera 2 1 2 2
21 | Taller Soldadura I 2 1
22 | Cuarto de herramientas N 1 1
TOTA 76 45 85 40

6.3 Localizacién del proyecto

La remodelacion e instalacion de los sistemas ahorradores de agua y secadores de
manos se

administrativas de planta San Miguel; ubicada en el kilbmetro 45, carretera al Atlantico

llevardn a cabo en

Fuente: Elaboracion Propia; 2018

los 22 servicios sanitarios de las instalaciones

(CA-9); en jurisdiccion del municipio de Sanarate, departamento de El Progreso.
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6.4 Ingenieria del proyecto

6.4.1 Descripcion de los equipos ahorradores de agua.

Gran parte de las empresas e industrias han optado por utilizar este tipo de productos
en los servicios sanitarios, al representar enormes beneficios en ahorro de agua e
insumos para su funcionamiento, sin mencionar la imagen ambiental que conlleva la

implementacion de estos equipos.

Los equipos ahorradores que seran instalados en los servicios sanitarios son los

siguientes:

a) Inodoros.
Se implementara el uso del inodoro CADET 3, de una pieza marca American Standard,;
el color preferido para utilizar es el blanco, este inodoro es de alta eficiencia H.E.P.T.
(bajo consumo de agua con un excelente desempefio). Posee un consumo de 4.8
It/descarga, con tecnologia de descarga rapida y silenciosa, dejandolo como un
servicio de bajisimo consumo de agua al ser aprobado bajo la norma WaterSense y
norma IAPMO sobre el uso del recurso hidrico; tiene una vida util de 25 afios.

A continuacion, se presentan ilustraciones técnicas del inodoro CADET 3.

|=——PARED TERMINADA
n7 390—)
& ey k -
\M ABASTECIMIENTO £ 730
DE AGUA
12mm @
420
N.P.T.
114 424
72 42/
305 (127> ¢ DE DESAGUE N.P.T.: Nivel de Piso Terminado

b) Mingitorios.
Actualmente los mingitorios con los que cuenta la panta San Miguel requieren de la
descarga de agua como mecanismo de desague, consumiendo entre 3 a 4 litros de
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agua por descarga; es por ello que una de las innovaciones del proyecto es la
instalacién de mingitorios que no requieran del uso de agua como método de descarga.

Se instalaran mingitorios tipo HELVEX modelo MG Gobi TDS, para su uso en los
servicios sanitarios de hombres. Este equipo posee la cualidad de no requerir agua
para su funcionamiento, es de facil colocacion al solo ser instalado en la tuberia de
desagie, esta aprobado bajo la norma WaterSense para el uso del agua; tiene una

vida util de 25 arios.

A continuacion, se presentan ilustraciones técnicas del mingitorio HELVEX modelo MG
Gobi TDS.

_ \: -
) N
B4 -
- i
Ll
1
287
T 413 T
Accesorios incluidos en el mingitorio HELVEX
ﬂ%
G]F Mod. Descripcion
S 1 CE Cartucho TOS para M n? MGES-E y MGO-E
N\ 2 Sx-5f-T02 Kitde Contra para Mingitorio
f 3 Sx-5f-646 Kit de Fijacion Ancla, Pijas y Tomillos
4 Sx-Ri-750 Empaque-garra Mingitono Seco
\ 5 Sw-Ri-Te67 Tuerca p/Dispositive Ming. MGS-E MGO-E
\\ Y| B Sx-Bi-772 Tubo Codo p/Ming. MGS-E MGO-E
o) 7 Sx-Ri-766 Tuerca p/Codo Ariculado Ming. Seco
/ 2 Sw-Ri-817 Conector Céspol
]% o LLE Llave para Dispositivo
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c) Lavamanos
El lavamanos a instalar es el de llaves economizadoras con seguro antirrobo TV105
HELVEX; posee una perilla multidireccional que permite un cierre automatico al no ser
activada manualmente, dando la ventaja de evitar los desperdicios de agua por
descuidos, al no ser activada la perilla multidireccional; este producto tiene un

consumo maximo de 6.5 litros al dia de agua y una durabilidad de 20 afios.

A continuacion, se presentan ilustraciones técnicas del lavamanos TV105 cromado

HELVEX.
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d) Secador de manos
El secador a instalar es el Ecostorm Palmer Fixture; tiene la ventaja de ser de alta
eficiencia al consumir entre un 80% menos energia que los secadores convencionales,
de secado rapido (7-15 seg) y de trabajo silencioso (63.5 dB.); ahorrando hasta un

80% en costos en comparacion con el uso de toallas de papel.

A continuacion, se presentan ilustracion del secador de manos EcoStorm:

15




6.4.2 Procedimiento para la instalacién de los equipos ahorradores

Para la instalacion de los diferentes equipos descritos con anterioridad, se requiere del
seguimiento de una serie de pasos que deben tomarse en cuenta los cuales son: a)
evaluacion de areas; es toda la preparacion y verificacion de qué y como se
desinstalardn e instalaran los diversos equipos en las distintas éareas, b)
desinstalacién de los equipos actuales; consiste en la remocion de los equipos
(inodoros, mingitorios, lavamanos, dispensadores de toallas de papel y secadores
eléctricos) de alto consumo, c) instalacion de los equipos ahorradores; es la puesta
en marcha de los diferentes equipos ahorradores de agua y secadores de manos e)
mantenimiento; se designaran las acciones que se deben realizar para el
mantenimiento de los equipos y f) disposicion final de equipos desinstalados; se

designa el fin que tendran los equipos desinstalados.

a) Evaluacién de las areas
El chequeo de las areas esta destinado a reconocer la situacion actual de los servicios
sanitarios, esta deberd ser realizada por los fontaneros encargados de la
desinstalacion e instalacion de los equipos; permitiendo determinar las herramientas y
manera de trabajar cada area; asi como identificar las ubicaciones de tuberias, llaves
de paso de agua, los puntos de anclaje de los dispositivos y todo lo relacionado a la

pre-desinstalacion.

De las 22 éareas potenciales para la instalacion de los equipos ahorradores se

identifican los siguientes equipos a desinstalar con su nivel de consumo.
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Cuadro 2. Numero de equipos sanitarios con nivel de consumo que se proponen a ser

desinstalados.

Equipo Consumo Unidades
Sanitarios 10 It/descarga 22
Sanitarios 13 It/descarga 12
Sanitarios 15 It/descarga 32
Sanitarios 18 It/descarga 10
Mingitorio 3 It/descarga 29
Mingitorios 4 lt/descarga 16
Setleé:;(;iicc)z)ess Ineficiente 14

Dispensador de Paquetes de 50
toallas de papel. papel.

Fuente: Elaboracion Propia. 2018

b) Procedimiento para desinstalacion de equipos actuales
Para el desmontaje de los diferentes componentes sanitarios se debe tener en cuenta
todas las medidas de seguridad necesarias, asi como las recomendaciones del
fabricante, las normas técnicas y las normas de las empresas donde se realiza. Los
equipos a desinstalar son inodoros, mingitorios y sanitarios; para la desinstalacion de

cada uno de estos componentes debe seguirse los siguientes procedimientos:

e Inodoros.
Para el desmontaje de los inodoros presentes en las areas administrativas de planta

San Miguel se hace mencion de las siguientes acciones:
El primer paso para la desinstalacion de los sanitarios actuales es cerrar el registro de

agua (llave de paso), con el fin de trabajar sin que existan fugas de agua; asi mismo

se vacia el tanque del inodoro para evitar posibles derrames.
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Con la ayuda de la llave ajustable (cangrejo) se retira el conector flexible de 72" que va
desde la tuberia de suministro al sanitario; este conector flexible sera utilizado en los

equipos ahorradores al encontrarse en buen estado.

Para retirar el inodoro del suelo se debe determinar si esta adherido con silicona o con
tornillos; si se encuentra adherida con silicona, con ayuda de una navaja industrial, se
raspa la silicona teniendo precaucion de no dafar la base del inodoro; si el dispositivo
se encuentra fijado por medio de tornillos se hace uso de la llave de ajuste o llave tipo

Stillson.

Una vez retirados los tornillos de sujecién y la silicona del suelo, se procede a retirar

el sanitario; esto se realiza a través de levantar la base del sanitario.

Finalmente, se realiza una limpieza del area donde se instalard el nuevo equipo
ahorrador de agua, inspeccionando que la brida y los tornillos de anclaje del inodoro

estan en buenas condiciones.

Un factor muy importante en la viabilidad de este proyecto es la determinacion del
consumo de agua actual para cada equipo; para determinar el consumo anual de agua
gue estos equipos ineficientes ocasionan. Son clasificados segun su nivel de consumo
por descarga; permitiendo tener un dato mas exacto y real; tomando en cuenta otros

factores como el nimero de usuarios presentes y el numero de usos por dia.

205 usuario * 10lt/descarga * 3 usos al dia = 6,150 litros al dia.
102 usuarios * 13lt/descarga * 3 usos al dia = 3,978 litros al dia.
200 usuarios * 15lt/descarga * 3 usos al dia = 9,000 litros al dia.
103 usuarios * 18lt/descarga * 3 usos al dia = 5562 litros al dia.

Dando un total de 24,690 litros de agua al dia requeridos Unicamente en los inodoros.
17,631 It/dia * 30 dias del mes = 740,700l t/mes / 1000 = 740.7 mt3al mes.
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Los 740.7 mt3 al mes * 12 meses del afio dando un consumo anual de 8,888.40 mt3

de agua al afio en uso de inodoros actuales.

e Mingitorios
El desmontaje de los mingitorios en las 22 areas potenciales consta del siguiente

procedimiento:

El primer paso para remover los mingitorios actuales consiste en cerrar el registro de

agua (llave de paso), con el fin de trabajar sin que existan fugas de agua.

Hecho lo anterior, con ayuda de una sierra o de llave tipo Stillson se separa el tubo de
abastecimiento de agua conectado al mingitorio; en vista que los mingitorios
ahorradores no requieren de uso de agua se prosigue con sellar el paso de agua de la

tuberia con tapones de '%".

Se separa el tubo de desague del mingitorio con ayuda de una sierra, dejando 5 cm

de tuberia de desaglie expuesto de la pared.

Con la ayuda de destornilladores y navaja industrial se retiran todos los tornillos y
silicona que adhieren el mingitorio a la pared; al momento de realizar esto se debe
tener precaucion de que el mingitorio no se precipite al suelo, por lo que se recomienda

gue un miembro del personal lo sostenga.

Por dltimo, al ser retirada la silicona y los tornillos se desmonta cuidadosamente el
mingitorio de la pared; dejando limpia el area donde seré instalado el nuevo mingitorio

cero usos agua.
Tomando en cuenta que cada mingitorio es utilizado por lo minimo tres veces al dia

(segun HELVEX, 2012) y el nimero de usuarios presentes en un dia promedio es de

280 en las areas que consumen 3lt/descarga y 171 usuarios en las areas que
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consumen 4lt/descarga; se deduce que el consumo de agua de los mingitorios actuales
es:

398 usuarios * 4lts/ descarga * 3 usos al dia = 3,582 It/dia

181 usuarios * 4lts/descarga * 3 usos al dia = 2,172 It/dia
Dando un total de 5,754 It/dia * 30 dias del mes = 172,620 It/mes / 1000 = 172.62m?3
al mes. Los 172.62m?3 al mes * 12 meses del afio, dando un consumo anual de
2,071.04mt3de agua.

e Lavamanos
Para el caso de los lavamanos, la Unica parte a desinstalar sera el grifo, en vista que
es el componte principal del consumo de agua y los demas componentes como

fregadero, tuberia del sifén y conector flexible estan en buenas condiciones

Para la desinstalacion del grifo, lo primero que hay que realizar es cerrar la llave de

paso de agua.

Con la ayuda de la llave tipo Stillson se separa el grifo del conector flexible; dejando

el area lista para instalar el grifo ahorrador de agua.

Si tomamos en cuenta que un trabajador industrial consume aproximadamente
10.5lt/agua al dia en lavamanos (segun World Health Organizacién,2018), y el nimero
de usuarios presentes, se deduce que el consumo de agua proveniente de los
lavamanos actuales es el siguiente:
610 usuarios * 10.5lt/descarga = 6,405 It/dia
6,405 It al dia * 30 dias del mes = 192,150 It/mes / 1000 = 192.15mt3 al mes.
Los 192.15mt3 al mes * 12 meses de afio, dando un resultado de 2,305.8mt3de

agua.

e Secadores eléctrico y dispensadores de papel.
La desinstalacion de los equipos para secado de manos es el siguiente:
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En las areas donde se encuentran secadores eléctricos, se inicia cortando la corriente
eléctrica del area evitando asi cualquier incidente para la desinstalacion, con ayuda de
la navaja industrial se corta el cable que proporciona corriente al aparato; por ultimo

con ayuda de destornilladores se retira el equipo de la pared.

En el caso de los dispensadores de papel, Unicamente se retiran los tornillos que
sujetan los dispensadores a la pared con ayuda de destornilladores, y con cuidado se
retiran del area.

c) Instalacion de equipos ahorradores.
Para la instalacion de los diferentes componentes sanitarios se deben tener en cuenta
todas las medidas de seguridad necesarias, asi como las recomendaciones del

fabricante, las normas técnicas y las normas de la unidad de practica.

e Instalacion de inodoros:

La instalacion del inodoro CADET 3 consiste de las siguientes gestiones:

El primer paso es verificar el estado de las tuberias de desagle, asi como la distancia
gue hay entre la pared y el centro del desagtie; comprobando que la brida y los tornillos

de sujecion del sanitario estan en buenas condiciones.

Se presenta el sanitario en el punto donde sera instalado, colocandolo encima de la
brida, asegurandose que los tornillos de sujecién pasen los orificios del sanitario, y

trazamos la base que ocupara el sanitario en el suelo.

Teniendo trazado la base del sanitario en el suelo se aplica epoxico a toda la base del
sanitario; hecho esto se prosigue a colocar el sanitario en el trazo realizado con

anterioridad e instalando los tornillos de sujecion.

Para la instalacion del registro, se agrega un poco de teflén en el adaptador macho, se
enrosca el registro haciendo un pequefio ajuste con la llave Stillson y se instala el
conector flexible de %" del registro al sanitario.
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Se instalan todos los accesorios en sus respectivos lugares, tales como tapadera del

tanque y asiento del sanitario.

Por ultimo, se abre el registro verificando que no alla fugas, si es asi el sanitario esta

listo para ponerse en servicio.

Cada inodoro CADET 3 tiene un consumo de 4.8 It/descarga, convirtiéndolo en el doble
de eficiente que los equipos actuales; el consumo anual que tendrian estos equipos
instalados seria de:
610 usuarios * 4.8 It/descarga * 3 usos al dia = 8,784 It/dia
8,784 It/ dia * 30 dias del mes = 263,520 It/mes / 1000 = 263.52mt3 al mes.

Los 263.52mt3 al mes * 12 meses del afio da un consumo anual de 3,162.24 mt3 de

agua con los equipos ahorradores.

En comparacioén con los 8,888.40 mt3/afio con los equipos actuales; representando un
ahorro de 5,726.16 mt® de agua al afio; una eficiencia del 64.42% con respecto a los

equipos actuales.

e |Instalacion de mingitorio:
Se debe tomar en cuenta para la instalacién del mingitorio HELVEX modelo MG Gobi,
gue se tienen todos los accesorios incluidos en la compra de los equipos; tales como:
la llave del dispositivo, el kit anti olores, tubo codo de desagiie, etc. Para su instalacion

se deben seguir los siguientes pasos:

Se toman medidas entre la distancia del desagie y el ancla de fijacion del mingitorio

gue debe ser de exactamente 52 cm entre ambos.

Con ayuda del ancla de fijacién y lapiz se ubican los tres puntos donde ira anclado el

mingitorio; utilizando el barreno y broca de 4" se realizan los tres orificios; con ayuda

22



de destornilladores se instala el ancla de fijacién y con cuidado se sitia el mingitorio
MG Gobi en su lugar.

Puesto el mingitorio en su sitio se prosigue a acoplar el tubo con codo del mingitorio al
desague, puesto que el desague del mingitorio es de 1 '2” y la tuberia de pared es de

2” se instala un reductorde 2” a 1 12”.

Se recorta el tubo de desague (si lo amerita) con una sierra y se acopla el tubo de

desague con el mingitorio uniendo ambas partes con epdxico.

Por ultimo, se instala todo el kit de cartuchos contra olores del mingitorio asi el

mingitorio estd listo para usarse.

Ya que el mingitorio HELVEX MG Gobi no requiere de uso de agua como sistema de
drenaje, se determina que el consumo de agua al afio es de cero metros cubicos;
dando un ahorro en comparacion de los sistemas actuales de 1645.92 mt3 de agua al

afo; representado un 100% de agua ahorrada en mingitorios.

e Instalacion del lavamanos
En vista que los accesorios del lavamanos; tales como, fregadero, tuberia del sifon y
conector flexible estan en buenas condiciones y seguiran en funcionamiento; lo Unico
gue se instalara sera el grifo economizador con seguro antirrobo TV105 HELVES, el

cual requiere de los siguientes pasos:

Lo primero que se debe realizar es instalar el grifo TV105 en el orificio correspondiente

del fregadero; se deja fijo por medio de los sujetadores que posee el grifo.

Se agregar teflon al conector flexible que ira conectado al grifo, y se enrosca en el

adaptador macho del grifo; se puede utilizar la llave Stillson para un mejor ajuste.
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Por ultimo, se abren las vélvulas para el paso del agua y se comprueba el
funcionamiento de la llave economizadora TV105 verificando que no tenga fugas.

Se considera que el consumo maximo de agua que tendra un usuario en el uso de la
llave economizadora TV105 seré de 6.5 It al dia, por lo que se deduce que el consumo

anual de agua por lavamanos en las areas administrativas seria:

610 usuarios * 6.5lt/dia = 3,965 lt/dia * 30 dias del mes = 118,950 It/mes
118,950 It/mes / 1000 = 118.95mt3* 12 meses = 1,427.4mt3de agua al afio.

Esto en comparaciéon con los 2,305.8 mt® que consumen los lavamanos actuales,
representando un ahorro de 878.4 mt® de agua al afio; una eficiencia del 38.10% con

respecto a los equipos actuales.

e Instalacion de secadores eléctricos:
Para la instalacion de los secadores de manos eléctricos se realizara lo siguiente:

Se posicionara el secador en el punto donde se instalard, con el fin de seleccionar los

puntos de anclaje del mismo.

Con ayuda del barreno se realizaran los orificios necesarios del tamafo de 2" de
diametro, para la instalacion del secador de manos; realizados los orificios, se fija el

secador EcoStorm a la pared.

Se conecta el secador a la fuente eléctrica y se aisla la conexion con ayuda de cinta

de aislar. Se verifica el funcionamiento del secador y se pone en servicio.
Ante la instalacion de los secadores de manos eléctricos, se descartaran los costos de

consumo de papel, asi como tratamiento y disposicion final de los mismos; el ahorro

aproximado es:
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Consumo de papel servilleta/afio = 312 paquetes
Costo de paquete papel servilleta = Q 300.00 c/u

312 paquetes al afio * Q 300.00 c/u = Q 93,600.00 ahorrados en evitar el consumo
de papel como método de secado de manos.

Cada secador EcoStorm tendra un gasto de Q 41.01 mensuales aproximadamente,
por costos de energia eléctrica; lo que supone un gasto de Q 19,684.8 al afio en

energia eléctrica.

d) Mantenimiento:

El mantenimiento de los servicios sanitarios se realizara de la manera establecida en
planta San Miguel; los equipos ahorradores instalados, tienen una vida util de 20 afios
como minimo, no obstante deben ser inspeccionados y evaluados de manera periédica
para verificar su estado; en el caso de los mingitorio HELVEX Gobi, el kit anti olores
debe ser limpiado cada seis meses, tomando todas las medidas de proteccion
necesarias; para los secadores eléctrico se aconseja el cambio de resistencia cada 5
afos para su buen funcionamiento; por lo que se tiene contemplado un gasto promedio
de Q 7,000.00 cada afio en cambio de accesorios o desperfectos, permitiendo una

mayor durabilidad de vida de los equipos.

f) Disposicion final de los sanitarios desinstalados.

En vista que la mayor parte de los equipos desinstalados se encuentran en buen
estado y funcionamiento; una de las alternativas que se aconsejan realizar a estos
equipos con el fin de evitar su almacenamiento o pérdida, es la donacion de estos en
alguna obra social tal es el caso de escuelas, centros de salud o pobladores de las

comunidades vecinas; con el fin de evitar su pérdida y disposicion final.

25



En dado caso no fuese posible realizar la donacién de los equipos desinstalados, seran

almacenados temporalmente en el area de almacén 2, hasta encontrar un facilitador

que disponga de la manera mas correcta e higiénica posible los equipos.

6.5 Cronograma de ejecucion del proyecto.

Cuadro 3. Cronograma de actividades a desarrollar.

Cronograma de ejecucion del proyecto.

Afo 1/meses
No. Sub-actividad 2|3
112(3/4|5]|6

10

15

Diagnostico y evaluacion del estado
actual de las 22 areas.

=

Compra de equipos ahorradores

Transporte de equipos ahorradores.

A WD

Compra de herramientas para la
instalacion de los equipos.

Convenio con contratistas.

Desinstalacién de inodoros

Desinstalacion de mingitorios

Desinstalacion de lavamanos.

O©| | N| o O

Desinstalacién de secadores

10 | Instalacion de inodoros ahorrador de
agua.

11 | Instalacion de mingitorios cero usos
agua.

12 | Instalacion de lavamanos ahorradores
de agua.

13 | Instalacién de secadores

14 | Disposicion final de equipos
desinstalados.

15 | Evaluacion del desempefio de los
sistemas ahorradores de agua.

16 | Mantenimiento.

26




6.6 Conclusiones

Para la instalacion de los equipos ahorradores en los servicios sanitarios se deben
contemplar todos aquellos detalles que seran de relevancia para la ejecucion en la
etapa de factibilidad. Para la ejecucion de este proyecto se debe contar con todas los
recursos, materiales y equipo que se mencionaron en el inciso de ingenieria del
proyecto; en caso de no ser asi se aconseja realizar el proyecto en faces dando mas
relevancia en las areas de mayor consumo tanto de agua como papel. Con el propdsito
de utilizar de manera responsable y eficiente el agua y papel, cumpliendo con el

principio de la busqueda continua en el manejo de los recursos naturales.
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7. EVALUACION FINANCIERA DEL PROYECTO

7.1 Introducciodn

En el estudio financiero se considera como financiador principal a planta San Miguel,
ya que sera el principal beneficiario en la ejecucion de este proyecto. La propuesta de
instalar equipos ahorradores contribuira en optimizar el recurso hidrico, permitiendo un
ahorro de 8,676 m® de agua aproximadamente, representado Q 84,018.52 ahorrados
en captacion de agua, insumos en tratamiento primario, secundario, bombeo y
tratamiento del agua residual, en la instalacién de los secadores de manos eficientes
se pretende un ahorro de Q 93,600.00 en ahorro en papel toalla; se incluyen asi mismo
los aspectos social y ambiental, que se vera reflejado en una imagen empresarial

comprometida con el uso responsable de los recursos naturales.

El tiempo de evaluacion del proyecto estad enfocado para un periodo de 20 afios, se
espera una compensacion de la inversion inicial a través del ahorro que representa
reducir el consumo de agua y evitar el uso de papel en los servicios sanitarios, asi
como la imagen social y ambiental que representa el 5% del valor en ahorro de agua

y papel toalla.

Los indicadores apropiados para evaluar el proyecto son el valor presente neto, la tasa
interna de retorno y la relacion beneficio costo. De acuerdo al banco de Guatemala la

inflaciébn promedio anual es del 7%.

El andlisis se presenta a continuacion con los siguientes cuadros:
a. Costos
b. Analisis financiero.

c. Resumen del andlisis financiero.
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7.2 Costo del proyecto

Unidad de Costo

No. Concepto medida Cantidad Unitario Sub Total
1 Equipo Q 659,825.00
Sanitario CADET 3 una
1.1 |pieza, blanca marca Unidad 76 Q 3,400.00 Q 258,400.00
INCESA.
Mingitorio HELVEX Mod. .
1.2 MG Gobi TDS Unidad 45 3,565.00 Q 160,425.00

Llave economizadora
1.3 |paralavamanos TV105 Unidad 85 Q 1,000.00 Q 85,000.00
cromada HELVEX

Secadores de manos .
1.4 EcoStorm Acero Inox. Unidad 40 Q 3,900.00 Q 156,000.00

2 Materiales Q 6,447.50
2.1 [Navaja industrial Unidad 3 Q 70.00 Q 210.00
2.2 |Sierra Unidad 2 Q 45.00 Q 90.00
2.3 | Kit de destornilladores Unidad 1 Q 200.00 Q 200.00
2.4 [cCincel 1/2" IMACASA Unidad 2 Q 35.00 Q 70.00
2.5 [Cinta Teflén Unidad 15 Q 250 Q 37.50
2.6 | Barreno Unidad 1 Q 1,200.00 Q 1,200.00
2.7 [Reductor de 2" a 1.5" Unidad 45 Q  6.00 Q 270.00
2.8 [Llave tipo stillson de 8" Unidad Q 70.00 Q 70.00
2.9 | cangrejo de 6" Unidad Q 30.00 Q 30.00
Adhesivo liquido .
2.10 (Epoxico) Galén 23 Q 185.00 Q 4,255.00
2.12 | Cinta de Aislar Unidad 3 Q 5.00 Q 15.00
3 Mano de Obra Personal Dias Q 77,000.00
3.1 |Fontaneros Jornal/dia 2 50 Q 310.00 |Q 31,000.00
3.2 [ Ayudantes Jornal/dia 4 50 Q 230.00 |Q 46,000.00
Total Q 743,272.50

Cuadro 4. Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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7.3 Estudio Financiero.

Cuadro 5. Analisis de estudio financiero.

Andlisis de Estudio Financiero.

No. | Concepto Afio 0 Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8 Afio 9
1 | Equipo Q 659,825.00
Materiales
2 | Necesarios Q 6,447.50
3 | Manode Obra | Q 77,000.00
Energia
4 | Eléctrica Q 19,324.80 | Q 19,324.80 | Q 19,324.80 | Q 19,324.80 | Q 19,324.80 | Q 19,324.80 | Q 19,324.80 | Q 19,324.80 | Q 19,324.80
5 | Mantenimiento Q 7,000.00 |Q 7,000.00 | Q 7,000.00]Q 7,000.00 |Q 7,000.00 [Q 7,000.00 |Q 7,000.00 |Q 7,000.00 |Q 7,000.00
6 | Costo Total Q 743,272.50 | Q 26,324.80 | Q 26,324.80 | Q 26,324.80 | Q 26,324.80 | Q 26,324.80 | Q 26,324.80 | Q 26,324.80 | Q 26,324.80 |Q 26,324.80
7 | Ingresos Q -
Ahorro de
7.1 | agua (m?) Q 84,018.53 84,018.53 84,018.53 | Q 84,018.53 | Q 84,018.53 | Q 84,018.53 | Q 84,018.53 | Q 84,018.53 | Q 84,018.53
Ahorro de
7.2 | papel Q 93,600.00 93,600.00 93,600.00 | Q 93,600.00 | Q 93,600.00 | Q 93,600.00 | Q 93,600.00 | Q 93,600.00 | Q 93,600.00
Aspectos
7.3 | Sociales y Q 8,880.93 |Q 8,880.93|Q 8,880.93|Q 888093 |Q 8,880.93|Q 8,880.93|Q 888093 [Q 8,880.93 |Q 8,880.93
Ambiental
Beneficios
8 | Neto Q - Q 186,499.45 | Q 186,499.45 | Q 186,499.45 | Q 186,499.45 | Q 186,499.45 | Q 186,499.45 | Q 186,499.45 | Q 186,499.45 | Q 186,499.45
Flujonetode |Q
9 | Efectivo (743,272.50) Q 160,174.65 | Q 160,174.65 | Q 160,174.65 | Q 160,174.65 | Q 160,174.65 | Q 160,174.65 | Q 160,174.65 | Q 160,174.65 | Q160,174.65
Flujo neto de
efectivo
10 | Descontado -Q 743,272.50 | Q 149,695.94 | Q 139,902.75 | Q 130,750.23 | Q 122,196.48 | Q 114,202.31 | Q 106,731.14 | Q 99,748.72 | Q 93,223.11 | Q 87,124.40
Fuente: Elaboracion Propia; 2018.
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Cuadro 6. Anélisis de estudio financiero.

Afio 10

Afo 11

Afo 12

Afo 13

Afo 14

Ao 15

Afo 16

Afo 17

Ao 18

Ao 19

Afio 20

Q 19,324.80

Q 19,324.80

Q 19,324.80

Q 19,324.80

Q 19,324.80

Q 19,324.80

Q 19,324.80

Q 19,324.80

Q 19,324.80

Q 19,324.80

Q 19,324.80

Q 7,000.00

Q 7,000.00

Q 7,000.00

Q 7,000.00

Q 7,000.00

Q 7,000.00

Q 7,000.00

Q 7,000.00

Q 7,000.00

Q 7,000.00

Q 7,000.00

Q 26,324.80

Q 26,324.80

Q 26,324.80

Q 26,324.80

Q 26,324.80

Q 26,324.80

Q 26,324.80

Q 26,324.80

Q 26,324.80

Q 26,324.80

Q 26,324.80

Q 84,018.53

Q 84,018.53

Q 84,018.53

Q 84,018.53

Q 84,018.53

Q 84,018.53

Q 84,018.53

Q 84,018.53

Q 84,018.53

Q 84,018.53

Q 84,018.53

Q 93,600.00

Q 93,600.00

Q 93,600.00

Q 93,600.00

Q 93,600.00

Q 93,600.00

Q 93,600.00

Q 93,600.00

Q 93,600.00

Q 93,600.00

Q 93,600.00

Q 8,880.93

Q 8,880.93

Q 8,880.93

Q 8,880.93

Q 8,880.93

Q 8,880.93

Q 8,880.93

Q 8,880.93

Q 8,880.93

Q 8,880.93

Q 8,880.93

Q 186,499.45

Q 186,499.45

Q 186,499.45

Q 186,499.45

Q 186,499.45

Q 186,499.45

Q 186,499.45

Q 186,499.45

Q 186,499.45

Q 186,499.45

Q 186,499.45

Q 160,174.65

Q 160,174.65

Q 160,174.65

Q 160,174.65

Q 160,174.65

Q 160,174.65

Q 160,174.65

Q 160,174.65

Q 160,174.65

Q 160,174.65

Q 160,174.65

Q 81,424.67

Q 76,097.82

Q 71,119.46

Q 66,466.79

Q 62,118.49

Q 58,054.67

Q 54,256.70

Q 50,707.19

Q 47,389.90

Q 44,289.63

Q 41,392.17
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7.4 Resultados de la evaluacion financiera.

Segun la evaluacion financiera presentada anteriormente, se obtuvo una serie de
resultados que miden la viabilidad del proyecto, siendo estos resultados Valor Actual
Neto (VAN), la Tasa Interna de Retorno (TIR) y la relaciébn beneficio costo. A

continuacion, se presenta el cuadro que muestra los resultados obtenidos.

Cuadro 7. Resumen de los resultados obtenidos del estudio financiero.

VAN Q 715,584.48
TIR 13.6%
Relacion beneficio costo. 1.66

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Considerando la informacion anterior, el Valor Actual Neto (VAN) obtenido es de
Q 715,584.48 es mayor a 0, la Tasa Interna de Retorno (TIR) de 13.6%, mayor a la
tasa minima aceptable de rendimiento y la relacién beneficio costo del proyecto es de
1.66 siendo mayor a 1, podemos concluir que el proyecto es viable desde el punto de
vista financiero, por lo tanto es aceptable para su ejecucion.
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8. EVALUACION SOCIAL

8.1 Evaluacién social del proyecto.

A través de la implementacion de la instalacidon de equipos ahorradores de agua en

sanitarios de las areas administrativas en planta San Miguel se espera poder contribuir

al componente social y ambiental, mediante el uso sostenible del agua superficial,

reduccion de la generacion de aguas ordinarias entre otros; los beneficios son los

siguientes:

Disminuir el consumo del agua superficial proveniente del rio Los Platanos,
significando una menor presiéon e impacto social de utilizar el agua.

Mayor disponibilidad de agua en las comunidades vecinas, permitiendo su
utilizacién en actividades productivas (agricultura, ganaderia, ocio entre
otras).

Crear mayor conciencia sobre el uso de los recursos naturales
primordialmente con relacion al recurso hidrico y papel; dando la importancia

y valor que representa su cuidado.
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9. ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
9.1 Introduccién

El estudio de impacto ambiental es un componente que esta dirigido a verificar el grado
de contaminacién que emitira al medio ambiente el establecimiento del proyecto,
caracterizandose como el método mas efectivo para evitar todos los posibles dafios
gue puedan generarse; resaltando que toda actividad realizada por el ser humano
genera alteraciones al medio natural, sin embargo, con esta herramienta es facil
verificar cuales son los impactos generados y en qué momento de la ejecucién se

estan generando.

Para poder realizar esta seccién del proyecto se emplea la herramienta avalada por el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales —-MARN-. La evaluacién del impacto
ambiental, consiste en una matriz de causa-efecto, la cual fue disefiada por Leopold
(1971). Se presenta una adaptacion de la matriz de impactos, en la cual se analizan y

valorizan las alteraciones identificadas en las secciones anteriores.

9.2 Herramienta de Evaluacion de Impacto Ambiental

Cuadro 8. Herramienta de Evaluacion de Impacto Ambiental.

I. INFORMACION LEGAL

11. Nombre del proyecto, obra, industria o actividad (Que tenga relacion con el proyecto a realizar):

PROPUESTA PARA INSTALACION DE EQUIPOS OPTIMIZADORES DE RECURSOS, EN SERVICIOS
SANITARIOS DE LAS AREAS ADMINISTRATIVAS DE UNA PLANTA PRODUCTORA, UBICADA EN EL
MUNICIPIO DE SANARATE, DEPARTAMENTO DE EL PROGRESO.

1.1.2 Descripcion del proyecto, obra o actividad para lo que se solicita aprobacion de este instrumento.

El proyecto consistira en la instalacién de equipos ahorradores de agua (76 inodoros de alta eficiencia, 45 mingitorios cero usos agua y 86 lavamanos
optimizadores de agua) y 40 secadores de manos en los servicios sanitarios de 22 &reas administrativas de planta San Miguel; ubicada en el municipio
de Sanarate, departamento de El Progreso. Tomando en cuenta que los equipos utilizados actualmente son de muy bajo rendimiento consumiendo arriba
de los 10 It/descarga. Los sistemas eficientes que seran instalados, supondrén un ahorro de agua del 65.4% en comparacién con el consumo que
representa los equipos actuales.

Cabe mencionar que cada uno de los equipos a instalar tienen una durabilidad de 20 afios, lo que supone un proyecto de alta durabilidad.
El proyecto seré financiado por planta San Miguel

1.2. Informacion legal:

A.1. Nombre Representante Legal: Alan Huberto Rodriguez
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B) Nombre del Representante Legal:

Nombre Comercial; Planta San Miguel, Cementos Progreso S.A.

No. De Escritura Constitutiva; Informacién No Accesible

Fecha de constitucion: 18 de octubre de 1899

Patente de Sociedad Registro No. __Informacién No Accesible Folio No. _Informacién No Accesible

Libro No. ___Informacién No accesible

Patente de Comercio Registro No. Informacion No Accesible  Folio No. _Informacién No Accesible  Libro No. _No Aplica
No. De Finca:  Informacion No Accesible Folio No. Informacion No Accesible Libro No. _Informacién No Accesible
Finca donde se ubica el proyecto: Finca San Miguel, municipio de Sanarate departamento de El Progreso
Numero de Identificacion Tributaria (NIT): 32573-2 Cementos Progreso S.A.

1.3 Teléfono: __7952-8000 Correo electrénico: WWW.Cempro.com

1.4 Direccion de donde se ubica la actividad:
El Proyecto se encuentra ubicado dentro del limite de proyecto San Miguel, jurisdiccion del Municipio de Sanarate, del departamento de El Progreso.

Especificar Coordenadas UTM o Geograficas

Coordenadas UTM (Universal Transverse de Mercator Datum | Coordenadas Geograficas Datum WGS84
WGS84

UTM 524176.71 16 P 1638280.65 14°48'56.26"N 90°16'31.91"0

1.5 Direccion para recibir notificaciones (direccion fiscal)

Finca San Miguel, Kilometro 55 Ruta al Atlantico, a 3 kildmetros de la ciudad de Sanarate, Municipio de Sanarate, Departamento de El Progreso.

1.6 Indicar si el proyecto se ubica dentro de areas protegidas: Si No: X

1.7 Si para consignar la informacion en este formato, fue apoyado por un profesional, por favor anote el nombre y profesién del mismo:

IIl. INFORMACION GENERAL

Se debe proporcionar una descripcion de la actividad, explicando las etapas siguientes:

1.  Etapa de Construccion 2. Operacion 3. Abandono

En Lo que corresponde a ésta del proyecto, se| Actividades o procesos: Acciones a tomar en caso de cierre:
desarrollaran las siguientes actividades:

a) La primera etapa consiste en la evaluacion de| El proyecto en su fase de operacion tiene ) ,
las veinte dos areas donde se plante realizar el] como propésito el ahorro aproximado de | Seré el Gerente de planta San Miguel o
proyecto con el propdsito de verificar el estado| 8,6793 mts?de agua al afio y 1,872 rollos de | Supervisor de areas administrativas el que
actual de cada una, tomando aspectos como| papel toalla al afio; representado Q | decida abandonar el proyecto por causas
ubicacion de llaves de paso, puntos de anclaje] 84,018.53 en ahorro de agua al afio y Q | competentes.
de los equipos, ubicacion de las tuberias de| 93,600.00 en papel toalla al afio.
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agua, para establecer como se desinstalara €|
instalaran los diferentes equipos sanitarios.

Desinstalacion de los equipos actuales. Para |a
instalacion de los quipos ahorradores o]
primero sera remover los equipos actuales y de|
alto consumo tanto los de agua (entre ellos se]
encuentran 75 inodoros, 45 mingitorios y 86
lavamanos) como los de papel y secadores
ineficientes (50 toallas de papel, 14 secadores
eléctricos); retirados segin los  pasos
propuestos en el estudio técnico de dichoj
proyecto, dejando cada area lista para la
instalacién de los nuevos equipos; para la
desinstalacion se hara uso de barrenos, llave]
tipo stillson, martillo, sierra, destornilladores,
navaja industrial cinta teflon y cinta de aislar.

Instalacion de los equipos ahorradores de agua
y secadores de manos. Es la puesta en marcha
de los diferentes equipos ahorradores de agua;
en este punto se realizan todos los procesos|
manuales y técnicos para instalar
adecuadamente cada equipo en sus|
respectivos sitios tomando en cuenta todas las|
medidas de seguridad requeridas; se
instalaran 76 inodoros CADET 3 marca
American Standard, 45 mingitorios HELVEX|
Gobi, 85 lavamanos grifos TV105 de llave]
economizadora y 40 secadores de manos|
EcoStorm, haciendo uso de herramientas
como navaja industrial, cinta teflon, cinta de
aislar, reductor de 2" a '4’, sierra, Epdxico,
Tapones de %2, llave tipo stillson cinta teflon.

Actividades de  Mantenimiento.  Estas
actividades se realizaran de manera
estereotipada por contratistas de Arco dando
mantenimiento diario a las instalaciones de los|
servicios  sanitarios, inspeccionando |
presencia de posibles fugas; para el mingitorio
HELVEX se le recomienda realizar limpieza a|
su cartucho de sellado mecanico una vez cadal
seis meses evitando posibles desperfectos en
su equipo; en el caso de los secadores de|
manos EcoStorm se le realizara un cambio de|
resistencia cada 5 afios; tomando en cuenta|
cualquier imprevisto o defecto de cualquiera de|
los equipos se asigna un presupuesto de
35,000 para posibles reparaciones menores|
para los equipos.

Disposicion final de equipos desinstalados.
Cada uno de los equipos desinstalados serd
transportado al area de almacén 2 de planta|
San Miguel con el fin de resguardarlo de la
intemperie para darle la disposicion final mas

adecuada.

Con el presente proyecto se espera
contribuir con el uso eficiente y optimo del
recurso hidrico proveniente del rio Los
Platanos, asi como el consumo de papel
toalla al ser el principal método de secado de
manos.

Es de importancia que en la fase de
operaciones del proyecto se realice un
monitoreo del consume de agua proveniente
de los servicios sanitarios para tener una
comparacion mas representativa y exacta del
volumen de agua ahorrada; ya sea por
semana, mes 0 afio; asi mismo realizar un
monitoreo para comparar el nivel de
consumo de energia eléctrica de los
secadores de manos.

En cuanto a los residuos solidos ordinarios
que se generan (plastico, envoltorios de
productos, envoltorio de alimentos etc.)
seran dispuesto en los recipientes de
clasificacion y procesados en los sistemas de
co procesamiento como combustible alterno.

Insumos: Para el caso de las operaciones de
este proyecto no se requerird de insumos
mas que la dotacion de agua, energia
eléctrica y el mantenimiento de los servicios
sanitarios.

Herramientas: Se contara con herramientas
basicas tales como: Navaja industrial, Cinta
Teflén, Sierra, Destornilladores, Laves tipo
stillson.

Si al pasar el tiempo de vida de los equipos
del proyecto ‘PROPUESTA PARA LA
INSTALACION DE SISTEMAS
AHORRADORES DE AGUA EN LOS
SERVICIOS SANITARIOS DE LAS AREAS
ADMINISTRATIAS DE PLANTA SAN
MIGUEL" se hiciera necesario renovarlo,
pero no se cuenta con la disponibilidad de
hacerlo.

-Abandono del proyecto por cuestiones
administrativas o falta de presupuesto.

Otra de las posibles razones por las que
podria ser abandona el proyecto es por si
planta San Miguel cambiara su politica de
utilizar de forma racional y proteger los
recursos  naturales, previniendo la
contaminacién ambiental o de mejorar
continuamente el sistema de gestién y su
desempefio.

I1.2 Area

NUmero de area del proyecto: _22
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b)  Area de ocupacién del proyecto en metros cuadrados: _550mt2 aproximadamente

1.3 Actividades colindantes al proyecto:

NORTE: Area de Extraccion SUR: Entrada contratistas

ESTE: Entrada colaboradores OESTE: Aldea Cucajol

Describir detalladamente las caracteristicas del entorno (viviendas, barrancos, rios, basureros, iglesias, centros educativos, centros culturales,
etc.):

DESCRIPCION DIRECCION (NORTE, SUR, ESTE, OESTE) DISTANCIA AL PROYECTO
Area de extraccion Norte Se ubica a 500 m. del proyecto
Entrada Contratistas Sur Se ubica a 300 m. del proyecto
Entrada colaboradores Este Se ubica a 200 m. del proyecto
Finca Oeste Se ubica a 1 km. Del proyecto

1.4 Direccion del viento:

El viento corre de oeste a sureste.

1.5 ¢ En el area donde se ubica la actividad, a qué tipo de riesgo ha estado o esta expuesto?

a) inundacion () b) explosion (X) c) deslizamientos (X)

d) derrame de combustible (X) e) fuga de combustible (X) d) Incendio (X) e)Otro ( )

Detalle la informacion: Cercana al area de actividad se encuentra gasolinera y areas de almacenamiento de productos inflamables.

1.6 Datos laborales

a) Jornada de trabajo: Diurna(X) Nocturna() Mixta ( ) Horas Extras: Ninguna

b) Nimero de empleados por jornada 6 Total empleados 6

1.7 PROYECCION DE USO Y CONSUMO DE AGUA, COMBUSTIBLES, LUBRICANTES, REFRIGERANTES, OTRO...

Tipo Si/No | Cantidad/(mes | Proveedor | Uso Especificaciones | Forma de
diay hora) u observaciones | almacenamiento
No No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Servicio publico
Agua
Pozo No No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
No No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
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Agua especial

El aguaes
Servicio distribuida por el
Superficial . 382.47mts3al . Dotacién en sistema de Tanques de
Si Privado . o L, .
mes servicios sanitarios. distribucion de almacenamiento
Cementos
Planta San
Miguel.
No No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Otro
Gasolina 5 Galones por No habrd
Si viaie P Gasolinera Transporte Uso de vehiculo almacenamiento
je en el proyecto.
No No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Diesel
Combustibles
No
No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Bunker
Glp No No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Otro No No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Solubles No No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Lubricantes No solubles
No No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Refrigerantes No Aplica No aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Otros No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica

NOTA: si se cuenta con licencia extendida por la Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas,

para comercializacion o almacenaje de combustible. Adjuntar copia

9.3 Anélisis de Impactos Ambientales

En el siguiente cuadro se identifican los posibles impactos ambientales que pueden

ser generados como resultado de la ejecucion y operacion del proyecto, obra, industria

o actividad. Se marca con una “X” o se indica si no aplica o no son suficientes; asi

mismo se describen y detalla toda la informacién necesaria.
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Cuadro 9. Impactos ambientales.

No. Aspectos Impacto Ambiental Tipo de impacto Indicar los Manejo Ambiental
Ambientales ambiental (de lugares de donde | Indicar que se hara
acuerdo con la se espera se ara evitar el impacto
descripcion del generen los ambiental.
cuadro anterior) impactos
ambientales
Gases o particulas
(polvo, vapores, humo, . .
p o . " Utilizar mascarillas y
hollin, monodxido de Ninguno Area del proyecto . -
s quipo de proteccion.
carbono, 6xido de
azufre ,etc.)
Los impactos seran
minimos en el &rea
del proyecto debido a
Ruido Minimo Area del proyecto | que no se generaran
sonidos que afecten
1 | Aire la salud de las
personas.
Los impactos seran
minimos en el area
Vibraciones Ninguno Area del proyecto | del proyecto debido a
que no se realizaran
golpes muy fuertes.
. Se utilizara
Si, producto de N
" mascarilla; se
Olores las aguas Area del proyecto
A provocara por poco
ordinarias !
tiempo.
Al momento de
realizar las
desinstalaciones e
I . Areas del instalaciones se
Abastecimiento de agua | Ninguno. a
proyecto. cortara el suministro
de agua; el proyecto
reducird el consumo
de agua a largo plazo.
El proyecto reducira
. el volumen de aguas
Aguas residuales : )
L residuales generadas;
ordinarias (aguas I : 7
) Cantidad: Areas del las que seran
residuales generadas .
2 | Agua e Ninguna proyecto generadas son
por las actividades .
- tratadas por medio de
domeésticas) .
una planta Fito
depuradora.
Aguas residuales
especiales (aguas
residuales generadas
por los servicios Las aguas residuales
publicos municipales, Ninguna No aplica no son mescladas en

actividades de
servicios, industriales,
agricolas, pecuarios,
hospitalarios)

planta San Miguel.
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Mezcla de las aguas

Las aguas residuales

: - Ninguna No aplica no son mescladas en
residuales anteriores :
proyecto San Miguel.
Agua de lluvia Ninguno No Aplica No Aplica

2 libras por area

Sistema de manejo
de residuos solidos
de planta San Miguel

Desechos soélidos en la fase de A X T
, . - Area del proyecto | seran clasificados y
(basura comun) desinstalacion e .
) L tendran su
instalacion. : L .
disposicion final mas
adecuada.
Desechos peligrosos
(con una o mas de las
3 | Suelo SIQUIent(-E'S_ . Minimo Se utilizara
caracteristicas: < . .
) . (pegamento Area del proyecto. | mascarillas y equipo
corrosivos, reactivos, b ;
. o Epoxico) de seguridad.
explosivos, toxicos,
inflamables y
bioinfecciosos)
Descarga de aguas
residuales (si van No aplica No aplica No aplica
directo al suelo)
Mod|f|caC|9n del ,relleve Ninguno No Aplica No aplica
o0 topografia del area.
No habré perdida
Flora (arboles, plantas) qlguna de No Aplica No aplica
4. | Biodiversidad arboles y
: arbustos
Fauna (animales) Ninguna No Aplica No aplica
Ecosistemas Ninguno No Aplica No aplica
5. | Visual Modificacion del paisaje | Ninguna No Aplica No aplica
Cambio o
modificaciones sociales,
6. | Social economicas y Ninguno No Aplica No aplica
culturales, incluyendo
monumentos
arqueolégicos
7. | Otros No existiran otros Ninguno No Aplica Ningtn impacto al

ambiente

VI. DEMANDA Y CONSUMO DE ENERGIA

CONSUMO

V1.1 Consumo de energia por unidad de tiempo (kW/hr o kW/mes):

VI. 2 Forma de suministro de energia

a) Sistema publico: No Aplica

b) Sistema privado: Aplica

a) generacion propia No Aplica

100 KWr/hr

Nota: El proponente del proyecto no contempla durante le ejecucidn del presente proyecto el uso de energia eléctrica
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V1.3 Dentro de los sistemas eléctricos de la empresa se utilizan transformadores, condensadores, capacitores o inyectores eléctricos?

SI__X NO

V1.4 Qué medidas propone para disminuir el consumo de energia o promover el ahorro de energia?

El proyecto “INTALACION DE SISTEMAS AHORRADORES DE AGUA EN SERVCIIOS SANITARIOS DE AREAS ADMINISTRATIVAS DE PLANTA
SAN MIGUEL”, ubicado en el Municipio de Sanarate, del Departamento de El Progreso, tendra un consumo minimo de energia eléctrica y Gnicamente
en la fase de construccion por lo que no se ve la razon de tomar medidas de reduccién.

VII. TRANSPORTE

VII.1 En cuanto a aspectos relacionados con el transporte y parqueo de los vehiculos de la empresa, proporcionar los datos siguientes:

a)  Numero de vehiculos 2

b)  Tipo de vehiculo: 2 camiones con furgén

c) sitio para estacionamiento y area que ocupa: En las areas de parqueo de planta San Miguel.
d)  Horario de circulacion vehicular: De 7:00 a 17:00 horas.

e) Vias alternas: El area del proyecto cuenta con distintas vias de acceso.

VIil. ASPECTOS SOCIAL

VIIL.3. ¢ En algin momento se han percibido molestias con respecto a las operaciones de la empresa, por parte del vecindario? SI ( ) NO (X)

VIII 3.1 Aledafio al sitio de localizacion del proyecto se encuentran viviendas relativamente cercanas al sitio del proyecto. SI() NO (X) VIIl.4 Qué
tipo de molestias? Ninguna

VIIL.5 Qué se ha hecho o se propone realizar para no afectar al vecindario? No Aplica

VIII.6 Cree usted que la actividad afecta de alguna manera el paisaje? No Aplica

IX. EFECTOSY RIESGOS DERIVADOS DE LA ACTIVIDAD

IX.1 Efectos en la salud humana de la poblacion circunvecina:

a) X la actividad no representa riesgo a la salud de pobladores cercanos al sitio
b) |:|Ia actividad provoca un grado leve de molestia y riesgo a la salud de pobladores
c) |:|Ia actividad provoca grandes molestias y gran riesgo a la salud de pobladores

Del inciso marcado explique las razones de su respuesta, identificar que o cuales serian las actividades riesgosas:

Debido al tipo de proyecto que se desea ejecutar no se consideran riesgos ocupaciones, a fecten el bienestar y la calidad de vida de las personas que
ejecutaran el proyecto.

IX.2 riesgos ocupacionales:

X. Laactividad no provoca molestias o riesgo para la salud de los trabajadores
1 Laactividad provoca un grado leve de molestia y riesgo a la salud de los trabajadores
|:| La actividad provoca grandes molestias y gran riesgo a la salud de los trabajadores

[] No existen riesgos para los trabajadores

Ampliar informacién:

Ninguna de todas las labores representa un dafio o riesgo a la integridad fisica de los trabajadores.
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Equipo de proteccion personal
IX.4 Se provee de alguin equipo de proteccion para los trabajadores? SI(X ) NO ( )

IX.5 Detallar que clase de equipo de proteccion se proporciona:  Se dotara equipo de proteccidn necesario a los trabajadores del proyecto. El
equipo de proteccion correspondera a Chaleco refractivo, Casco, Mascarillas, Lentes, Guantes y botas industriales.

9.4 Impactos negativos probables del proyecto sobre el medio ambiente.

Este tipo de proyecto causa un minimo de impacto al medio ambiente, las alteraciones
que se causen seran escasas limitandose al area y tiempo de ejecucién. Algunas de

las alteraciones son las siguientes:

e Generacion de ruidos en fase de desinstalacion e instalacion de equipos.
e Generaciéon de malos olores provenientes de las aguas residuales y caferias
expuestas.

e Generacion de desechos solidos.

9.5 Impactos positivos probables del proyecto sobre el medio ambiente.
Con la implementacion de los sistemas ahorradores en los servicios sanitarios se
espera una serie de impactos positivos al ambiente los cuales se mencionan a

continuacion:

e Reduccion en el consumo de agua por parte de los servicios sanitarios y

eliminacién de uso de papel toalla como método de secado de manos.
e Se reducira el volumen de aguas residuales de tipo ordinario generadas en las
areas administrativas de planta San Miguel, reafirmando su compromiso con el

uso responsable de los recursos naturales.

e Mejoramiento de capacidades de adaptabilidad de planta San Miguel,

reduciendo la vulnerabilidad ante posibles sequias, efecto del cambio climatico.
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CONCLUSIONES

El costo total que implica la realizacién del proyecto es de Q 743,272.5, que
incluye mano de obra, desinstalacién de equipos actuales, compra e instalacion

de equipos ahorradores, asumiendo un tiempo de vida del proyecto de 20 afios.

La implementacion de los equipos ahorradores de agua plantea un ahorro de
8,676.00 mts® en agua y 1,872 rollos de papel servilleta al afio; lo que
representard una reduccion en la captacion de agua superficial proveniente del

rio Los Platanos y reduccion en la generacion de residuos solidos.

El ahorro de agua en los servicios sanitarios de las areas administrativas
representa Q 84,018.53 al afio ahorrados en captacién, tratamiento y bombeo
del agua superficial; mientras que el uso de secadores eléctricos representa un

ahorro de Q 93,600.00 evitando el uso de papel.

Segun la evaluacion financiera realizada, tomando en cuenta los criterios de
decision; el Valor Actual Neto VAN (715,584.48) es mayor a cero, Tasa Interna
de Retorno TIR (13.6%) es mayor al 7% que es la tasa de inflacion y la relacién
Beneficio-Costo (1.66) es mayor a 1, por lo que el proyecto se considera viable

y aceptable para su ejecucion.
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