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1. INTRODUCCION

La Practica Profesional Supervisada es la ultima fase para culminar la carrera
de Técnico en Produccion Agricola, es la etapa en la cual el estudiante debe
observar algunos problemas dentro de la unidad practica y es en ésta en donde es
necesario aplicar todos los conocimientos adquiridos en las aulas y planificar las
posibles soluciones a la problemética encontrada de forma conciente y acertada.

Agro-exportadora La Futura S.A. es una empresa productora y exportadora de
melén Cucumis melo, asociada a la empresa Agripromo S.A. (antes Productos de
la Tierra S.A., PROTISA), la cual ha trabajado en La Fragua, Zacapa por mas de

treinta afios en la produccion y exportacion de melén y sandia Citrullus vulgaris.

El sistema de produccién de la empresa se encuentra organizado en cinco
departamentos: de labores culturales, riego y fertilizacién, proteccién vegetal,

mecanizacion y el departamento de investigacion.

En el diagndstico del area de produccion de Agro-exportadora La Futura S.A.,
ubicado en el municipio de Ipala, Chiquimula se incluye informacion sobre
aspectos, caracteristicas y condiciones predominantes de las tres fincas de
produccion; ésta informacion se encuentra en forma global y general, recopilada
mediante visitas de campo, fuentes bibliograficas, mapas, entrevistas; en la que se
toman en cuenta aspectos climaticos, geologicos, socioecondémicos,

infraestructura, recursos (naturales, fisicos, humanos) y otros.

Los problemas que afectan el proceso productivo, encontrados con mayor
enfasis son, mal drenaje del suelo, compactacion del suelo, pérdida de fertilidad
del suelo y reduccion del nivel de agua en el pozo de Jicamapa. El plan de
trabajo realizado se oriento a contribuir a la solucion de dichos problemas, el cual
incluye la aplicacién de Sulfato de Calcio, paso de bordeado, aplicacion de MAP,

paso de rotovator, Emplasticado, Muestreo de suelos y Medicidon de areas.



2. OBJETIVOS

2.1 GENERAL:

= Apoyar el proceso productivo de la empresa Agro-exportadora La Futura S.A.,
principalmente en los departamentos de Mecanizacibn y de Riegos Yy
Fertilizacion.

2.2 ESPECIFICOS:
= Conocer las caracteristicas agro-socioeconémicas del area productiva de Agro-

exportadora La Futura S.A.

» Desarrollar actividades orientadas a facilitar y mejorar el proceso productivo

mediante la realizacién de un plan de servicios en las areas de produccion.



3. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE PRODUCCION DE AGRO-
EXPORTADORA LA FUTURA S.A. IPALA, CHIQUIMULA

3.1INFORMACION GENERAL
3.1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS:

El origen de las &reas de produccion es muy variado; algunas de ellas su
punto de origen o su foco de expansion geografica y cultural, parte de una o dos
haciendas en las cuales sus primeros trabajadores y habitantes decidieron
establecer sus familias, como lo es el area de Jicamapa y el Suyate; El area de
produccion de La Pila, se denominé asi por las pozas que tiene el rio Songotongo
que pasa por esa zona, Pila viene del nahuatl ICPALLI, que significa asiento

o silla para gobernantesy reyes.

La produccidon agricola en el municipio de Ipala del departamento de
Chiguimula, se ha basado tradicionalmente en el cultivo de granos basicos como,
maiz y frijol llegando a conocérsele como el “Granero de Oriente”, ademas del

cultivo de hortalizas como pepino, okra y principalmente tomate y chile.

Debido a que el municipio de Ipala cuenta con condiciones agro-ecolégicas
aceptables para el cultivo de melén, PROTISA (Ahora Agripromo S.A.) inici6 en el
afio 2004 diversos ensayos que les permitieran evaluar el desarrollo del cultivo en
la regién, obteniendo resultados satisfactorios, por lo que han impulsado un

proyecto productivo a largo plazo en el municipio.

Actualmente se ha abierto una nueva oportunidad en la produccion y
diversificacion agricola del municipio a través del cultivo del melén por la empresa
agricola Agro-exportadora de frutas frescas La Futura S.A.  Esto se debe a un
aumento en la demanda en cantidad y calidad del melon por el mercado
internacional, asi como la necesidad de producirlo en épocas de interés para la
empresa, las que no se pueden en el area de Zacapa, por las vedas que se tienen
establecidas, las cuales se encuentran a partir de la segunda quincena del mes de

noviembre hasta enero.



Agripromo S.A. se dedica desde los afios setenta a la produccion y exportaciéon
de melon y sandia a través de Central American Produce Inc (CAPINC) en

Estados Unidos de Norte América.

3.1.2 UBICACION GEOGRAFICA Y ADMINISTRATIVA:

El area de produccién de Agro-exportadora La Futura S.A. en el municipio de
Ipala, departamento de Chiguimula, se encuentra ubicada en la aldea La Pila,
(Anexo 5). Localizada en las coordenadas 14° 37’ 17” de latitud Norte y 89° 40’
00” de longitud oeste (tomando como punto de referencia las oficinas centrales de
La Futura S.A.), colindando al norte con el Municipio de San José la Arada
(Chiquimula), al Oeste con el municipio de San Luis Jilotepeque y San Manuel
Chaparrén (Jalapa), al Sur con el municipio de Agua Blanca (Jutiapa) y al Este con
el resto del Municipio. Ademéas La Futura S.A. cuenta con areas de produccion
en las aldeas, Jicamapa y El Suyate. (Anexo 1,2).

3.1.3 CLIMA'Y ZONA DE VIDA:
El municipio de Ipala cuenta con un clima calido — templado cuya precipitacion
pluvial oscila entre los 800 — 1000 mm. anuales, con una temperatura promedio

anual de 24°C. y una humedad relativa de 70%. (Anexo 3).

Segun clasificacion de L. R. Holdridge (1,983) el é&rea ecolbgica del lugar,
corresponde a la zona sub-tropical seca o bosque seco sub-tropical cuya

evapotranspiracion potencial se encuentra alrededor de 1.5 mm. (Anexo 4).

3.1.4 RECURSOS NATURALES

a. SUELO: Basado en la clasificacion de Simmons (1,959), los suelos pertenecen
a la serie Chicaj arcilla, que se caracterizan por tener un material madre de
ceniza volcanica cementada de color claro. Estos suelos poseen un 60% de
textura franco — arcillosa, con ligeros problemas de pedregosidad y de drenaje.
La mayor parte de los terrenos presentan una pendiente que oscila entre 0y
5%. Segun el analisis respectivo, los suelos de El Suyate son ligeramente

acidos, es decir, pH entre 6.5y 6.7.



El suelo superficial presenta un color gris muy obscuro de arcilla plastica,

con un espesor aproximado de 25 a 50 cms.

Actualmente se esta cultivando alrededor de 350 hectareas, divididas en las
tres areas de produccion, ademas, se estd preparando nueva tierra en el area

de Jicamapa.

. HIDROLOGIA: Es sistema hidrologico del area esta formado por tres pozos,
uno en el area de produccion El Suyate, cuyo caudal es de 375 galones por
minuto (85 m%hr); otro en el area de produccién La Pila, cuyo caudal es de
1,000 Gal/min (227.1 m%hr); y un tercer pozo, en el rea de Jicamapa con un
caudal de 1,600 Gal/min (363.36 m*/hr).

nuevo pozo en el area de Jicamapa.

Actualmente se esta perforando un

. FLORA: Debido a que la regidén presenta caracteristicas de zonas semiéridas,
de acuerdo a sus condiciones, clasificado como: Bosque Seco Subtropical,

pueden encontrarse en el area las siguientes especies:

Cuadro 1: Flora presente en el municipio de Ipala, Chiquimula. 2007.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Madrecacao Gliricidia sepium Fabaceae
Aripin Caesalphinia vellutina Caesalpinaceae
Yaje Leucaena leucocephala Mimosaceae
Conacaste Enterolobium cyclorarpun Mimosaceae
Cedro de oriente Cedrela odorata Meliaceae
Subin Acacia farnesiana Mimosaceae

Matilisguate Tabebuia pentaphyla Bignoniaceae
Paraiso Melia azederach Meliaceae
Morro Crescentia alata Bignoniaceae
Mango Mangifera indica Anacardiaceae
Jocote Spondias sp. Anacardiaceae

Fuente: Elaboracién propia.




3.1.5 RECURSOS FiSICOS

a. VIAS DE ACCESO: El area de produccién de La Pila, se encuentra
aproximadamente a 4 Km. de la cabecera municipal, siguiendo la carretera
asfaltada que conduce hacia el municipio de San Luis Jilotepeque, Jalapa. El
area de produccién de El Suyate se encuentra localizada a aproximadamente
1 Km. de la cabecera municipal, recorriendo la carretera asfaltada que de Ipala

conduce a la ciudad de Chiquimula.

El area de Jicamapa tiene dos vias de acceso; la primera, recorriendo la
carretera asfaltada que conduce de Ipala a Chiquimula hasta el lugar en donde
se encuentra el cruce hacia Jicamapa, recorriendo alrededor de 4 Kms. de
carretera de terraceria hasta llegar a la finca productiva. La segunda via de
acceso consiste en recorrer la carretera de terraceria que conduce de aldea El
obraje hacia aldea Jicamapa, tal desvio se encuentra siguiendo la carretera
asfaltada que conduce hacia el municipio de San Luis Jilotepeque, Jalapa.

b. INFRAESTRUCTURA: Las oficinas centrales de la Futura S.A. se encuentran
ubicadas en aldea La Pila. Dicha empresa cuentan con escritorios ejecutivos,
computadoras, Utiles de oficina, archivos, entre otros. Ademas cuenta con una
bodega para insumos y una planta empacadora para melon tipo Cantaloup, en
el area de produccion de La Pila; y una planta empacadora en el area El

Suyate, para meldn tipo Honeydew.

c. MAQUINARIA Y EQUIPO: La empresa cuenta con maquinaria y equipo
necesarios para realizar todas las actividades de produccién, desde labores
culturales como eliminacion de malezas (limpias), construccién de zanjas para
el drenaje, perforacion de nylon, etc. en las que se utilizan herramientas
menores como azadon, piocha, machete, pala, entre otros; hasta actividades
mecanicas, entre ellas: rastreo, surqueo, emplasticado y colocacién de
manguera, control fitosanitario y nutricibn vegetal, para las que se utiliza

maquinaria especial.



Agro-exportadora La Futura S.A. es una empresa gemela de la empresa
Agripromo S.A. Por lo que, La Futura S.A. cuenta con una parte de la
maquinaria, necesaria para las diferentes actividades que realizan, y otra parte
de la maquinaria es trasladada desde el area de produccion de La Fragua,

Zacapa, de la empresa Agripromo S.A.

Cuadro 2: Maquinaria de la empresa La Futura S.A. Ipala, Chiquimula. 2007.

CANT. MAQUINARIA CANT. MAQUINARIA
20 Tractores agricolas 2 Paratiles
1 Bulldozer modelo D8K 12 Rotavator
2 Subsoladores de gancho 8 Cultivadoras
2 Chapeadoras 4 Surgueadoras
2 Rastras pesadas de 3 4 Inyectores con tanque de
puntas 1000 Lts.
3 Rastras livianas 10 Asperjadoras degania
3 Arados de vertedera 3 Asperjadoras Kennco
2 Arados de cincel 8 Emplasticadoras
2 Niveladoras laser 2 Camiones de abastecimiento
107 Carretones 2 Retroexcavadoras

Fuente: Elaboracion propia.

Para la habilitacion de terrenos, construccion de drenajes, carreteras y
subsolado inicial (areas en que el subsolador se pasa por primera vez), la

empresa cuenta con maquinaria pesada.

. IRRIGACION: Se cuenta con sistemas de riego por goteo, los cuales se
distribuyen en circuitos, turnos o sectores; En la finca de produccién La Pila
cada circuito comprende una area de 8 Ha.; en la zona de Jicamapa, una area
de 14 Ha.; y en el region de El Suyate, una area de 4 6 5 Ha. Para bombear
el agua se utilizan bombas de turbina sumergibles que son accionadas con

combustible diesel.



3.1.6 RECURSOS HUMANOS: EIl sistema de produccién de la empresa se
encuentra dividido en diferentes departamentos, dentro de los cuales, se cuenta
con personal permanente para realizar las actividades correspondientes a cada
uno, sin embargo, se requiere de mano de obra temporal para llevar a cabo
algunas labores, tales como: limpias, perforaciéon de nylon, transplante, colocacién

de agribdn, cosecha, traslado vy clasificacion de la fruta.

Cuadro 3. Jornales / Ha. utilizados para la realizacién de labores culturales en la
empresa La Futura S.A. Ipala, Chiquimula. 2007.

Actividad No. Jornales/Ha
Limpias (habilitacion de terreno) 4
Perforacion de nylon 3
Transplante 3
Colocacién de Agribon 10
2 Limpias 12 (6 c/u)
Cosecha 32
Traslado de fruta 12
Total 76

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 4. Personal por maquinaria, utilizado en diferentes actividades en la
empresa La Futura S.A. Ipala, Chiguimula. 2007.

Actividad Personal / maquinaria | Subtotal
Subsolado 1 operador 1
Rastreo pesado 1 tractorista 1
Aplicaciéon de yeso 1 tractorista + 3 ayudantes 4
Rotavator 1 tractorista 1
Emplasticado y manguera | 1 tractorista + 5 ayudantes 6
Surqueo 1 tractorista + 1 ayudante 2
Aporcado 1 tractorista 1
Fertilizacion 1 tractorista + 3 ayudantes 4
Total 21

Fuente: Elaboracién propia.



Para realizar las diferentes labores que requiere el cultivo de melén, se contrata
personal trasladado del departamento de Zacapa y otro porcentaje de personas
originarias del municipio de Ipala y sus comunidades aledafias, con el fin de que
los primeros (personal con experiencia) transmitan al nuevo personal las técnicas

de trabajo.

3.2 SITUACION TECNICA, ADMINISTRATIVA Y SOCIOECONOMICA

3.2.1 FINANCIAMIENTO:

La empresa se financia con los ingresos obtenidos al final de cada cosecha,
ademas de préstamos a largo plazo en Bancos del sistema nacional. Para los
proyectos de mayor envergadura como el de La Futura S.A. en lIpala, tanto los

ingresos por cosecha como los préstamos son de caracter confidencial.

El presupuesto en el departamento de mecanizacion para las areas de trabajo
virgenes se divide en dos aspectos: inversion y costo de produccion; la habilitacion
de los terrenos, figura como una inversién con recuperacion a largo plazo y dentro
de los costos de produccién se incluyen todas aquellas actividades de preparacion

de terreno.

3.2.2 ADMINISTRACION:

Agro-exportadora La Futura S.A. funciona legalmente de manera
independiente, pues cuenta con su propio plan de trabajo, el cual se ajusta a los
objetivos y necesidades de si misma, pero técnicamente es una empresa semi-
descentralizada, debido a que es una empresa gemela de Agripromo S.A. cuenta

con el apoyo de la misma para cierto tipo de actividades.

El area productiva de la empresa se encuentra organizada en cinco
departamentos: de labores culturales, riegos y fertilizaciéon, proteccién vegetal,

mecanizacion y departamento de investigacion,



3.2.3 TENENCIA Y USO DE LA TIERRA:

Los terrenos utilizados por la empresa La Futura S.A. son arrendados a

diferentes propietarios y terratenientes de la zona.

Anteriormente algunas areas han tenido un uso agricola, aprovechada en
mayor porcentaje por cultivos de granos basicos como: Maiz Zea mays, en
monocultivo y en asocio con frijol Phaseolus vulgaris; y en menor escala
cultivados con hortalizas como tomate Lycopersicum sculentum, Chile
Capsicun annum y Okra, Hibiscus sculentus. Sin embargo, la mayoria de
terrenos que actualmente se estan cultivando, eran tierras virgenes (ocupadas por

pastos naturales u otras especies caracteristicas de la region). (Anexo 4).

3.2.4 CONTEXTO SOCIO-CULTURAL:

Entrevistas realizadas a productores agricolas de la zona, duefios de terrenos y
personal de la empresa, indican que las reacciones de la poblacién ipalteca ante la

llegada de la empresa La Futura S.A. al municipio han sido diversas.

Para una parte de la sociedad es de beneficio por la generacion de empleo
permanente y temporal, ademas de los ingresos econdémicos que genera a través
del alquiler de tierras, las cuales en muchos casos no habian sido explotadas (por
falta de agua o recursos econdmicos) o eran utilizadas para cultivo poco rentables

como: maiz y frijol en la época de invierno.

Sin embargo, otra parte de la sociedad, principalmente productores agricolas,
consideran que el cultivo de melén afectara sobre la incidencia de algunas plagas
como: mosca blanca Bemicia tabaci y otras, las cuales pueden afectar en el
futuro a sus cultivos, principalmente hortalizas como el tomate y chile; asi también,
consideran que las practicas agronémicas que se realizan en el cultivo, son
dafiinas para el medio ambiente y los suelos, aduciendo que perderan fertilidad,
ademas de generar distintas plagas y enfermedades del suelo.

La Futura S.A. maneja un programa de inoculacion de algunos organismos

benéficos, como: Trichoderma harzianum y Bacilus subtilis, la empresa
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considera que este tratamiento bioldgico junto a las aplicaciones de materia

organica que realizan, permitirdn mantener el suelo libre de hongos fitopatégenos.

Estos aspectos deberan ser analizados a mediano y largo plazo, pues debe

analizarse el impacto que tengan en funcion del tiempo.

3.2.5 ASPECTOS DE PRODUCCION:

La region del municipio de Ipala, cumple con las condiciones climaticas que
requiere el cultivo de meldn para su buen desarrollo y productividad. Sin embargo,
el sistema de produccion y manejo del cultivo, van a determinar que estas
condiciones sean aprovechadas o mejoradas para la obtencion de fruta que

cumpla con los estandares de calidad deseados.

La planta de melon no es muy exigente en suelo, pero se desarrolla mejor en
suelos ricos en materia organica, mullidos, profundos, con buena aireacion, pH
comprendido entre 6 y 7, y con buen drenaje, ya que los encharcamientos son
causantes de asfixia radicular y podredumbres en frutos, por lo tanto, es necesario
realizar adecuadas practicas de preparacion del suelo para proveer a la planta las

mejores condiciones del mismo.

La planta presenta tallos herbaceos, flexibles y rastreros que alcanzan de 1.5 a
3.5 m. de largo. Su sistema radicular pueden penetrar hasta 1.8 m de
profundidad, estando la mayor parte de raices absorbentes en los primeros 60
cms. Posee flores femeninas y masculinas en los mismos tallos pero separadas,
por lo que su polinizacion debe ser entomdfila, llevada a cabo principalmente por

abejas.

Las variedades de meldn cultivadas para la exportacion por La Futura S.A. son
principalmente del tipo CANTALOUPE, entre ellas Ovacion, Navigator y Zodiac; y
en menor escala, se cultivan variedades del tipo HONEYDEW, entre ellas Honey-
pac, entre otras. La empresa pretende cultivar como minimo 1,000 Has. en el
municipio, distribuidas en las aldeas El Suyate, La Pila, Jicamapa, y si se dan las

condiciones de negociacion también en aldea El Obraje.
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3.3 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE PRODUCCION

Todo el proceso productivo, desde la habilitaciébn y preparacién del terreno
hasta la cosecha y clasificacion de la fruta, se realiza utilizando la mas alta

tecnologia del medio.

Para una adecuada planificacion de actividades, el sistema de produccion de la
empresa La Futura S.A. se encuentra divido en cinco departamentos, cada
departamento, estd compuesto por un personal permanente de 4 6 5 empleados,
ademas del personal temporal, que se contrata Unicamente durante los ciclos del

cultivo, aproximadamente de octubre a mayo.

3.3.1 DEPARTAMENTO DE LABORES CULTURALES:

Se necesita de una mayor cantidad de personal temporal, debido a que la
mayor cantidad de labores se realizan durante el ciclo del cultivo. Entre estas
labores se encuentra, el trasplante; colocacion de alambre y AGRIBON, el cual se
utiliza para proteger contra plagas durante los primeros 23 — 25 dias del cultivo;
asi también, se realiza el quitado del AGRIBON; limpias manuales; colocacion de
bandejas, para la proteccién de fruto; movimiento de la fruta, corte y traslado de la

fruta, al momento de la cosecha.

3.3.2 DEPARTAMENTO DE RIEGOS Y FERTILIZACION:

Entre sus principales labores, se encuentra la colocacion de sistemas de riego
por goteo (tuberia y manguera), limpieza de la tuberia, aplicacion de riegos,
fertilizantes y fertirrigacion, aplicaciones de yeso (sulfato de calcio), aplicaciones
de MAP (10 - 50 — 00), chequeo del nivel de humedad en el suelo, establecimiento
y verificacion de drenajes. Su funcidon es proporcionarle al cultivo un nivel
adecuado de humedad y nutrientes necesarios para lograr un buen desarrollo y

productividad.

La empresa israeli, NETAFIM, abastece con productos como: tuberias, manguera

con gotero, conectores, elevadores, valvulas, filtros de grava, motores, entre otros.
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3.3.3 DEPARTAMENTO DE PROTECCION VEGETAL:

Su principal funcion, es proteger al cultivo del ataque de malezas, plagas,
enfermedades, etc.,, para lo cual, se cuenta con fumigadoras especiales,

mezcladoras, bombas, entre otros.

Se realizan actividades de aplicacion de herbicidas para el control de malezas,
supervision de pilones y porcentaje de pegue, colocacion de diferentes barreras,
Manejo Integrado de Plagas (MIP), plagueos o monitoreos de plagas y
enfermedades, aplicacion de insecticidas, fungicidas, fertilizantes foliares y
aplicacion de protectores a la fruta, ademas de verificar la existencia de productos

en bodega.

3.3.4 DEPARTAMENTO DE MECANIZACION:

Comprende una mayor cantidad de personal permanente; Asi también, cuenta
con maquinaria especializada e implementos para realizar cada una de las labores
correspondientes, como arados, rastras livianas y pesadas, niveladoras,
surqueadoras, asperjadoras, fertilizadoras, rotavator, y emplasticadoras que

realizan el trabajo de elaboracién de cama, colocacion del plastico y manguera.

Ademas, se realizan labores de habilitacion de nuevas areas, limpias, y al
momento de la cosecha, el traslado de la fruta a la unidad de clasificaciéon y
empaque, utilizando tractores agricolas y carretones. Siendo su principal funciéon
la de realizar un buen laboreo de los suelos y la formacién de camas sobre las

cuales se desarrollara el cultivo.

3.3.5 DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION:
Su objetivo es brindarle el apoyo a los demas departamentos de la empresa,
realizando experimentos, y buscando equipos y técnicas innovadoras que

permitan lograr producciones de alta calidad y altos rendimientos.

13



3.4 IDENTIFICACION Y JERARQUIZACION DE PROBLEMAS

La problematica del area de produccion de Agro-exportadora La Futura S.A. se

prioriza de la siguiente manera.

3.4.1 MAL DRENAJE DEL SUELO

La mayor parte de los suelos del municipio de Ipala, son de textura altamente
arcillosa, por lo que tienden a retener humedad en la superficie del mismo y por lo
tanto, existe poca infiltracion, principalmente por el alto porcentaje de microporos.
Ademas, esto provoca encharcamientos del agua en zonas especificas, los cuales
pueden ocasionar asfixia radicular, podredumbre en los frutos y principalmente

problema de hongos.

Por lo que es necesario realizar practicas que contrarresten este efecto, como
la aplicacién de Sulfato de Calcio, el cual mejora estructura de suelo permitiendo
una mayor tasa de infiltracién, lo que resulta en un aprovechamiento més eficiente

del recurso agua.

3.4.2 COMPACTACION DEL SUELO

En la mayor parte de las areas de produccion se presentan suelos ligeramente
compactados, provocado por el paso continuo de los tractores al momento de
realizar diferentes actividades, esto afecta el buen desarrollo radicular de la
planta, impidiendo de esta manera la adecuada absorcion de nutrientes y por

ende produce un mal desarrollo que afecta la produccién y calidad de los frutos.

Una préctica para disminuir la compactacion del suelo, es la disgregacion del
mismo, mediante la aplicacion de sulfato de calcio (yeso), el cual tiene una amplia
utilizaciébn en la agricultura como enmienda mejorando suelos compactados,
problemas de drenaje, falta de aireacién y como fertilizante (fuente de azufre y

calcio), para los cultivos, praderas y frutales.
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3.4.3 PERDIDA DE FERTILIDAD DEL SUELO

Un suelo es fértil cuando tiene los nutrientes necesarios para que el cultivo se
desarrollen bien. Sin embargo, los suelos utilizados por la empresa, estan siendo
cultivados cada afio, unicamente por melén Cucumis melo, por lo que el suelo

pierde sus reservas de nutrientes.

Por lo tanto es necesario realizar practicas para mantener la fertilidad del
suelo, como lo es la aplicacion de fertilizantes fuera del ciclo del cultivo y otras.
Ademas, se debe de realizar un muestreo de suelos afio con afio, para determinar
el contenido de nutrientes en el suelo, y asi analizar la cantidad y clase de

fertilizantes a utilizar, para obtener un buen desarrollo y productividad.

3.4.4 REDUCCION DEL NIVEL DE AGUA

El pozo ubicado en el zona de Jicamapa, cuyo caudal es de 1,600 Gal/min
(363.36 m®hr), ha sido afectado principalmente por la sobreexplotacién, debido a
que se cuenta con una gran cantidad de é&rea para regar, esto provoco la
reduccion del nivel de agua del pozo y por lo tanto el caudal del mismo, afectando
unas 45 Has. de cultivo del ciclo 2006-2007 las cuales no se pudieron regar en

forma adecuada.

Para evitar estos problemas, actualmente se esta realizando la perforacion de
un nuevo pozo en dicha zona, para poder cultivar y regar toda el area con la que

cuenta la empresa.
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4. SERVICIOS REALIZADOS

4.1 APLICACION DE SULFATO DE CALCIO (YESO)

Justificacion:

Un suelo con textura arcillosa, es un suelo pesado, por lo que presenta
limitantes no solo para el laboreo del mismo sino principalmente para el buen
desarrollo radicular de la planta y para una buena infiltracion del agua al interior
del mismo, debido a que forma estructuras poco permeables, principalmente por el

alto contenido de microporos.

El Sulfato de Calcio (yeso) tiene una amplia utilizacién en la agricultura como
enmienda, mejorando suelos compactados, problemas de drenaje, falta de
aireacion y como fuente de azufre y calcio, el cual es importante para el llenado
del fruto de melon. Ademas, el yeso es un producto quimico neutro por

lo que no modifica o afecta el pH del suelo.

Objetivo:
Mejorar la estructura que forma el suelo arcilloso, mediante la dispersion del

suelo, a través de la aplicacion de sulfato de calcio.

Meta:
Supervisar y realizar la aplicacion de sulfato de calcio (yeso) en 55 Ha.

distribuidas en el area de produccion de La Pila.

Metodologia:

Se realizé la aplicacién de sulfato de calcio, a una dosis de 100 qg/Ha; Por
medio de un implemento agricola acoplado al tractor, conocido comiunmente como
yesera, el cual contiene tres tolvas para la aplicacion del yeso, por lo que trabaja
tres surcos simultaneamente. Cada tolva tiene una capacidad de 10 a 11
guintales y un tubo de descargue, por lo que va colocando el sulfato de calcio

sobre el centro de cada surco, realizado anteriormente en el suelo. (Anexo 6).
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Seguido de dicha aplicacion, se realizé un paso de bordeadora con el objetivo
de tapar el yeso y evitar que este sea arrastrado por el viento o la lluvia, asi

también, permitir que este realice su funcion.

Al momento de iniciar la aplicacion de Sulfato de Calcio, se calibré la yesera y la
velocidad del tractor, esta activad consiste en lo siguiente:

Dosis: 100 qg/Ha. = 10,000.00 Lb./Ha.

1 Ha. = 10,000 m? = 5,555.55 m.
1.8 m

10,000Lb . = 1.8 Lb./m.
5,555.55 m.

La descarga de cada tolva es = 84 Lb./min.
84 Lb./min * 3 tolvas = 252 LA./min * 1 m./1.8kKb. = 140 m./min.

140 * 1Km * 60min. = 8.4 Km./hr.
1 main. 1,000.AT7. 1 hr.

La velocidad del tractor es igual a 8.4 Km./hr. con una descarga de 1.8 Lb./m.

Los suelos del area productiva de La Futura S.A. son suelos compactos con
problemas de drenaje, por esa razéon se realiza la aplicacion de yeso; el cual
mejora la estructura del suelo, dispersando la forma compactada de éste, lo que
permite una mayor aireacion y una mayor tasa de infiltracion, ademas, resulta en

un aprovechamiento mas eficiente del recurso agua.

Evaluacion: Se superviso y realizo la aplicacion de sulfato de calcio en la finca de
produccion de La Pila, en un area de 50 Ha., lo que representa un 90.91 % de la
meta establecida, la cual era de 55 Ha., esto se debi6 a que las condiciones

ambientales impidieron la aplicacion de yeso en el resto del area.
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4.2 BORDEADO

Justificacion:

Al llover, la escorrentia del agua entre los surcos puede destruirlos, pues el nivel
del suelo mecanizado es bajo y el espacio entre los surcos angosto, ademas de
posibles saturaciones de agua en la superficie de los surcos al ser ésta lo
suficientemente ancha y plana. Por otro lado, si luego de aplicar el yeso no se
pasa la bordeadora, lo méas probable es que éste sea arrastrado por el viento o por

el agua de lluvia.

Objetivos:
= Evitar la destruccion de los surcos por la lluvia.

= Evitar que el yeso sea arrastrado por el viento o por el agua de la precipitacion.

Meta:
Supervisar la actividad de bordeado en 55 Ha. distribuidas en la finca de
produccion de La Pila.

Metodologia:

Se realiz6 un paso de bordeado o aporcado, con el implemento agricola acoplado
al tractor, conocido comunmente como bordeadora; seguido de la aplicacion del
sulfato de calcio, con el fin de que el suelo cubriera el yeso aplicado y éste no
fuera arrastrado por el viento o precipitacion; ademas, buscando que la cama
tenga una buena altura que le permita mantener acomodado el suelo aun con el
paso de las lluvias. La bordeadora consta de 4 discos (2 a cada lado) que van
sacando el suelo de entre los surcos y empujandolo hacia el centro de la cama,
formando asi una cama mas circular con una altura aproximada de 40 cms.
(Anexo 7).

Evaluacién:
Se realizo el bordeado en un area de 50 Ha. lo cual representa un 90.91 % de la

meta establecida que eran 55 Ha. en la finca de produccion La Pila, debido a que
las condiciones ambientales impidieron el trabajo de la aplicacién de yeso y

posteriormente del bordeado en el resto del area.
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4.3 FERTILIZACION

Justificacién:

El suelo al ser explotado pierde elementos esenciales y vitales para el
desarrollo normal del cultivo, el cual necesita, de dieciséis elementos, los cuales
son consumidos en diferentes cantidades; todos ellos se relacionan y son

determinantes en el desarrollo y la obtencion de buenos rendimientos.

El fosforo es un elemento de elevado peso molecular, por lo que su disolucion en
el suelo es muy lenta, para que dicho elemento sea diluido en el suelo y se
encuentre disponible para la planta al momento del transplante, se realiza una
aplicacion de un fertilizante fosfatado al momento de la preparacion del terreno,
esto se debe a que la planta de meldn necesita fésforo en sus primeros estados

fenoldgicos, para el pegue y enrraizamiento.

Objetivo:
Mantener una buena fertilidad del suelo y proporcionarle a la plantula una
fuente de fésforo durante los primeros estados fenolégicos, mediante la aplicacion

de Fosfato Monoamoénico (MAP).

Meta:
Realizar y supervisar la aplicacion de Fosfato Monoaménico (MAP) en

50 Ha. distribuidas en el area de La Pila.

Metodologia:

Se realizé la aplicacion de MAP con formula (10 — 50 — 00), el cual es un
fertilizante fosfatado, a una dosis de 500 Lbs./Ha. por medio de fertilizadoras.
Cada implemento cuenta con 2 llantas acopladas al chasis y 3 tolvas para el
fertilizante, por lo que trabaja tres surcos simultaneamente. Cada tolva tiene
2 pistolas (tubos de descarga de fertilizante) que llevan el fertilizante al
centro del surco, realizado anteriormente en el suelo, a una profundidad de

aproximadamente 15 cms. (Anexo 7).
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Al momento de iniciar la fertilizacion, se calibré el implemento y la velocidad del

tractor, esta activad consiste en lo siguiente:

Dosis: 500 Lb. / Ha.

1 Ha = 10,000 m? = 5,555.55 m.
1.8m

500 Lb = 0.09 Lb./m.
5,555.55m

» Ladescarga de cada tolva es = 3.5 Lb./min.

3.5Lb./min * 3tolvas = 10.5 LH./min * 1 m./0.09kb. = 116.67 m./min.

Tolva

116.67 w7 * 1 Km * 60 mit. = 7 Km./hr.
1 min. 1,000.a1, 1 hr.

La velocidad del tractor es iguala 7 Km./hr. con una descarga de 0.09 Lb./m.
La fertilizadora va trabajando sobre tres surcos simultdneamente y en cada tolva
va un ayudante observando que no se dé ninguna anormalidad, de lo contrario

avisaran al tractorista.

Evaluacidon: Se supervisé y realiz6 la aplicacion del fertilizante fosfatado, MAP
(10 — 50 — 00) a una dosis de 500 Lbs./Ha. en la finca de produccién de La Pila,
en un area de 50 Ha., lo que representa el 100 % de la meta establecida.
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4.4 PASO DE ROTAVATOR

Justificacion:

Para el buen desarrollo radicular del cultivo, es necesario que el suelo esté bien
disgregado y suelto, debido a que luego de la época lluviosa y de la realizar ciertas
practicas sobre el suelo quedan terrones, los cuales deben ser deshechos para
gue el suelo quede bien disgregado y suelto, para la el buen desarrollo y la buena

penetracion del sistema radicular.

Objetivo:
Establecer un suelo superficial suelto y disgregado, facil para el desarrollo y

penetracion radicular.

Meta:

Supervisar el paso de rotavator en 30 Ha. en la finca de produccion de El Suyate.

Metodologia:

Para realizar esta actividad se superviso que el suelo no estuviese muy humedo,
y luego, se realizaron dos pasos de rotavator sobre cada cama de suelo; el
rotavator es un implemento agricola en forma de cajon, el cual contiene varias
cuchillas en su interior, es accionado por el tractor y va trabajando sobre cada
surco desmenuzando o mullendo el suelo a una profundidad aproximada de
20 — 25 cms., de manera que a su paso, los terrones son lo suficientemente
pequefios para darle una estructura suelta al suelo y permitir un mejor desarrollo

radicular de la planta. (Anexo 8).

Evaluacion:

Se trabajo con el rotavator en 30 Ha. en la finca El Suyate, lo que representa el
100 % de la meta establecida. Ademas, se trabajo con la misma mecanica en la
finca de Jicamapa en 10 Ha. Las cuales estaban preparadas pero fueron
destruidas por las condiciones ambientales adversas, especificamente por la

sobresaturacion de la quebrada que pasa por la finca, debido al exceso de lluvias.
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4.5 EMPLASTICADO Y COLOCACION DE MANGUERA

Justificacion:

La incidencia de malezas, plagas y enfermedades del suelo afectan el rendimiento
y calidad de los cultivos, asi también, el gasto en agua por la pérdida de humedad,
ya sea por evaporacion o por no contar con un sistema de riego por goteo, hacen
necesario emplasticar las camas de siembra para darle una mayor proteccién a las
plantas y evitar la pérdida de humedad, asi también, se hace imprescindible

colocar sistema de riego por goteo, para evitar el desperdicio de agua.

Objetivos:
= Evitar la emergencia de malezas, las cuales compiten con el cultivo.
» Guardar humedad en el suelo.

* Proporcionar a la planta un mejor acomodamiento del suelo, para el buen
desarrollo de la misma.

Meta:
Participar en la actividad de emplasticado y colocacién de manguera en 30 Ha.
distribuidas en la finca El Suyate.

Metodologia:

Antes de iniciar la actividad, se marco en los extremos de las camas, el nivel
hasta el cual debia emplasticarse para evitar que quedaran camas sobre las calles
del terreno. Se emplasticé utilizando plastico de polietileno, color plata-negro,
de 1 milésima de pulgada de grosor y 54 pulgadas de ancho. Al inicio y final de
cada cama, se debe cortar y enterrar el nylon (con la ayuda de palas) y doblar la
manguera para que luego sea instalada a los elevadores. La empléasticadora lleva
al menos 1 rollo extra de manguera y 2 de nylon para evitar perder tiempo cuando
se termina el que se esta colocando; el implemento agricola utilizado en esta
actividad cumple con todas las funciones requeridas: formacion adecuada de la

cama de siembra, colocacion de manguera y colocacion de plastico. (Anexo 8).
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Evaluacion:
Se trabajo con la emplasticadora (formacion de cama, colocacion de nylon y
manguera), en las 30 Ha. establecidas en la meta, en la finca El Suyate. Asi
también, se trabajo con la misma mecanica en la finca de Jicamapa en las 10 Ha.
que fueron destruidas por la sobresaturacion de la quebrada, debido al exceso de
precipitacion.

4.6 MUESTREO DE SUELOS

Justificacion:

Un suelo al ser cultivado puede llegar a cambiar sus propiedades quimicas o
llegar a perder elementos esenciales para el desarrollo normal del cultivo, por lo
que se hace necesario realizar un muestreo de suelos, para determinar la
disponibilidad de elementos presentes en el suelo. Asi también, esta actividad se

debe a que el muestreo se realiz6 en una nueva finca de produccion.

Objetivo:
Caracterizar los suelos de la finca de produccion Jicamapa lll, de la empresa
La Futura S.A., mediante un analisis de suelos, el cual servird a la empresa para

planificar un programa de fertilizacién.

Meta:
Realizar un muestreo de suelos en un area de 40 Ha. distribuidas en la finca de

produccion Jicamapa .

Metodologia:
Se recorrio el terreno haciendo un croquis de las superficies mas o menos
homogéneas, separandolo en 3 lotes uniformes de acuerdo a sus caracteristicas

externas, las cuales se presentan en el siguiente cuadro.
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Cuadro 5. Caracteristicas para la diferenciacion de las unidades productivas de la
empresa La Futura S.A. Ipala, Chiquimula. 2007.

CARACTERISTICAS LOTE METODO

A B C
Color del suelo Gris Negro Negro Observacion directa
Pedregosidad Ninguna baja media Observacion directa
Pendiente Ligera Ninguna Ligera Observacioén directa

Una vez que se ha definido cada lote se procedié a tomar en cada uno 14
submuestras, en forma de zig-zag, limpiando el area del punto de muestreo y
luego introduciendo un barreno en cada uno de los puntos, a un profundidad de
aproximadamente 20 a 25 cm., para luego transferir el suelo a un bolsa de papel
limpia; se realiz6 esta operacion en cada uno de los puntos, extrayendo la misma
cantidad de suelo para las siguientes submuestras.

Luego de tener todas las submuestras de cada lote en la bolsa, se mezclaron
homogéneamente y se tomo6 1 libra, la cual constituye la muestra compuesta

requerida para el analisis. (Anexo 9,10).

Cada una de las muestras compuestas se depositaron en una bolsa de papel,
completamente etiqueta, con los datos siguientes:
Nombre de la empresa
Lugar de toma de muestra
Lote
Cultivo anterior
Cultivo a sembrar
Fecha

Observaciones

Finalmente se llevaron las muestras compuestas al laboratorio de suelos, del
Centro Universitario de Oriente (CUNORI) para su analisis completo, siendo los
encargados del laboratorio, quienes a través de procedimientos establecidos

brindaron los resultados de la disponibilidad de elementos presentes en el suelo.
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Con los resultados obtenidos (anexo 11), se realizo una caracterizacion de suelos
de dicha finca de produccion, orientandola a determinar los niveles altos, medios y
bajos de Foésforo (P), Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Materia Organica
(M.O.), pH y Textura; para zonificar y agrupar las areas en tres Lotes o Unidades
Productivas con caracteristicas homogéneas en estos factores; las cuales se

describen a continuacion.

» Caracteristicas de la Unidad Productiva “A”:
Esta unidad se caracteriza por tener una textura Arcillosa y un pH de 7.42
(Rango adecuado); un contenido de materia organica de 3.45 %, la cual esta
dentro de un rango adecuado; Asi también, poseen un contenido medio de
Calcio y Cobre; y un nivel bajo de Fosforo, Potasio, Magnesio, Hierro,
Manganeso y Zinc.

» Caracteristicas de la Unidad Productiva “B”:
Se caracteriza por tener una textura Arcillosa y un pH de 7.28 (Rango
adecuado); un contenido de materia organica de 1.98 %, la cual esta dentro de
un nivel bajo; Asi también, poseen un contenido medio de Calcio y Cobre; y

un rango bajo de Fosforo, Potasio, Magnesio, Hierro, Manganeso y Zinc.

= Caracteristicas de la Unidad Productiva “C”:
Dicha unidad se caracteriza por tener una textura Arcillosa y un pH de 7.26
(Rango adecuado); un contenido de materia organica de 1.44 %, la cual esta
dentro de un rango bajo; Ademas, poseen un contenido medio de Calcio,
Cobre y Manganeso; y un nivel bajo de Fosforo, Potasio, Magnesio,

Hierro y Zinc.

Evaluaciéon: Se realizé el muestreo y la caracterizacién de suelos en la finca de
produccion de Jicamapa lll, en un area aproximada de 52 Ha., lo que significa que
se sobrepasoé la meta de 40 Ha. en un 30 %, dicha area no ha sido cultivada
anteriormente y serd habiltada para la produccion de melon en la
temporada 2007-2008, por lo que el andlisis del suelo ayudara a la empresa a

planificar un programa de fertilizacion.
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4.7 MEDICION DE AREAS

Justificacién:

Debido al crecimiento de la empresa, se ha arrendado una nueva finca, nombrada
Jicamapa lll, de la cual se tiene planificado cultivar aproximadamente un
50 %, en la temporada 2007- 2008, para lo que es necesario contar con la
medida de dicha area, con el fin de estimar la produccién que se podré obtener en
la extension de dicha parte de la finca.

Objetivo:
Determinar el area del 50 % de la nueva finca de produccién (Jicamapa Ill), para
disponer de un dato del &rea productiva con la que dispondra la empresa.

Meta:
Medir aproximadamente 35 Ha. de dicha finca, las cuales la empresa pretende
cultivar en la temporada 2007 — 2008.

Metodologia:

Para la realizacién de esta actividad se hizo uso de un GPS marca eTrex Vista, la
actividad se realiz6 de la siguiente manera:

Primero: se reconocieron los limites del terreno y de cada valvula de riego, para

asi poder determinar donde tomar los puntos con el GPS.
Segundo: se colocé el GPS en el punto a medir.

Tercero: se tomaron las coordenadas del punto y se guardaron en el GPS; y asi

sucesivamente hasta tomar todos los puntos que tiene el terreno.

Cuarto: la informacion guardada fue llevada al SIG (Sistema de Informacion
Geografica) del CUNORI, la cual se bajé a un equipo de cémputo.

Quinto: luego de tener la informacion en el equipo de computo se procedié a
elaborar el mapa y/o croquis del area del terreno. (Anexo10).
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Evaluacioén:

Esta actividad fue un éxito, ya que la empresa tenia la necesidad de un dato de

aproximadamente el 50 % de la finca, en la cual se tiene planificado cultivar.

Para dicha medicidn se trabajo coordinadamente con los comparfieros de PPS,

tomando diversos puntos estratégicos, con los cuales se pudo obtener un croquis

de la finca de produccién y el area del terreno, la cual es de 38.79 hectareas.

(Anexo 12,13). Asi también, con los puntos tomados se solicitdo en el SIG, un

mapa de la taxonomia de los suelos de dicha finca de produccion, la cual se

encuentra dentro de los Suelos Vertisoles. (Anexo 14).

Caracteristicas de los Suelos vertisoles:

Son suelos muy arcillosos desde la superficie hasta el interior, tienen
estructuras principalmente blocosas o masivas, en la época seca tienden a
agrietarse, son por lo general poco evolucionados, pero tienen de mediana a
alta profundidad. Los aprovechamientos con fines de produccion agropecuaria
intensiva son favorables, puesto que tienen una alta fertilidad quimica, aunque

tengan algunas limitantes de orden fisico.

En Guatemala se localizan los siguientes Suelos Vertisoles:

Vertisoles pélicos:

Estos suelos presentan un color negro o gris oscuro, tienen texturas arcillosas
en todo el perfil y su topografia es de llana a suavemente ondulada. Se les
encuentra en la parte norte y sur central de Petén, asi como en el litoral del
pacifico. Adicionalmente, aunque no se encuentran cartografiados por
FAO-UNESCO, existen areas importantes de vertisoles pélicos en el Valle de
Ipala (Chiquimula), el Valle de Monjas (Jalapa), la parte central del Valle de La

Fragua (Zacapa), Agua Blanca y Asuncion Mita (Jutiapa).

Vertisoles Cromicos:
Son suelos altamente arcillosos, pero a diferencia de los pélicos éstos tienen
colores claros que van de pardo a pardo rojizo. Se encuentran principalmente

en la costa suroccidental del pais, al sur de Retalhuleu.
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5. CONCLUSIONES

La empresa Agro-exportadora de Frutas Frescas “La Futura S.A”, ubicada en
el municipio de Ipala, departamento de Chiquimula, ha generado una nueva
oportunidad en la produccién y diversificacion agricola, a través del cultivo del

melon, Cucumis melo.

La aplicacion de sulfato de calcio (yeso) mejora suelos compactados, con
problemas de drenaje, falta de aireacion y es también utilizado como fuente de

azufre y calcio para los cultivos.

La planta de meldon necesita fosforo en sus primeros estados fenoldgicos, para
el enraizamiento, por lo que se realiza una aplicacion de MAP, el cual es un
fertilizante fosfatado, al momento de la preparacion del suelo.  Esto también
se debe a que el fésforo es un elemento de elevado peso molecular, por lo que

su disolucién en el suelo es muy lenta.

La mecanizacion de los suelos esta orientada a proveer a la planta un mejor
sustrato que le permita desarrollar un buen sistema radicular para alimentarse
y anclarse mejor en el suelo, pues aunque algunos elementos puedan ser
aplicados y absorbidos via foliar, la principal alimentacién de las plantas se

realiza a través de sus raices.

Como resultado de los muestreos de suelos realizados en la finca Jicamapa Ill,
se encontré que los suelos de dicha finca presentan un pH promedio de 7.32
por lo que se encuentran en un nivel ligeramente alcalino. Ademdas algunos
elementos como el fosforo, potasio, magnesio, hierro, manganeso y zinc estan
en niveles bajos, mientras que los elementos como el calcio y el cobre se
encontraron a niveles adecuados; estas deficiencias podrian ser un problema
para el desarrollo del cultivo, si no se realiza la enmienda de fertilizacién

correspondiente.
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6. RECOMENDACIONES

Realizar el paso de bordeado lo mas pronto posible, luego de las aplicaciones
de sulfato de calcio (yeso), para evitar pérdidas de producto, ya sea por el

viento o por la lluvia.

Realizar el emplasticado de las camas, lo mas pronto posible luego del paso
del rotovator, pues este disgrega el suelo de tal manera, que es uno de los

momentos en que se encuentra mas susceptible a la erosion.

Mantener las areas de bosque que se tienen en el area productiva de La
Futura S.A. en finca La Pila. Para preservar el ecosistema, pues es un

beneficio para el medio ambiente.

Los andlisis realizados en la finca Agro-exportadora de Frutas Frescas “LA
FUTURA S.A.”, dieron como resultado la deficiencia de macro elementos como
el fésforo y el potasio, por lo que se recomienda la aplicacion de 230 libras de
nitrégeno (N),138 libras de fésforo (P205) y 350 libras de potasio (K). En
relacion a los elementos menores se recomienda la aplicacion de micro
elementos deficientes como el hierro, cobre y zinc; realizando

aplicaciones foliares.

. Con los resultados del muestreo de suelo se determiné que la mayor parte de
la finca de produccion Jicamapa lll, posee bajo contenido de materia organica,
por lo que se recomienda la incorporacién de materia organica en forma de
abonos verdes e incorporacion al suelo de estiércol de aves (gallinaza),

bovinos, lombricompost, etc.
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ANEXO 1
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ANEXO 3
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ANEXO 4
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ANEXO 5

CROQUIS DEL AREA DE PRODUCCION LA PILA,
DE AGRO-EXPORTADORA LA FUTURA S.A.

Area de riego
130.09 Has
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ANEXO 6
PROCESO DE APLICACION DE SULFATO DE CALCIO (YESO)

Fig. 3. Aplicacion de Yeso. Fig. 4. Colocacion del yeso sobre los surcos.

Fig. 5. Aplicacion de Sulfato de Calcio. Fig. 6. Supervision de la aplicacion de yeso.
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ANEXO 7
PROCESO DE BORDEADO

%

Fig. 7. Bordeando los surcos con yeso Fig. 8. Bordeado sobre surcos con
para evitar la pérdida del mismo. Sulfato de Calcio (Yeso)

PROCESO DE APLICACION DE MAP (10 — 50 — 00)

F. 9. Calibracion de descargue d Fig.10. Medida de desrgue e
MAP por tolva. Fertilizante por tolva.

Fig. 11. Fertilizante MAP (10-50-00). Fig. 12. Aplicacion de MAP.
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ANEXO 8
PROCESO DE PASO DE ROTOVATOR

Fig. 13. Rotovator acoplado al tractor. Fig. 14. Paso de Rotovator.

Fig. 17. Colocacion del plastico y manguera. Fig. 18. Emplasticado.
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ANEXO 9

CROQUIS DE MUESTREO DE SUELOS DEL AREA DE PRODUCCION
JICAMAPA lll, DE AGRO-EXPORTADORA LA FUTURA S.A.
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ANEXO 10

PROCESO DEL MUESTRO DE SUELOS EN EL AREA DE PRODUCCION
JICAMAPA lll, DE AGRO-EXPORTADORA LA FUTURA S.A.

Fig. 19. Toma de muestra de suelo. Fig. 20. Recoleccién de muestra.

Fig. 21. Recoleccion de muestras de suelo. Fig. 22. Muestras ldentificadas.

PROCESO DE MEDICION DEL AREA DE PRODUCCION JICAMAPA lII.
"‘ r 4._‘5 -~ - P -

Fig. 24. Medicion de areas.

. 23. Medicién de la finca.
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ANEXO 11

RESULTADOS DEL ANALISIS DE SUELOS DEL AREA DE PRODUCCION
JICAMAPA 1ll, DE AGRO-EXPORTADORA LA FUTURA S.A.

42
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ANEXO 12

VISTA AEREA DE FINCA DE PRODUCCION JICAMAPA IlI,
DE AGRO-EXPORTADORA LA FUTURA S.A.

FINCA JICAMAPA i1, IPALA, CHIQUIMULA
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CROQUIS DE FINCA DE PRODUCCION JICAMAPA lII,

ANEXO 13

DE AGRO-EXPORTADORA LA FUTURA S.A.

FINCA JICAMAPA I, IPALA, CHIQUIMULA

Escala 1: §,000
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ANEXO 14
MAPA DE TAXONOMIA DE SUELOS DE LA FINCA DE PRODUCCION
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