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RESUMEN

El asno es un equino doméstico que ha sido empleado durante mucho tiempo como un
medio de transporte, tanto de carga como para movilidad humana. No precisa de
exigencias demandantes, puede habitar en terrenos de dificil acceso y de condiciones

ambientales diversas.

En el municipio de San Jorge, Zacapa, los campesinos aun hacen uso de este medio de
transporte, para el traslado de carga tanto de personas como de materiales utilizados en
el hogar, asi como lefia para la venta desde su comunidad al casco urbano, por lo que se
realizo un estudio que tuvo por objetivo caracterizar al asno criollo del municipio de San
Jorge del departamento de Zacapa, para determinar sus caracteristicas fenotipicas y

medidas zoomeétricas.

Para ello, se aplicé una investigacion de tipo exploratoria con enfoque mixto en un grupo
censal formado por 134 asnos (63 machos y 71 hembras) mayores a los tres afios a los
gue se les realiz6 33 mediciones zoométricas y seis medidas faneropticas, que se usaron

para determinar 11 indices morfologicos y siete determinaciones.

Se concluy6 que la caracteristica morfoestructural del equino asnal local de San Jorge es
longilinea, hipermetrica, dolicocéfala y de grupa convexa; indicando similitud o posible
descendencia de la raza catalan. Ademas, las caracteristicas fanerépticas consisten en
color de capa marrén grisaceo, crin y cola marrén, piel negra, pigmentacion de mucosa
rosada, presencia de lineas primitivas, raya de mulo y cebraduras, de temperamento
manso, los aplomos son cerrados o angostos, tanto frontales como posteriores y de
tamafio mediano. Asimismo, se comprobo la hipotesis alternativa, debido a que los asnos
caracterizados en las comunidades del municipio de San Jorge, Zacapa, poseen un

prototipo racial Unico que los distinguen de otras razas.

Palabras clave: asno, San Jorge, Zacapa, caracteristicas fenotipicas, medidas

zoomeétricas.
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l. INTRODUCCION

El asno es un equino doméstico que ha sido empleado durante la historia como un medio
de movilidad por el ser humano para transportarse de un lugar a otro. Segun el manejo
proporcionado, no requiere de herrajes ni cinturones. Asi también, sirve como medio de

transporte para carga de productos como alimento, lefia, recipientes con agua y forraje.

Es una especie que se adapta a la vida campestre, no es un equino de exigencias
demandantes, puede habitar en aquellas areas donde los terrenos son de dificil acceso
y de condiciones ambientales externas diversas, como los de constantes sequias. En

cuanto a su temperamento, estos animales son dociles y obedientes.

Ademas, son animales de tiro que se emplean para actividades agropecuarias. Gracias
a ello son parte del desarrollo economico y contribuyen con la produccion y

comercializacion.

En la region nor-oriente de Guatemala se cuenta con asnos criollos; sin embargo, no se
han realizado estudios sobre sus caracteristicas faneropticas y zoométricas, detalles
importantes para el manejo adecuado acorde a su correcto desarrollo funcional. Por ello,
se planteé realizar una investigacion con el objetivo de caracterizar al asno criollo del
municipio de San Jorge del departamento de Zacapa, para determinar sus caracteristicas

fenotipicas y medidas zoométricas.

Para ello, se procedid a un estudio exploratorio con enfoque mixto en un grupo censal
formado por 134 asnos (63 machos y 71 hembras) mayores a tres afios a los que se les
realiz6 33 mediciones zoométricas y seis medidas fanerdpticas, que se usaron para 11

indices morfolégicos y siete determinaciones.

Se encontré que la caracteristica morfoestructural del equino asnal local de San Jorge,
Zacapa es longilinea, hipermetrica, dolicocéfala y de grupa convexa; indicando similitud

0 posible descendencia de la raza Catalan. Ademas, las caracteristicas fanerdpticas



consisten en color de capa marron grisaceo, crin y cola marrén, piel negra, pigmentacion
de mucosa rosada, presencia de lineas primitivas, raya de mulo y cebraduras, es de
temperamento manso, los aplomos son cerrados o angostos, tanto frontales como
posteriores y de tamafio mediano. Asimismo, se comprobd la hipétesis alternativa, debido
a que los asnos caracterizados en las comunidades del municipio de San Jorge, Zacapa,

poseen un prototipo racial inico que los distinguen de otras razas.

Por lo expuesto, es importante que se establezca un programa de conservacion a la
poblacién asnal existente en el municipio, debido a que se considera en una situacion de
peligro de extincidon; asi como el fomento de programas nacionales que velen por este

recurso zoogenetico.



.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente en Guatemala, no se cuenta con informacién registrada respecto a los asnos
en el oriente del pais, se desconoce de donde provinieron o el origen de estos equinos
asnales. Dichos animales se han empleado en actividades antropogénicas y habitan, en
su mayoria, en las comunidades rurales que muchas veces las vias de acceso en
vehiculo automovil son dificiles. Sin embargo, se desconoce si dicha especie equina
presenta con patron racial Unico, debido a que no han sido tomadas para aspectos de

investigaciones técnicas y cientificas.

Por causa de las circunstancias, estos animales se han mantenido por bastante tiempo,
en virtud de la adaptacion del ambiente que le rodea, asi mismo, al manejo
proporcionado, han cambiado las expresiones fenotipicas, generando distintas
caracteristicas morfolégicas, zoométricas y faneropticas que se ajustan a este prototipo

del asno, como un recurso zoogenético local.

Por este motivo, se desarrolla el presente estudio para determinar un patrén general racial
para el asno local del lugar geografico a estudio. Esto apoyara como base para la
conservacion de este tipo de animales, ya que ha tenido importancia sobre las zonas

donde no permite el paso de medio de transporte terrestre industrial.



. JUSTIFICACION

La relevancia del estudio radica en las areas rurales del oriente de Guatemala, que
cuentan con especies zoogenéticas locales que son las expresiones fenotipicas de razas
persistentes que se mantienen de manera criolla. Esto es el resultado de la genética
modificada en sus aspectos morfoestructurales, productivos, reproductivos y de
adaptabilidad al medio ambiente a través de un largo periodo.

Este prototipo del asno local ha permitido el desarrollo de las familias campesinas en el
municipio de San Jorge, departamento de Zacapa, debido a que es un apoyo en las

fuentes de ingresos economicos a través de las practicas de tiro y carga.

Sin embargo, a la ciencia se le permite considerar esta especie equina para desarrollar
temas de investigacion de caracter patologico, epidemiologia, nutricion, programas de
reproduccion, entre otros. Es importante conocer sobre las especies propias de la region,
de esta manera se puede ofrecer asesoria adecuada y certera en el manejo de los

animales con base en sus caracteristicas.

En cuanto al pais, daria el énfasis de la importancia en temas relacionados con la
conservacion de equinos, en este caso, del asno local en el municipio de San Jorge,
departamento de Zacapa, para que sea considerado como una especie mas a la lista de

los animales criollos con los que se cuenta en Guatemala.



IV. OBJETIVOS

4.1 General
o Caracterizar al asno criollo del municipio de San Jorge del departamento de
Zacapa, para la determinacion de sus caracteristicas fenotipicas y medidas

zoométricas.

4.2 Especificos
o Precisar la zoometria de los equinos asnales locales en funcién de longitud,

alzadas, anchos, pesos e indices corporales y funcionales.

o Identificar las caracteristicas fanerdpticas del equino asnal criollo en funcién
de color de capas, presencia de rayas en extremidades y pigmentacion de la

piel.



H.i=

V. HIPOTESIS

Los asnos caracterizados en las comunidades del municipio de San Jorge,

Zacapa, poseen un prototipo racial Unico que los distinguen de otras razas.

Los asnos estudiados en el municipio de San Jorge, Zacapa, no cuentan con

caracteristicas definidas que los diferencien de otras razas.



VI. MARCO TEORICO

6.1 Clasificacion cientifica del origen del asno

Villacis (2019) expresa que el burro o asno doméstico (Equus asinus) procede del Equus
africanus, que es un animal doméstico de la familia de los équidos. Los ancestros
silvestres africanos de los burros fueron domesticados por primera vez a principios del V
milenio a. C., practicamente, al mismo tiempo que los caballos de Eurasia y, desde
entonces, han sido utilizados por el hombre como animales de carga y como cabalgadura.

6.1.1 Agriotipo del asno
Sobre el agriotipo del asno, Santos (2018) refiere que el asno parece que proviene de
dos distintos agriotipos: el Nubio (Equus asinus africanus) y el de Somalia (Equus asinus

somaliensis).

Los Equus asinus africanus son de pequeiia talla, dolicocéfalo, con raya de mulo y banda
crucial, de color gris, rojizo, castafia oscura, isabela con raya de mulo, banda crucial y
cebraduras por el muslo y extremidades con el hocico, bajo vientre y cara interna de las
extremidades mas claras. Su temperamento es sanguineo, nervioso, es voluntarioso y
trabajador. Estos asnos salvajes se encontraban ubicados en el norte de Africa, desde
Marruecos a Nubia, es un animal muy rastico, resistente y adaptado a climas calidos y
aridos (Mejia, 2015).

En cambio, los Equus asinus somaliensis son de mayor talla, de capa rucia y sin banda
crucial ni raya de mulo. De color gris ratdon con hocico, vientre y cara interna de las
extremidades mas claras y cabeza mas oscura. Presencia de rayas mas oscuras en
muslos y piernas. Es de caracter tranquilo, temperamento sanguineo, docil y trabajador.

Su andar es enérgico, paso normal y trote largo y elevado (Mejia, 2015).

Mejia (2015) menciona que, de cierta manera, existe una tercera clasificacion, debido a
gue las primeras huellas de asnos domésticos aparecen en Egipto. Se refiere a que existe

una forma extra de relevancia de los asnos salvajes. Carece de informacion taxonémica,



pero de cierto modo se posee datos morfologicos: més alto que largo; la cabeza la lleva
elevada; es mas grande que la del somali, al igual que las orejas que, a su vez, las llevan
mas separadas y los maxilares estan bien separados; el cuello es largo, la cruz es
destacada; su lomo algo hundido; el sacro y grupa elevados; los costillares son amplios
y el abdomen grande; las extremidades son largas; la capa es clara con degradaciones

y sin manchas oscuras.

6.1.2 Etimologia del asno

El término de asno proviene del antiguo indoeuropeo, el mismo que daria hippos=caballo
y onos=asno, como es en el caso en idioma griego onagro. El término asinus es empleado
en su nombre cientifico, con la caracteristica de la procedencia de Africa: “Equus
africanus asinus” que significa caballo africano. Después en el idioma portugués y el latin
tardio se emplea de preferencia burro, “burricus” que significa caballo pequefio, pero el
término caballus era mas usado en caballos castrados usado para tirar o carga. En
catalan da una definicién de etimologia de manera absurda, denominando a esta especie
como ruc que significa rucio y/o rocin, debido a que se designa al color que se presentaba
(Mejia, 2015).

6.1.3 Situacion actual de la poblacion asnal a nivel mundial

Poblacién mundial del asno en 2003, expresada como porcentaje de su mayor poblaciéon
nacional. Actualmente hay unos 44 millones de asnos. La poblacion ha crecido desde
mediados del siglo XX, del1961 a 1980 pasaron de 37 a 40 millones, manteniéndose
estable hasta un rapido crecimiento en la segunda mitad de la década de los ochenta. En
Africa la poblacion de esta especie crecié de 8,5 a 13,7 millones entre 1949 y 1997.
Actualmente hay 5 millones de asnos en Etiopia, 1,69 millones en Egipto, un millén en
Nigeria, 678.000 en Sudan, 611.000 en Mali, 455.000 en Burkina Faso, 450.000 en Niger
y 300.000 en Kenia (Mejia, 2015).

En América Latina hay 7,7 millones de cabezas actualmente, principalmente en México,
Colombia, Bolivia, Pera y Venezuela. En Asia hay mas de 20 millones de burros, unos 11

millones en China, el resto esta en su mayoria en Pakistan e India. Hay paises que la



poblacion se ha reducido en gran medida hasta 1996, por diversas causas, como la
modernizacién de los medios de transporte; ejemplos son Iran, Irak, Turquia, Yemen,
Marruecos, Sudéfrica y Brasil. Otra razén de esta reduccion son hambrunas, sequias,
malas condiciones de vida y guerras civiles como la de Afganistan que pasa de 1.325.000
animales en los afios ochenta a 1.160.000 actualmente. Pero donde la reduccion mas
drastica se ha dado en Europa, los asnos pasaron de 2 millones de cabezas a medio
millon en tres décadas (Mejia, 2015).

Se ha reportado que la mitad de la poblacion mundial de burros podria desaparecer en
los proximos cinco afios como consecuencia de la medicina tradicional china, ya que
millones de estos animales son sacrificados. Se estima que actualmente existen unos 44
millones de burros en todo el mundo y que se necesitan 4,8 millones de pieles de burro
al afo para satisfacer la demanda de una medicina tradicional a base de gelatina llamada
ejiao, un ingrediente clave que se ha utilizado durante miles de afios y se cree que mejora

la circulacion sanguinea y trata afecciones como la anemia (Merino, 2019).

Las poblaciones de burros en Brasil han disminuido ya en un 28% desde 2007, un 37%
en Botsuana y un 53% en Kirguistan, y se teme que las poblaciones de Kenia y Ghana
también puedan ser disminuir por el comercio de pieles. También se revela que los burros
son robados, son transportados en largos viajes sin comida ni agua, de manera que hasta
un 20% mueren durante el trayecto. A menudo son arrastrados por las orejas y la cola,
por lo que muchos de ellos acaban con piernas rotas. El nimero de burros en China ha
caido un 76% desde 1992 y el pais recurrio a las importaciones mundiales para llenar el
vacio (Merino, 2019).

Existe cierta conflictividad entre versiones que el burro es una especie en peligro de
extincion y en otras fuentes es resiliente a ciertas destrezas para sobrevivir, no obstante,
la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentaciéon y la Agricultura -FAO-,
sefialan que, hasta 2017 habia 3 millones 200 mil burros e igual cantidad de mulas en el
pais de México, en cuanto a categorias ocupa el cuarto lugar en poblacién de burros y

en el caso de las mulas es el primer lugar (Pérez, 2019).
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6.2 Descripcion del asno

Segun la Real Academia Espafiola (2001) es un animal solipedo, como de metro y medio
de altura, de color ceniciento, con las orejas largas y la extremidad de la cola poblada de
cerdas. Es muy sufrido, se le emplea como caballeria, como bestia de carga y a veces
también de tiro.

Para Villacis (2019) y Sanchez (2018) es un animal de distintos tamafios tanto en longitud
como en ancho y en alzadas, que segun sea la raza, depende entre los rangos 0.9 a 1.65
m de alzada a la cruz; con distintas capas de color que varian como: el negro, castafo,
blanco, gris, rojizo y rosillo; sus crines son mas cortas que las de los caballos; viven mas,
por lo que pueden vivir hasta 40 afos; alcanzan la madurez sexual, dependiendo la raza
y el manejo, entre dos a tres afos; son capaces de rebuznar en un tono muy alto que les
permite mantener el contacto a una distancia de hasta tres kildbmetros. Sus largas orejas

les permiten estar atentos a mejores sonidos, asi como a disipar mejor su calor.

6.2.1 Clasificacion taxonomica
La Comisién Internacional de Nomenclatura Zooldgica (como citado en Villacis, 2019)
determind en el afilo 2003 que los asnos domésticos, debian nombrarse una especie que
provienen de los burros salvajes africanos, siendo asi que se nombré subespecie Equus
africanus asinus. Sin embargo, al demostrarse que los asnos domésticos y los asnos
salvajes africanos, pertenecian de una misma descendencia equina debian tener el

mismo nombre cientifico. En la tabla 1 se presenta la taxonomia del asno doméstico.

Tabla 1. Taxonomia del asno domeéstico

Taxonomia

Reino: Animalia

Phylum: Chordata

Clase: Mammalia

Orden: Perissodactyla

Familia: Equidae

Nombre cientifico: Equus asinus
Fuente: Tomado de Villacis (2019)
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6.2.2 Hibridacién con otros équidos

La hibridacion es por cruzamientos de especies de distintas orden o suborden y por dicho
cruzamiento de hibridos son estériles, en este del género Equus tiene diferentes nimeros
de cromosomas que portan la informacion de genética que puede heredar a futuras
generaciones. El burro cuenta con 62 cromosomas, mientras que los caballos poseen 64
cromosomas y pueden ocurrir cruzamientos que poseen 63 cromosomas por lo que son
infértiles, estos suelen ser cruzado con una yegua y producir una mula (mulo si es
macho), y un caballo puede ser cruzado con una burra y producir un burdégano (Mejia,
2015).

Los mulos son extraordinariamente dociles, fuertes y resistentes, mientras que las mulas
son mas intranquilas e intratables. Se les consideran unos equinos hibridos de valor en
el momento de llevar cargas pesadas durante largas distancias, mientras que los
burdéganos son bastantes pequefos y débiles. También existe, pero menos frecuente,
hibridacion del asno y la cebra, conocidos los productos como cebrasnos o ceburros
(Mejia, 2015).

6.3 Importancia zootécnica del asno

Tanto Chirgwin y colaboradores (2000) como Sanchez (2018) mencionan que los asnos,
como animal de trabajo, son de comportamientos tranquilos y confiables, pero en
condiciones calurosas tienden a estar quietos, aunque con somnolencia, por lo que es
necesario resguardarlo en sombra. Es un animal robusto, poco exigente y para su
reducido tamafio cumple con la labor de carga como de tiro, sin embargo, sufren de mala
practica de sobrecargo por su rusticidad y paciencia: este animal a pesar de que pueda
estar sufriendo cumple con su funcion. Las lesiones por sobrecarga pueden reducir su

vida util.

El asno puede desarrollar diversos roles: debido a su caracter décil y gran resistencia se
convierte en un animal de trabajo excepcional; como animal de carga se desempefa
como transporte de material voluminoso como alimento, heno, residuos de cosechas,

lefia y postes. Ademas, como animales de montura transporta al ser humano. También
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como animal de tiro tiene la habilidad de preparar el suelo para cultivo (Chirgwin et al.,
2000).

6.3.1 Alimentacion

Los asnos, como todo equino, cuentan con un sistema digestivo monogastrico, formado
por un solo saco estomacal, de pequefio tamafio y de un intestino grueso muy
desarrollado. Todo material con alto contenido de fibra es fermentado y digerido en el
intestino grueso. Se les pueden proporcionar suplementos como granos de molinos, sales
minerales: que permiten la restauracion de su condicion corporal y buen estado fisico.
Pero no se les puede administrar urea incorporada en paja, tuza de maiz tratada
(amonificacion), ni tampoco bloques multinutricionales que llevan urea (Chirgwin et al.,
2000).

6.3.2 Reproduccion
Los asnos no presentan estacionalidad, si esta debidamente cuidado con los manejos
correspondientes, de lo contrario la reproduccion suele ocurrir en los meses de primavera
o verano. Cuando el asno se encuentra altamente excitado, este mismo se hace cargo
de desafiar a su propia manada en combates donde suelen revolcarse sobre su espalda.
Cabe resaltar que, el asno doméstico no estacionario carece de dicho ritual. Una vez ha
logrado desafiar a la manada procede al apareamiento. La gestacion tarda entre 11y 12
meses, dependiendo de la raza, dando luz a una cria, raras veces dos crias, que son
denominadas pollinos. Después de esto deberan esperar otros 2 o 3 afios antes de

procederse a una nueva fecundacion (Villacis, 2019).

En las hembras las mamas son érganos glandulares tabulo-acinosos, han de mostrarse
simétricas, voluminosas y bien dirigidas. En la yegua y en la asna, las mamas se
presentan en niumero de dos. Se sitian inguinalmente y estan separadas por el surco
sagital medio. Presentan forma mas o menos esférica, cuyo centro es ocupado por el

pezén en forma conica y redondeada por sus extremos (Rodero y Gonzalez, 2009).
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Los organos genitales del macho estan integrados por testiculos que la forma que varia
en especie, asi como en el caballo son ovoides y ligeramente aplanados lateralmente,
mientras que en el asno son mas voluminosos y redondeados; bolsas que es la que
envuelve a los testiculos, de textura suaves y finas; pene debe de ser cilindrico, liso, de
grosor y longitud proporcionada a la corpulencia de la raza, y de tejido firme y apretado;
y prepucio es el repliegue de la piel que protege y cubre la parte libre del pene (Rodero y
Gonzalez, 2009).

La biotecnologia del congelamiento de semen puede ser empleado para maximizar el
uso de reproductores genéticamente superiores para la inseminacion artificial de burras,
o para la produccion de mulares de silla o de traccion, y también para la conservacion de
material genético de razas asnales amenazadas de extincion. Ya que el semental es
utilizado en varios paises del mundo como donador de semen, principalmente, para la

produccion de mulares (Canisso et al., 2008).

6.3.3 Sanidad
El asno, es un ejemplar que, por su resistencia en ambientes adversos, pero si se somete
a explotacion, desnutricion, abuso fisico, no logra desempefiar un importante papel en la
provision de energia para la produccion agricola mediante la traccion para el cultivo y
transporte del producto. Este equino por su capacidad de rusticidad y ser robusto, no
significa que no se enferme, ya que depende para mantenerse del bienestar de calidad,
si un burro se enferma, la familia que lo posee, se le dificulta para sus actividades, e

incluso no logran recuperarse (Gebread, 1999).

Por lo tanto, se recomienda realizar examenes rutinarios. Dentro de sus anomalias las
mas comunes son laminitis, paperas, trastornos gastrointestinales, problemas
respiratorios y enfermedades de la piel. Sin embargo, muchas de las enfermedades que

se detectan en el asno son muy detectadas en los caballos (Gebread, 1999).
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6.4 Razas principales de Espafia

Rodero y colaboradores (1998) y Garcia (2006), explican que las razas asnales que se
ubican en Espafia son seis reconocidas oficialmente, en el afio 1997, en el catalogo de
razas autoctonas de animales domeésticos y también en el apartado de Razas de
Proteccion Especial, debido a la desaparicién de esta, siendo estas: la raza andaluza,
catalan, de las encartaciones, majorero, mallorquino, zamorano-leonés han sufrido a lo
largo del tiempo, la disminucion de sus caracteres y el cruce indiscriminado con otras

razas ha conllevado al peligro de extincion.

6.4.1 Andaluza
Miranda (2011) menciona que su ubicacion es de la region de Andalucia, en las provincias
de Cordoba, Méalaga y Sevilla. Es una raza hipermétrica, subconvexilinea y sublongilinea.
Su capa caracteristica es la torda blanca rodada formada por pelos finos y cortos, muy
suaves al tacto. Una caracteristica propia de esta raza es su temperamento apacible y

resuelto en el que rivaliza la ductilidad de su caracter con su resistencia y energia.

6.4.2 Catalan
Sanchez (2018) lo describe de un modo practico: es un equino de forma hipermétrica,
longilinea, subconcava, mas marcado en asnas y asnos jovenes que en garafiones, con
tendencia rectilinea; extremidades robustas y armoniosas; muy preparados para la
realizacion de trabajos duros en tiempo y esfuerzo; su capa es de color negro con
gradaciones en funcién del ambiente que se encuentra, el vientre, el lado interno de las
extremidades, en el hocico, zonas orbitales de los ojos y de las orejas tiene

decoloraciones blanquinosas.

6.4.3 De las Encartaciones
Sanchez (2018) menciona que esta raza de asno es Unica debido que es de una forma
elipométrica, inferior de lo normal, cuenta con un perfil recto, proporciones mediolineas,
de orejas menuda y cascos pequefios. De caracter décil, gran agilidad, color capa negra,

castafio oscuro en ocasiones con degradaciones en la parte inferior del cuerpo, puede
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presentarse con raya de mulo en el dorso. Esta raza asnal se ha utilizado en la formacion

de algunas razas como en la mejoria. Tal como la americana, italiana y francesa.

6.4.4 Majorera
Sanchez (2018) explica que dicha raza es mediolinea, formato elipométrico y perfil
craneal subcéncavo. Es rustica, a pesar de que la apariencia parece ser fragil, pero estos
animales demuestran que son vivaces y enérgicos. Son de una alzada a la cruz entre
1.00 a 1.20 m; la capa es torda con gradaciones de gris claro al gris oscuro. Tienen la
particularidad de poseer la raya de mulo en la espalda, la banda crucial y cebraduras de

las patas.

6.4.5 Mallorquina
Esta raza se puede encontrar de dos maneras estructurales corporalmente, debido a los
diferentes medios ambientales, pero o que mantienen es la robusta y cabeza grande,
extremidades recias y cascos amplios. La primera conformacion es de corto, buena
espalda, pecho profundo, rifiones y tercio posterior potentes, piernas fuertes, cafias
cortas y pies excelentes. Con una altura de 1.32 a 1.47 metros de alzada a la cruz. En
cambio, en otra morfoestructura es de una talla inferior de 1.32 m de alzada a la cruz,
rastico y robusto, de temperamento docil y de facil manejo. Lo consideran en esta

categoria como adaptado para asno de silla para el uso infantil (Sanchez, 2018).

6.4.6 Zamorano-Leonés
Esta raza asnal se encuentra caracterizada por su oscura capa, abundante pelaje en todo
el cuerpo, cabeza grande y alargada, amplia nuca, hocico con chaflan especifico, orejas
grandes y anchas. Su tronco es moderadamente corto, con una cruz poco destacada y
una grupa elevada y oblicua, mientras que el pecho es alto, ancho y profundo. Las
extremidades son gruesas con unos cascos anchos y bien desarrollados. Es muy peculiar
la longitud que alcanzan los pelos en las orejas, en la regién intermandibular y planos
costales. Estos pelos largos y bastos forman verdaderas trenzas o tirabuzones que se
denominan pinganillos, también suelen recubrir las extremidades. Esta raza se ve similar

al asno catalan con la particularidad que es més chaparro (Sanchez, 2018).
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6.5 Caracteristicas fenotipicas del asno

Santos (2018) y Villacis (2019) exponen que, para una buena conformacion el asno debe
poseer buenos aplomos de sus miembros: fuertes y bien derechos. Los cascos deben
ser solidos y uniformes para que puedan mantener una postura recia y equilibrada, capaz
de permitirle la movilidad con agilidad y rapidez. El espinazo debe ser recto y fuerte, con
un dorso ancho, la alzada de la cruz va con relacion al valor promedio con el que cuentan

las razas o los asnos de la localidad. Su crin es mas corta y no les llega hasta la nuca.

Segun Jumbo y colaboradores (2017), el conocimiento de la corporaciéon corporal de un
asno es importante en la alimentacion, dosificacion de medicamentos y evaluacion del
crecimiento del asno. Ademas, el dimorfismo sexual, en ciertos casos, con la finalidad de

tener referencias para ambos sexos.

En cambio, Reséndiz y colaboradores (2019) afirman que los asnos criollos, cuando
presentan una deficiente alimentacién y un nulo manejo sanitario de los animales, no
potencializan la genética que poseen, por lo que la expresion fenotipica sera de talla

pequefa y llegara a ser notorio tanto en hembras como en machos.

6.5.1 Zoometria
Pares (2009) define el término de zoometria como el estudio de las formas de los
animales mediante el empleo de mediciones corporales concretas que permiten
cuantificar la conformacion corporal. Aunque el concepto de modo tradicional se refleja

en la integracion del conocimiento de los aplomos, proporciones y alzadas.

La utilidad de la zoometria es importante para efectos de estudios, al momento de definir
una poblacién, para marcar tendencias productivas o deficiencias zootécnicas. Dicha
poblacién por evaluar se debe clasificar, ya sea de manera morfotipo, paratipo o prototipo,
pues permite la determinacion del dimorfismo sexual y la comparacion morfométrica entre
razas (Péres, 2009).
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La zoometria es aceptada como una herramienta para los estudios de investigacion de
caracterizacion y diferenciacion racial, siempre avalados por el estudio estadistico
adecuado. Existen casos en que se dificulta obtener datos con una elevada fiabilidad,
dicha dificultad se asocia al manejo de cada animal y su estado corporal, aunado a las
condiciones de trabajo, lo que deriva en error del aparataje de medicion o de precision
absoluta (Pares, 2009).

° Alzadas

Segun Pares (2009) se estima que las alzadas se refieren a las medidas del esqueleto
axial y del cinturdn toracico y pélvico, las que se obtienen en una direccién dorso-ventral.
Las alzadas se emplean de manera general en los puntos: a la cruz (AC), al dorso (AD),
al esternon (AE), a la pelvis (AP), y dorso-esternal (ADE).

Fonseca y colaboradores (2016a), definen los puntos para registrar las medidas lineales:

o Alzada a la cruz (AC): desde el punto mas alto de la cruz (32 y 42 apdfisis
espinosa de las vértebras toracicas) hasta el suelo en vertical.

o Alzada al dorso (AD): distancia existente entre el dorso (apofisis espinosa de
la 123-13 @ vértebra dorsal), hasta el suelo en perpendicular.

o Alzada al esternén: es conocido como (“alzada al hueco subesternal”) esta va
desde la regién esternal inferior, a nivel del olécranon o cinchera, al suelo.

o  Alzada dorso-esternal: se mide desde el punto mas declive de la cruz a la
region esternal inferior correspondiente, a nivel del olécranon. Dicha medida
se le llama como “profundidad de pecho”, “diametro dorso-esternal”

o Alzada a la entrada de la grupa (AG): distancia desde la unién de los lomos
con la grupa y la superficie del suelo, en una perpendicular.

o Alzada a la pelvis (AP): se refiere a la distancia existente la tuberosidad iliaca,
punto dorsal anterior de la pelvis (apoéfisis espinosa de la 52 vértebra lumbar)
y el suelo.

o  Alzada nacimiento cola (ANC): distancia de la perpendicular desde el suelo

hasta la base de la cola; punto de unién (dorsal) de la cola al tronco.
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o Longitudes

Péares (2009) indica que estas medidas se obtienen en una direccién craneo-caudal, en

algunas oportunidades se le presenta como diametros longitudinales.

Las medidas habituales para registrar detalles longitudinales son (Fonseca et al., 2016a):

o

Longitud facial: distancia desde una linea imaginaria que une la parte mas
caudal de la fosa orbitaria al labio maxilar.

La longitud craneal: debe ser la distancia desde la protuberancia occipital a
una linea imaginaria entre las dos partes mas caudales de la fosa orbitaria.
Longitud frontal: es la distancia en los lacrimales.

Longitud corporal (longitud del tronco, diametro longitudinal): se mide desde el
punto mas craneal y lateral de la articulacion del humero (punta del encuentro)
al punto mas caudal de la articulacion ilio-isquiatica (punta de la nalga).
Longitud occipito-coccigea (“longitud total”’): va desde la nuca hasta el
nacimiento de la cola.

Longitud ilio-isquiatica (“longitud de la grupa”): se mide desde la tuberosidad
iliaca externa (“punta del anca”) a la punta del isquion. En équidos sirve para
determinar la potencia.

Longitud de la cafa: se mide de debajo de la rodilla hasta el principio del
menudillo.

Longitud cefalica total: distancia desde la protuberancia occipital al punto mas
rostral del labio maxilar.

Longitud craneal: distancia desde la protuberancia occipital a una linea
imaginaria entre las dos partes mas caudales de la fosa orbitaria.

Longitud hasta la nuca: distancia entre la articulacion atlanto-occipital (primera
vértebra cervical) y la insercién de la cola (Ultima vértebra sacra), por la linea
media dorsal a lo largo de la columna vertebral.

Longitud codo-cruz: distancia entre el codo y la parte mas alta de la cruz. De
la misma manera: longitud codo-rodete (entre el borde superior de la pezuia
hasta el codo) y tarso-rodete (similar al anterior, pero referida al miembro

pelviano; el punto de referencia en este caso pasa a ser la punta del corvejon).
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Longitud hasta la espalda: distancia lateral entre el borde anterior de la espalda
o punta del hombro y la punta de la nalga (apéfisis del isquion).

Longitud de la espalda: desde el borde dorsal del cartilago escapular al angulo
gue forma este radio con el humero.

Longitud del brazo: desde el vértice que forma la escapula hasta el borde
caudal del epicéndilo lateral del humero.

Longitud del antebrazo: desde el vértice del olécranon hasta el vértice del
angulo que forma el radio con el carpo y el metacarpo (interlinea carpiana).
Longitud de la cafa: desde el vértice sefialado anteriormente hasta la
articulacion metacarpo-falangiana en su limite proximal al metacarpo.
Longitud de la oreja: distancia rectilinea entre la base de insercion de la oreja
y su extremo libre.

Longitud del cuello: desde la protuberancia occipital a la primera vértebra

toracica, con el cuello convenientemente extendido.

. Anchuras

Pares (2009) define que la anchura como la medida obtenida en una direccion lateral, en

otros términos, se le conoce como diametros transversales.

Las medidas habituales para registrar anchuras son (Fonseca et al., 2016b):

(@]

Anchura bicostal (anchura toracica): anchura maxima de la region toracica a
nivel del arco de la 52 costilla (en la zona mas préxima a la axila).

“‘Anchura entre encuentros”. anchura entre los puntos mas craneales vy
laterales del himero, en su articulacién escapulo-humeral.

“Anchura de la cabeza”: se toma en la parte mas ancha, entre las dos arcadas
orbitarias o los dos arcos zigomaticos (arcadas).

“Anchura craneal”: anchura minima del hueso frontal.

“Anchura facial’: anchura maxima entre ambas tuberosidades faciales.
Anchura interiliaca (“anchura de la grupa”): anchura maxima entre las

tuberosidades laterales del coxal (espina iliaca ventral caudal del ilion).
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Profundidad de la cabeza: anchura méxima entre la cara anterior del frontal y
el punto mas convexo de la rama mandibular.
Anchura de la cafia: se mide con calibrador. Se toma la medida en su parte

media.

° Perimetros

Para Pares (2009) significa que las medidas se registran a la longitud de su contorno, de

modo que la medida sea del borde.

Las medidas habituales para obtener detalles perimétricos son (Fonseca et al., 2016a):

©)

Perimetro recto toracico: debe tomarse a nivel del punto dorsal mas declive de
la region intereescapular (apofisis espinosa de la 72-82 vértebra dorsal) y la
region esternal inferior correspondiente, a nivel del olécranon.

Perimetro de la cafia anterior: se toma en la parte mas estrecha del hueso
metacarpo, en su tercio medio.

Perimetro de la cafia posterior: se toma en la parte mas estrecha del hueso
metatarso, en su tercio medio.

Perimetro del carpo: Los perimetros de las extremidades suelen encontrarse
en estrecha correlacion, y normalmente sus fluctuaciones son poco elevadas
dentro de la raza.

Perimetro maximo del carpo (perimetro de la rodilla). Asi mismo: perimetro
maximo del tarso (perimetro del corvején), perimetro maximo de la articulaciéon
metacarpo-falangiana (perimetro del menudillo), “perimetro de la cuartilla” (de
la segunda falange en su tercio medio) y perimetro del rodete (a nivel de la
epidermis del limbo, borde proximal del casco).

Perimetro escrotal: el desarrollo testicular depende significativamente de la
edad y del peso; raza y época también juegan un papel significativo. Pero
diversas ocasiones la circunferencia escrotal no constituye por ella sola una
medida representativa de produccion espermética y por tanto, del potencial

reproductivo de un macho. Por ello, otras medidas que deberian tomarse en
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los testiculos son: longitud, el didmetro y la semicircunferencia testiculares
acorde al sentido horizontal, abarcando ambos testiculos y escroto.

o Perimetro abdominal: se mide el valor de la circunferencia abdominal a 5 cm
de la cicatriz umbilical al nivel de la parte mas amplia del abdomen.

o  Perimetro maximo abdominal: alrededor del vientre en su maxima amplitud.

o Perimetro oblicuo torécico: desde el punto mas prominente de la cruz, se pasa
la cinta por el borde anterior escapular hasta llegar al espacio interaxilar, por
donde pasa para alcanzar la cruz de nuevo tras ascender por el borde
escapular posterior de la mano contraria. Debe diferenciarse bien del anterior

perimetro. Es conveniente tomar esta medida por ambos lados y promediar.

o indices zoométricos

Pares (2009) adjudica el interés de los indices zoométricos a su aporte de informacion
para la diagnosis racial. Permite la determinacion de estados somaticos vy
funcionalidades, en el dimorfismo sexual de una raza, o bien en un proceso

zooetnoldgico, donde estudia la morfologia no estética, pero si el medio de conservacion.

Los indices zoométricos son resultado de las medidas lineales y habituales. Con estos
se pueden ofrecer estimaciones tanto etnoldgicas como funcionales (Fonseca et al.,
2016a):
o) indice corporal (indice de capacidad relativa) = (longitud corporal/perimetro
recto toracico) x 100. Este indice permite clasificar los animales de acuerdo
con la sistematica baroniana, en brevi (< = 85), meso (entre 86 y 88) o
longilineos (> = 90).
o indice toracico = (anchura bicostal/alzada dorso-esternal) x 100. El indice
toracico refleja las variaciones en la forma de la seccion toracica, siendo mayor
(més circular) y menor (mas eliptico). Para las razas mediolineas se tiene un
indice entre 86 y 88, situandose el brevilineo en 89 o mas y el longilineo en 85
0 Menos.
o) indice ilio-isquiatico (indice pelviano) = (anchura inter-iliaca/longitud

ilioisquidtica) x 100. Este indice indica la relacion entre anchura y longitud de
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pelvis, lo que refleja una pelvis proporcionalmente mas ancha que larga o al
reves.

indice de compacidad (peso relativo) = (peso vivo/alzada a la cruz) x 100.
indice cefalico = (anchura de la cabeza/ longitud de la cabeza) x 100. Este
indice permite clasificar los animales en dolico, braqui y mesocéfalos.

indice facial = (anchura de la cara/longitud de la cara) x 100. Segun el indice
obtenido se designa la raza como dolico, meso o braquiprosopia.

indice de proporcionalidad (corporal lateral, cortedad relativa) = (alzada a la
cruz/longitud corporal) x100. La interpretacion de esta indice resulta sin duda
mas intuitiva que el tradicional indice corporal o toracico, ya que sefiala que a
menor valor el animal se aproxima mas a un rectangulo.

indice de profundidad relativa del térax = (alzada dorso-esternal/alzada a la
cruz) x 100. Corresponde al indice de profundidad.

indice podal posterior = (alzada al corvejon/alzada al nacimiento de la cola) x
100. Podal posterior =33.

indice ilio-isquiatico transverso (pelviano transversal) = (diametro
bisiliaco/alzada a la cruz) x 100. Pelviano transversal. Se considera mejor
cuanto mas exceda de 33.

indice ilio-isquiatico longitudinal (pelviano longitudinal) = (diametro ilio-
isquiatico/alzada a la cruz) x 100. Pelviano longitudinal. Se recomienda que no
pase mucho de 37.

indice de grueso relativo de la cafia = (perimetro de cafia anterior/alzada a la
cruz) x 100.

indice de carga de la cafia = (perimetro de cafia anterior/peso vivo) x 100.
indice dActilo-toracico o metacarpo-toracico = (perimetro de cafa
anterior/perimetro recto toracico) x 100. El indice dactilo-toracico proporciona
igualmente una idea del grado de finura del esqueleto. No debe deducirse de
ello que sea siempre deseable un aumento del volumen de las extremidades,
un exceso de hueso, puesto que debe considerarse también la calidad y forma

de los huesos, asi como de las articulaciones y tendones.
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o indice de anamorfosis = (perimetro recto toracico)2/ alzada a la cruz. Un indice
menor indica un tipo mas alto de patas y mas liviano, tendente a un tipo de
velocidad.

o  Coeficiente de proporcionalidad corporal = (indice de compacidad/indice
corporal) x 100.

o indice de gracilidad subesternal = (alzada al esternon/alzada dorso-esternal).
Permite establecer el estado de longipedia/brevipedia.

o indice auricular/térax = (longitud de la oreja/alzada dorso-esternal) x 100.
Permite evitar las variaciones de la longitud de las extremidades.

o indices morfolégicos de Alderson

Pares (2009) indica que los ocho indices de este autor son utiles en el trabajo zoométrico.

Aungue no son comunes en su uso, permite comparar poblaciones o razas. Se dice que

son de interés en asuntos de recursos zoogenéticos -RZG-, porque permite en identificar

las distintas aptitudes, las cuales son:

©)

indice de peso = longitud corporal x alzada dorso-esternal x (anchura bisiliaca
+ anchura bicostal).

Alzada inclinada = alzada a la cruz — alzada a la grupa.

indice de longitud = longitud corporal/alzada a la cruz. Fijémonos en que es el
inverso del indice de proporcionalidad.

Anchura inclinada = anchura bisiliaca/anchura bicostal.

Longitud de equilibrio de la pata delantera = alzada a la cruz — alzada
dorsoesternal.

Balance = (longitud ilio-isquiatica x anchura bisiliaca)/(alzada dorso-esternal x
anchura toracica).

indice acumulado = (peso/peso medio de la raza) + indice de longitud +
balance.

indice de profundidad: véase el indice de profundidad relativa del torax, ya

citado.
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. Determinacion de edad dentaria

Como Sanchez (2018) menciona, se puede determinar la edad de los equinos, debido a
los diferentes tipos de dientes: incisivos, caninos, premolares, molares, en sus
clasificaciones como dientes deciduales o temporarios, conocido también de modo
coloquial como dientes de leche y dientes permanentes. Sin embargo, los asnos no
poseen caninos, ni molares deciduales.

Sus caracteristicas dentarias se describen de la siguiente manera (Sanchez, 2018):

o Incisivos

12 en total, 6 en cada arcada o maxilar, 2 centrales pinzas, 2 medios y 2 extremos
en cada arcada.

En los dientes incisivos, tanto de leche como en permanentes, se hallan
erupciones durante la primera semana de vida, los medios entre las 4 y 6 semanas
de vida y los extremos ente los 6 y 9 meses de edad. Esto también varia ente las
diferentes razas. La muda de los dientes incisivos puede comenzar en los incisivos
mandibulares o maxilares, indistintamente, pero siempre por los incisivos centrales
0 pinzas que sucede a los 2 afios y medio, los incisivos medios a los 3 afios y

medio y los extremos a los 4 afios y medio.

o  Caninos
(Generalmente solo en machos adultos) 4 en total que aparecen a los 4 afios,
aproximadamente. Los dientes caninos (colmillos) erupcionan a los 3 afios de edad
y se desarrollan a los 5 afios en los machos, en las hembras estan ausentes o son

rudimentarios.

o Premolares y molares:
Son 24 en total: 12 premolares y 12 molares. 12 muelas en cada arcada, 6 en cada

lado (1-3 premolares y 1-3 molares).
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o Material para la obtencién de medidas

Segun Pares (2009) el equipo habitual para ejercer la zoometria es la cinta métrica
flexible que permite las medidas perimétricas, también se incluyen las que cuentan una
estimacién de peso del animal como el baston hipométrico: esta herramienta es util para
medir alzadas, distancias y anchuras; compas de brocas: que se usa para medir
distancias mas pequefias; calibrador que es utiliza para medir anchuras mas pequenas.
Existen el pelvimetro, goniémetro, el hipémetro, el latigo y la regleta, pero han sido

descontinuadas por ser de poco interés o influencia en la utilizaciéon en el campo.

6.5.2 Faneropticas
Para Santos (2018) y Villacis (2019) la faneroptica se determina como aquel estudio que
describe la manera externa de algo, aquello que es perceptible por lo que la vision capta
y registra, como las caracteristicas variables que se presentan en la capa y piel, como el
color del pelo que recubre el cuerpo de forma uniforme, asi como los cabos (crines y cola)

y los extremos (region nasolabial, parte distal de extremidades, entre otros).

Segun Santos (2018) y Villacis (2019) es necesario apreciar la tonalidad fundamental del
pelo, la distribucién de la coloracion y determinar los aplomos de estos, que consiste en
la direccion mas adecuada de los radios de los remos locomotores, para el mejor sostén
del peso del cuerpo y todos los accidentes o particularidades individuales que contribuyen

a la diferenciacion con el resto de los caracteres corporales.

6.5.3 Etologia
Son animales que prefieren ambientes calidos. Ademas de mostrarse vivaces, atienden
a voces, gestos y silbidos. Los asnos en ocasiones son demasiado nerviosos, agresivos
y letargicos: muchas veces se espantan facilmente. Las asnas, por lo regular, son mas
ddciles; sin embargo, en época de estro son inquietas y en estado de maternidad son
sobreprotectoras. Cuando se practica la inspeccion, debe hacerse con calmay suavidad,

sin gestos bruscos, para que la persona se acerque y el animal la acepte (Villacis, 2019).
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Santos (2018) menciona que los asnos son trabajadores, que caminan con su carga mas
rapido que los animales no equinos, pero el paso que el paso usual es mas lento que el
de los equinos. Esto se debe a que los asnos cuentan con virtudes como ser pacificos,
amigables, de buena memoria, resistentes, de temperamento robusto, pacientes, agiles
y fuertes para transportar carga. Ademas, son animales que no toleran el frio y la

humedad.

6.5.4 Utilidad del asno

Los burros se usan normalmente como bestias de carga y animales de tiro, especialmente
para transporte de forrajes, agua, lefia y otros materiales. También se usan como
vigilantes de rebafios para ovejas y cabras, fuerza para las moliendas y los molinos. En
lugares con situaciones desfavorables y condiciones precarias se consume leche de
burra. Sin embargo, se produce en regiones favorecidas por su alto valor de valina,
arginina, serina y glutamina, superiores a la producida por los de bovinos, por lo que es
viable, incluso, para sustituir la leche materna y también para personas alérgicas a
lactosa, asi como para complemento en dietas especiales para nifios, jovenes, adultos y
ancianos. La leche de asha se emplea en la produccion de cosméticos y para
equinoterapia (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
[FAO], 2010).

Silva-Gémez y colaboradores (2017) mencionan que el asno representa un potencial de
energia relevante para la unidad de produccion campesina, como una estrategia de
adaptaciéon al cambio climatico debido a su empelo en tareas tranquilas de transporte y
carga de la familia u otras actividades agropecuarias. El incremento en el uso de
tecnologia moderna para actividades agrarias y la velocidad de estas han desplazado la

tenencia de asnos en comunidades rurales.

6.5.5 Importancia del asno en Guatemala
De manera nacional, los equinos son fundamentales en sistemas de produccion
tradicional, donde se cuenta con ejemplares criollos y encastados (75%), que se

encuentran con frecuencia en las areas rurales del pais.
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En un sistema semitecnificado, los ejemplares logran tener mayor desarrollo corporal, por
ende, mayor alzada. Lo que se debe a que estos animales tienen mejores cuidados en
SuU manejo y, en ocasiones, son sometidos a programas de mejoramiento genético (20%

de la poblacion) (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion [MAGA], s. f.).

Los equinos reportados por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion -
MAGA- como recursos zoogenéticos de Guatemala engloban caballos, asnos y mulas.
Sin embargo, la Fundacién Equinos Sanos para el Pueblo (s. f.) menciona a los equinos
(caballos, burros, mulas) y los departamentos con mayor uso de ellos, pero carecen de

cifras o inventario de estos.

La mayoria de los equinos de trabajo son utilizados para transportar productos como:
maiz, frijol, madera y comida; en otros casos son utilizados para recolectar agua y en
varias comunidades son el Unico medio de transporte para los humanos. Considerando
gue mas de la mitad de la poblacion guatemalteca viven en areas rurales, y mas del 70%
de la poblacién se encuentra en situacion de pobreza, esto afecta no solamente a los
seres humanos, sino también a los animales, los que se enfrentan a enfermedades,
deficiencias nutricionales, heridas en el cuerpo y otros (Fundaciéon Equinos Sanos para
el Pueblo, s. f.).

En el Ultimo censo agropecuario en el afio 2003, sobre el numero de viviendas con
actividad de traspatio y el nimero de cabezas de ganado caballar, mular y asnal, segun
departamento en la Republica de Guatemala, al analizar se define los departamentos con
mayor participacion con respecto a los totales nacionales del nimero de viviendas y del
numero de cabezas de ganado caballar, mular y asnal, son San Marcos con el 26.4% de
las viviendas y el 25.5% del niumero de cabezas; Huehuetenango con el 13.4% de las
viviendas y el 14.3% en el nimero de cabezas y Chimaltenango con 11.6% en viviendas
y 10.4% en el nimero de cabezas de ganado caballar, mular y asnal. Los departamentos
de El Progreso, Sacatepéquez, Escuintla, Suchitepéquez y Retalhuleu son los que
presentan cantidades poco significativas para esta actividad de traspatio, con relacion a

los datos de los otros departamentos (Instituto Nacional de Estadistica [INE], 2005).
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En la tabla 2 se presentan los datos sobre el nUmero de viviendas y cabezas de equinos

para el departamento de Zacapa.

Tabla 2. Viviendas y numero de cabezas de equinos a nivel departamental

Numero de viviendas con actividad de traspatio y nimero de cabezas de ganado
caballar, mular y asnal, segun departamento. Mayo 2003.

Departamento  Total
Viviendas % NUumero de cabezas %

Guatemala 121 2.1 269 2.9
El Progreso 53 0.9 98 1.1
Sacatepéquez 61 1.1 83 0.9
Chimaltenango 659 11.6 961 10.4
Escuintla 50 0.9 105 1.1
Santa Rosa 72 1.3 126 1.4
Solola 137 2.4 200 2.2
Totonicapan 86 15 114 1.2
Quetzaltenango 330 5.8 428 4.6
Suchitepéquez 10 0.2 22 0.2
Retalhuleu 32 0.6 76 0.8
San Marcos 1,501 26.4 2,363 255
Huehuetenango 764 13.4 1,321 14.3
Quiché 301 5.3 469 5.1
Baja Verapaz 139 2.4 244 2.6
Alta Verapaz 60 1.1 92 1.0
Petén 295 5.2 563 6.1
Izabal 81 1.4 137 1.5
Zacapa 273 4.8 482 5.2
Chiquimula 71 1.2 120 1.3
Jalapa 307 5.4 563 6.1
Jutiapa 286 5.0 427 4.6
Total 5689 100 9263 100

Fuente: Tomada Instituto Nacional de Estadistica (2005)
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Ademas, la informacion en fincas censales y en viviendas del total de ganado caballar,
asnal y mular de la Republica de Guatemala y en cada uno de los departamentos. Se
obtiene que, de 227,938 cabezas, el 94.7% se encuentra en las fincas censales, mientras
gue solamente el 5.3% se contabiliza en viviendas con actividad de traspatio (INE, 2005).

6.5.6 Aprovechamiento econémico del asno
Desde el comienzo de la historia registrada, los burros han estado en Europa y Asia
occidental para transportar carros y personas. Aunque no son tan rapidos
como un caballo, tienen una larga vida atil, son menos costosos de mantener, tienen
gran resistencia y son agiles en caminos accidentados. Siguen teniendo una importancia

economica crucial en los paises en desarrollo (Mejia, 2015).

Los burros tienen una larga reputacion de terquedad, pero esto se debe a
la mala interpretacion de sus instintos de autoconservacion altamente desarrollados. Es
dificil forzar a un burro a hacer algo que contradiga sus propios intereses. Son animales
inteligentes, cautelosos, amigables, juguetones y aprendices. Una vez que se haya
ganado su confianza, seran buenos compaferos para trabajar y jugar. Por esta razén
ahora son comunmente tenidos como mascotas en algunos paises, donde su uso
como sumas ha desaparecido. Son también populares para llevar a los nifios a lugares

turisticos y de ocio (Mejia, 2015).

En los paises prosperos, el bienestar de los burros, tanto en casa como en el extranjero,
se ha recientemente convertido en una preocupacion y se han establecido santuarios
para burros veteranos. Segun el relato de Galeno, Mecenas fue quien utilizé la carne de
este animal entre los persas comian esta carne prefiriendo la de gacela, sabor que

también era de sus antepasados (Mejia, 2015).

En el pasado, la sangre, la bilis, la grasa, el bazo, los rifiones, los testiculos, el pelo, las
pezufias y hasta los excrementos de burro se usaban en la terapia contra enfermedades,

como fiebres, ictericia, paralisis, epilepsia (Mejia, 2015).
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Desde el comienzo de la historia documentada, los burros han estado en Europa, Asia y
Africa llevando cargas y transportando personas. Aungque no son tan rapidos y fuertes
como los caballos, son menos costosos de mantener, tienen una gran resistencia y una
larga vida util, y son mas agiles en terreno accidentado y desiguales que los caballos.
Siguen teniendo una importancia econdémica crucial en paises en desarrollo como los

paises de América del Sur (Mejia, 2015).

6.6 Recursos zoogenéticos

Se define que los recursos zoogenéticos son aquellos animales de poca competitividad,
sin embargo, aportan cierta importancia por su utilizacion para actividades
antropogeénicas resultantes de la adaptacion en condiciones desfavorables (Muijica,
2009). Estas especies pecuarias forman parte del patrimonio etnobiolégico de las

personas que viven en el area rural (Hidalgo et al., 2015).

Existen poblaciones de estos recursos zoogenéticos que se diferencian dentro de su
misma especie por su larga adaptacion en el pais de origen no ibérico, los de origen
ibérico (criollos), los nativos y los exoéticos asilvestrados (Morales, 2021). Es importante
reservar la variabilidad genética, de lo contrario seria irrecuperable en caso de que la
poblacién desaparezca (Jauregui et al., 2020). Una vez que son identificados, estudiados
y caracterizados los recursos zoogenéticos se les suele denominar razas locales (Mujica,
2009).

6.6.1 Recursos zoogenéticos criollos
La palabra criollo refiere a las personas y animales que han nacido en las tierras
descubiertas en América Latina y cuyos padres provenian de la Peninsula Ibérica.
Posteriormente se dan a conocer, en esta situacion de los recursos zoogenéticos, debido
a la larga adaptacion de la biodiversidad que les rodea en un pais de origen no ibérico,
en este caso de América Latina. Existen tres clasificaciones: los origenes criollos, los
origenes nativos y los exoticos asilvestrados. Ademas, también han denotado cualidades
de resistencia a enfermedades, rusticidad, ademas de poseer una gran diversidad en

cuanto a su tamafo, color, forma y productividad (Morales, 2021).
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6.6.2 Recursos zoogenéticos locales

Se refiere a las especies que se registran en un solo pais, estos animales viven en su
sistema de produccion tradicional en las areas mas marginales e impactadas del cambio
climético, ya que habita en diversos ecosistemas que les conlleva al desarrollo sostenible
y al mantenimiento de la poblacion rural. Sin embargo, estos animales al ser sometidos
a estudios de investigacion para definir ciertos caracteres genéticos y fenotipicos, en un
determinado grupo de poblacién y que continGa intercambiando genes, pero manteniendo
ciertas caracteristicas, se pueden abordar en el desarrollo de libros genealdgicos y
controles de rendimientos, para denominarlas razas locales (Jauregui et al., 2020).

Segun Sponenberg y Quiroz (2017) las razas locales, en especial los animales
domésticos criollos, tienen gran impacto en la conservacion de la biodiversidad; por lo
tanto, es crucial por su alto grado de adaptacion y su variabilidad en el genoma. Debido
a las variaciones genéticas y fenotipicas, a razon de las caracteristicas exteriores, puede
ser dificil reconocer una raza local, en un futuro, como raza verdadera. Las razas
necesitan cierto nivel de uniformidad genética para ser predecibles. Sin esto, no son

predecibles, por lo tanto, no son utiles para la produccion.

6.6.3 Recursos zoogenéticos transfronterizos
Se comprenden de especies pecuarias donde se registran una 0 mas en un lugar
determinado de manera local o region, pero estos se diferencian debido que realizan su
traslado o movilidad, como medio de transporte por las personas o procedentes de
regiones que carecen de infraestructuras de transportes bien desarrolladas. También en
el fomento de cruzamientos con animales locales de traspatio y, a su vez, pueden
regresar a su lugar de origen o retorno con informacion distinta de genética criolla,
(zooetnogenético). En dichos animales domésticos transfronterizos las implicaciones son

evidentes en la gestion y conservacion de los recursos zoogenéticos (FAO, 2010).

6.6.4 Razas autdctonas
Son los animales que han nacido en el mismo lugar en que residen, que pertenecen a

una misma poblacién. También se le conoce como razas nativas debido a que son
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identificadas y caracterizadas por su propio lugar de origen, donde estan adaptadas. Para
estas razas es fundamental potenciar sus biotipos marcados y conservar las

denominaciones de origen (Fernandez, 2018).

6.6.5 Poblaciones salvajes
Se entienden como las especies salvajes afines al ganado domesticado, las poblaciones
salvajes empleadas para la alimentacion como en la agricultura y las poblaciones en

proceso de domesticacién (FAO, 2010).

6.6.6 Poblaciones asilvestradas
Se comprende que un animal es asilvestrado si €l mismo o sus antepasados han vuelto
a vivir independientemente de los humanos tras un proceso previo de domesticacion.
También se le puede denominar “cimarrén”, que surge porque se escapa de su ambito y
se regresa a la vida silvestre. Estos animales se criaban de manera salvaje, se volvieron
estacionarios para la época de apareamiento, se desplazaban en la busqueda de

alimento y agua (Stefani, 2020).

6.6.7 Programas de conservacion recursos zoogenéticos
Los animales pertenecientes como recursos zoogenéticos se deben abordar en
busqueda de conservar su informacion genética criolla, ademas, como patrimonio
etnobiologico que constituye un aporte para las familias de las areas rurales. Para esto,
se puede proceder a medidas estratégicas, como las conservaciones in situ, es decir en
un mismo lugar, o las conservaciones ex situ que permiten trasladar fuera del lugar de

origen, pero proporcionando los mismos recursos tradicionales (Hidalgo et al., 2015).

Ademas de los programas in vitro, que abren la cobertura de la criopreservacion de
gametos obtenidos por la recogida y congelacion de semen, 6vulos y/o embriones, con

la intencion de utilizarlos en programas de cruzamiento en el futuro (Hidalgo et al., 2015).
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Por lo que gestiones de proyectos idealizan establecer Bancos de Recursos
Zoogenéticos como fuente de almacenamiento viable por medio de la congelacién de
nitrégeno liquido y un método relativamente econémico (Hidalgo et al., 2015).

6.7 Marco referencial

Ruiz (2007) desarrollé un estudio en Chiquimula, Guatemala, al que titulé6 “Diagnéstico
inicial de parasitos gastrointestinales a través de los métodos de Flotacion, HakaruaUeno
y Graham modificado, en asnos (Equus asinus) de la aldea Maraxcé del municipio de
Chiquimula”, cuyo objetivo fue diagnosticar parasitos gastrointestinales a través de los
métodos de Flotacion, HakaruaUeno y Graham modificado. La metodologia se baso en
la recoleccion de datos sobre la poblacién de asnos: sexo, edad, estado fisico, carga y
especie parasitarias. La poblacion a estudio fue de 112 individuos. El 100% de los asnos
analizados presento algun tipo de parasitismo gastrointestinal, algunos de ellos con una
infestacion mixta entre parasitos de diferente género y especie; siendo la mas comun la
de pequefios Strongylus con Strongylus equinus. Concluyé que, no existe asociacion

estadistica alguna entre parasitismo con el sexo y/o edad de los asnos.

Miranda (2011) realiz6 una investigacion en Cérdoba, Espafia, con el titulo de
“Actualizacion morfométrica de la raza asnal andaluza”. Emple6 como metodologia un
analisis zoométrico para establecer una media y datos estadisticos de dispersion. Recabd
informacién en animales de distintas edades incluidos en el Libro Genealdgico de la raza.
La toma de la muestra fue estratificada en sexo y edades: tanto machos como hembras
tenian 3 afios en adelante, edad que se consideran adultos. Registr6 doce variables
cuantitativas a cada animal. Los resultados demostraron la disminucion ligera del formato
de laraza, la gran variabilidad mostrada por tres variables: perimetro de la cafia anterior,
perimetro de la rodilla y especialmente, el diametro bicostal, lo cual indica que estas
variables son las menos fijadas en el morfotipo de la raza, aunque en el caso del didmetro
bicostal existio una fuerte influencia del estado de carnes del animal. Finalmente,
demostré que la raza se encuentra dentro de los patrones raciales, observandose una

ligera tendencia a la disminucion de su tamafio.
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Mejia (2015), en Ecuador, estudio las caracterizaciones fenotipicas y zoométricas del
Equus asinus (asnos) en el canton Gonzanama Provincia de Loja. Analizé a 100 animales
(40 hembras y 60 machos de 1 afio en adelante) de cuatro lugares del canton, y llegé a
determinar tomando en cuenta las variables en estudio: Longitud corporal, perimetro
toracico, altura subesternal, altura a la cruz, peso, condicién corporal, edad, sexo. Por los
resultados obtenidos en el presente estudio demuestra que los ejemplares estudiados no

se encuentran dentro de los patrones raciales.

Fonsecay colaboradores (2016a) desarrollaron un estudio en Cuba sobre caracterizacion
zoomeétrica del asno criollo cubano (Equss asinus asinus), en la provincia Granma. Dicho
trabajo se constituyo en estudiar 93 ejemplares, de ellos, 51 eran hembras. Se realizaron
23 mediciones morfologicas en las regiones de la cabeza, tronco y extremidades,
mediante el uso del Baston zoométrico, ademas de la cinta métrica inextensible y se
calcularon 11 indices a partir de las variables morfolégicas. Se aprecio un moderado
dimorfismo sexual a favor de los machos, para la alzada a la cruz, dorso, esternén, grupa
y pelvis. Se concluy6 que los asnos criollos cubanos son dolicocéfalos, frente alargada
con perfil recto o ligeramente subconvexo, orejas medianas y rectas, con el cuerpo
longilineo, elipométricos y de grupa convexa, lo que se traduce a una constitucion mas

proporcionada, equilibrada, armonica y una buena aptitud al trabajo.

Fonsecay colaboradores (2016b) investigaron los parametros biométricos del asno criollo
cubano (Equss asinus asinus), en la region oriental de Cuba, con el objetivo principal de
establecer el patron morfolégico del asno criollo cubano, en la regién oriental de Cuba.
Se estudiaron 331 asnos entre 3-10 afios, de ellos, 241 hembras. Se controlaron 23
medidas corporales, en las regiones cefélicas, del tronco y de las extremidades, mediante
el uso del bastén zoométrico y la cinta métrica, a partir de las cuales se calcularon 11
indices. Se apreci6 un marcado dimorfismo sexual favorable a los sementales, con
diferencias de 11 de las 14 variables evaluadas, en especial, las alzadas a la cruz, dorso,
grupa, pelvis y al nacimiento de la cola. Concluyendo que, en virtud de los indices
evaluados, el asno cubano, clasifica como dolicocéfalo, longilineos, elipométricos, de

grupa convexa y con buena aptitud para el trabajo.
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Jumbo y colaboradores (2017), en Ecuador, realizaron un estudio para conocer valores
cuantitativos de la conformacion corporal mediante la determinacion de las caracteristicas
fenotipicas y medidas zoométricas del asno existente en el cantdbn Gonzanamé. Se
estudiaron 100 ejemplares (40 hembras y 60 machos de 1 -10 afios) el analisis se realizé
con la finalidad de tener referencias de ambos sexos, y conocer el estado en que se
encuentra esta poblacion, asi como también el tipo de manejo y cuidado que reciben. Las
variables en estudio fueron: medidas zoométricas del tronco, medidas zoométricas de las
extremidades e indices morfolégicos. Se concluyé que los asnos criollos de la region
presentan condiciones similares al asno de la raza de las Encartaciones. Las medidas
zoomeétricas y fenotipicas son superiores en ejemplares machos con relacion a las

hembras, teniendo un aproximado con el rango normal de las razas asnales espafiolas.

Sanchez (2018), en Ecuador investigo la caracterizacion fenotipica y manejo del asno
criollo en la parroquia Malacatos de la Provincia de Loja”. Para ello, realizé un estudio en
96 animales, agrupados en 8 categorias por edades y sexos de 0-6 meses hasta mayores
de 60 meses. Tomo datos de 18 medidas zoométricas y 6 medidas faneropticas; para
determinar su sistema de manejo realiz6 encuestas a los propietarios. Los resultados
demuestran que los asnos criollos presentan una linea dorsal de color café oscuro,
ademas cuentan, en un 99%, con dos franjas oscuras conocida como cruz de cristo, el
color del pelaje es el moro oscuro, es un animal liviano con un peso vivo de 178 kg y
ligeramente pequefio, con una altura a la cadera superior a la altura a la cruz (110 cm vs
113 cm), dandole con ello mayor fortaleza (29 cm), rusticidad y movilidad en el medio,
posee una buena profundidad y capacidad toracica (48 cm y 130 cm), una cafia delgada
y ligera (16 cm y 15 cm), dolicocéfalo en donde predomina el largo (51 cm) que el ancho

de la cabeza (22 cm) y una grupa mas ancha (35 cm) que larga (34 cm).

Los asnos criollos poseen una gran resistencia a enfermedades a pesar de que estos no
cuentan con ningdn manejo sanitario, se establecio que la edad de la hembra a su primer
celo es entre 1 y 2 aflos de edad, mientras que el macho comienza a montar a partir de
los 3 afios, los sintomas caracteristicos son intranquilidad, rebuznan, no comen y migran,

tienen un retorno a celo a los 15 dias después de parir, debido a su ancho de grupa no
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presentan ningun problema en el parto (Sanchez, 2018).

Santos (2018), en Ecuador, investigd acerca de la caracterizacion del sistema de tenencia
y morfologica del asno criollo ecuatoriano en la provincia de Tungurahua, con el objetivo
de contribuir a su conservacion y mejora genética. También determiné indices
zoométricos en 100 animales, las caracteristicas morfométricas se determinaron
mediante baston zoométrico y la estandarizacibn de datos mediante estadistica
descriptiva, a partir de estadigrafos media, desviacion estandar, coeficiente de variacion,
error estandar segun edad, sexo y la region de muestreo. Determiné que existe
correlacion de Pearson, de las variables morfologicas predomin6 un dimorfismo sexual
hacia los machos, obteniendo como resultado que los indices zoométricos clasificaron al

asno criollo como longilineo y dolicocephalo.

Villacis (2019), en Ecuador, hizo un estudio con el objetivo de caracterizar el sistema de
tenencia del asno criollo ecuatoriano en Cotopaxi y su estructura morfolégica como
contribucion a su conservacion y mejora genética, asi como también detallar el sistema
de tenencia para establecer las caracteristicas morfométricas mediante un bastén
zoomeétrico, compas, cinta métrica para la estandarizacion de datos y determinar la
existencia de correlacion con los valores. Se muestrearon 100 asnos adultos; se
realizaron 16 medidas corporales a partir de las cuales se determinaron indices
morfoldgicos en los animales. Concluyé que en la mayoria de las variables morfologicas
predomina un dimorfismo sexual favorable a los machos teniendo en cuenta que en la
longitud de la cara present6 diferencia significativa los machos a comparaciéon que las
hembras. Los indices zoométricos clasifican al asno criollo como longilineo, dolicocéfalo

y elipométrico.

Reséndiz y colaboradores (2019), en México, llevaron a cabo un estudio con el objetivo
de caracterizar la morfometria del burro criollo de la region de Zozutla. Se estudiaron 25
asnos hembras y 25 asnos machos, de 2 a 3 afos. Los animales fueron aplomados
correctamente y se accedieron por su flanco izquierdo, se les tomaron sus medidas

corporales o variables zoométricas de naturaleza cuantitativa, por medio de la cinta
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métrica y el pelvimetro. Los resultados fueron obtenidos a partir de las 26 variables de
medicion biométricas y demostraron que las variables muestran diferencias altamente
significativas en las mediciones de los animales de estudio. En esta investigacion los
animales criollos fueron de talla pequefia, los cuales presentaron una deficiente

alimentacion y un nulo manejo sanitario.



VIl. MARCO METODOLOGICO

7.1 Materiales y métodos

7.1.1 Materiales

o Materiales de campo
o  Asnos (machos y hembras)
o  Baston hipométrico
o Boleta de registro
o) Botas
o  Camara fotografica
o  Cinta equinométrica
o  Cinta métrica flexible
o  Cinta métrica
o Equipo de sujecion
o Lazo
o Libreta de campo
o  Overol
o Regla de medicion
o Regla tipo escuadra
o) Regla tipo transportador

o) Regla de vernier

o Materiales de oficina
o  Calculadora
o  Computadora
o Impresora
o Cuadernos
o Hojas de papel
o Lapiceros

o Lapices
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o Tabla Sharon

7.2 Meétodos

7.2.1 Delimitacion del area de estudio
El estudio se realizé en el municipio de San Jorge del departamento de Zacapa, ubicado
en las coordenadas geodésicas 14°57°05” latitud Norte y 89°35’25” longitud Oeste. Con
elevaciones promedio de 260 metros sobre el nivel del mar. La zona de vida segun
Holdrige se distribuye a la clasificacion como monte espinoso subtropical (me-S).
(Romero, 2015).

Los terrenos correspondientes a esta zona de vida son de relieve plano a ligeramente
accidentado. La elevacion varia entre 189 y 400 msnm. La vegetacion natural esta

constituida mayormente por arbustos y plantas espinosas (Romero, 2015).

El estudio comprendio el casco urbano de San Jorge, las aldeas de Barranco Colorado,
San Felipe, San Juan, Los Tablones, Plan del Morro, Cimarron, Sinaneca y los caserios

Las Jarretadas, El Malpais y Las Quebraditas (Romero, 2015).

7.2.2 Tipo de estudio
La investigacién fue de tipo exploratorio con enfoque mixto (cuali-cuantitativo) para
caracterizar las variables zoométricas, las variables fanerdpticas y los indices de interés

zootécnico de los asnos locales en el municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

7.2.3 Poblacion
Se conformoé por todos los asnos (machos y hembras) que localizados en el municipio y
sus comunidades: mayores a tres afos, de distintas tonalidades de capas, linea dorsal o

linea mulo, cebraduras, color de cascos, crines y cola, y pigmentacion de piel.

7.2.4 Técnicas de recoleccion de datos
Para llevar a cabo este trabajo se solicitd informaciéon sobre los duefios o familias que

poseen asnos, mediante los Consejos Comunitarios de Desarrollo (COCODE) y de los
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Centros de Aprendizaje para el Desarrollo Rural (CADER) de las seis aldeas y los tres
caserios del municipio de San Jorge, Zacapa. Asimismo, se coordinaron las fechas para
llevar a cabo la recopilacion de datos.

7.2.5 Variables
Se realizaron 33 mediciones zoométricas y seis medidas fanerépticas que se aplicaron
en ambos sexos. Las medidas zoométricas recopiladas se usaron también para valorar
11 indices morfolégicos a fines de interés zootécnicos y funcionales; mientras que las

mediciones fanerdpticas se emplearon con siete determinaciones.

o Variables cuantitativas (zoométricas)

Peso vivo (kg) en este se empled bajo una cinta equinométrica que calibra el peso, sin

embargo, se realizd6 mediante formulas de peso

o Medidas cefalicas
1. Longitud de cabeza (m)
2. Ancho de cabeza (m)
3. Profundidad de cabeza (m)
4

Longitud de las orejas (m)

o Medidas de tronco

Alzada a la cruz (m)
Alzada de dorso (m)
Alzada de grupa (m)

Alzada de palomillas (m)

© ©® N o O

Alzada de nacimiento de la cola (m)
10. Alzada esternal (m)

11. Diametro longitudinal (m)

12. Diadmetro dorso-esternal (m)

13. Diadmetro entre encuentros (m)

14. Diametro bicostal (m)
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15. Ancho anterior de la grupa (separaciones de huesos iliones) (m)

16. Ancho posterior de la grupa (separaciones de huesos isquiones) (m)
17. Longitud de la grupa (m)

18. Perimetro toracico (m)

Medidas extremidades

19. Perimetro de carpo (m)
20. Perimetro de cafia (m)
21. Perimetro de cuartilla (m)
22. Perimetro de corona (m)
23. Perimetro de corvejon (m)

Evaluacion del sistema reproductivo
Macho

24. Circunferencia escrotal (m)
25. Alto testicular (m)

26. Largo testicular (m)

27. Ancho testicular (m)

Hembra

28. Altura de la ubre (m)
29. Anchura de la ubre (m)
30. Anchura del pezén (m)

31. Longitud del pezén (m)

indices funcionales

32. indice metacarpo torécico: (perimetro de cafia * 100/ perimetro toracico)

33. indice alzado pectoral: (alzada a la cruz — diametro dorso esternal) / perimetro
toracico)

34. indice de capacidad de trabajo: (perimetro toracico / alzada a la cruz)
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36.
37.
38.
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indice de distribucion del centro de gravedad: (alzada a la cruz / alzada de la
grupa)

indice de actitud para el trabajo: (alzada esternal / alzada a la cruz)

indice de proporcionalidad: (perimetro de cafia / alzada esternal)

indice de aloidismo: (alzada a la cruz / diametro longitudinal)

indices zootécnicos

39.
40.
41.
42.

indice corporal: (diametro longitudinal * 100 / perimetro toracico)
indice toracico: (diametro bicostal * 100/ diametro dorso esternal)
indice cefélico: (ancho de cabeza * 100/ largo de cabeza)

indice pélvico: (ancho de la grupa * 100/ largo de la grupa)

Variables cualitativas (fanerdpticas)

1.

Color de capas

o  Castafio, pardo o marrén

o Alazan
o Negro
o Tordo

o Pinto o pio
o Ratonero
o Moteado

o Ruano

o Palomino

o  Sabino
o Blanca
o Isabel
o Baya

¢ Lobito

o  cervuno
Color de criny cola

Pigmentacion de piel y mucosa
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4. Presencia de linea dorsal o raya de mulo
Presencia de cebraduras
Determinacion de temperamento
o Manso
o Semimanso
o Regular
o Semiarisco
o  Arisco

7. Determinacion de aplomos
o Vista de frente

— Normal

- Patizambo

- Base ancha
- Base angosta
- Zambo

- Estevado

- Izquierdo

o  Vista de atras
- Normal
- Plantado de atras
- Remetido de atras
—  Abierto de garrones

—  Cerrado de garrones

7.2.6 Andlisis estadistico
El analisis estadistico se proceso con el paquete estadistico InfoStat version 2017, es un
paguete de software para analisis estadistico de aplicacién general desarrollado bajo la
plataforma Windows. Examina tanto las necesidades elementales para la obtencion de

estadisticas descriptivas y graficos para el analisis exploratorio, como métodos
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avanzados de modelacion estadistica y analisis multivariado. Por lo tanto, se analizaron

las variables numéricas (cuantitativas) y alfanuméricas (cualitativas).

o Estudio de variables cuantitativas

El estudio de los datos numéricos se llevd a cabo mediante un analisis univariado para
determinar, mediante las principales medidas de tendencia central y de dispersion, la
tendencia y el patron presente en los datos. Ademas, se desarroll6 una correlacion de
Pearson para evaluar la homogeneidad corporal de los equinos.

o Estudio de variables cualitativas
El estudio de las variables faneropticas se llevo a cabo mediante la elaboracion de tablas
de frecuencias y prueba de Chi-cuadrado para valorar las caracteristicas faneropticas

mas dominantes.



VIIl. RESULTADOS Y DISCUSION

Se presentan los resultados para un grupo conformado por 134 equinos asnales mayores
de 3 afios: 63 machos y 71 hembras, establecidos en el municipio de San Jorge,
departamento de Zacapa. En la tabla 3 se muestran los resultados correspondientes a la

distribucién por localidades en el municipio.

Tabla 3. Poblacion asnal distribuida en las diferentes localidades del municipio

de San Jorge, departamento de Zacapa

No. Nombre del lugar Ganado asnal Porcentaje No.Hembra No.Macho
1 Las Jarretadas 1 1% 1 0
2 Los Tablones 6 4% 3 3
3 Sinaneca 28 21% 12 16
4 Cimarron 15 11% 10 5
5 Plan del Morro 48 36% 28 20
6 Mal Pais 6 4% 1 5
7 San Juan 6 4% 1 5
8 Barranco Colorado 2 2% 2 0
9 San Jorge (casco urbano) 10 8% 2 8
10 Las Quebraditas 1 1% 1 0
11 San Felipe 11 8% 10 1

TOTAL 134 100% 71 63

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

En lo referente a la distribucion, se encontré que el mayor porcentaje, representado por

un numero de 48 (36%), se encuentra en la comunidad denominada Plan del Morro.

Se estimaron las edades de los sujetos mediante la identificacion dentaria para
comprobar que el grupo a estudio se conformara por asnos mayores a los tres afios. De
la misma manera, se identificd que la mayor edad de los equinos asnales fue de 35 afios,

mientras que la media fue de 12 afios (Apéndice 8).
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Al mismo tiempo, se identificd el propdsito con el que emplean a los equinos asnales,
encontrandose que se utilizan para la crianza, como medio de transporte de movilizacion
y de carga. Se identificd que 22 individuos (16%) se emplean para los tres propésitos, 6
(5%) para crianza, 102 (76%) como medio de movilizacion y de cargay 4 (3%) sin ningan
propésito (Apéndice 8).

8.1 Variables morfométricas del asno criollo en el municipio de San Jorge, Zacapa
8.1.1 Medidas cefalicas

En la tabla 4 se muestran los resultados de las medidas de dispersion -media, desviacion

estandar (D. E.), error de estandar (E. E.) y coeficiente de variacion (CV) de las variables

cefélicas de los equinos asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla4. Medidas cefalicas de los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Macho n= 63 Hembra n=71
Variable Media (m) D.E. E.E. CV Media(m) D.E. E.E. Ccv
Longitud de cabeza 0.53 0.04 0.01 7.83 0.53 0.04 4.30E-03 6.91
Ancho de cabeza 0.22 0.02 2.20E-03 7.83 0.22 0.02 2.00E-03 7.77
Profundidad de cabeza 0.25 0.03 3.20E-03 10.39 0.24 0.02 2.80E-03 10
Longitud de oreja 0.27 0.03 3.40E-03 9.9 0.27 0.02 2.10E-03 6.58

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

Para el macho, los resultados indican que en promedio la medida de longitud de cabeza
es de 0.53 m, ancho de cabeza de 0.22 m, profundidad de cabeza de 0.25 m y longitud
de oreja de 0.27 m. Sin embargo, para la hembra, el promedio en la medida de longitud
de cabeza es de 0.53 m, ancho de cabeza de 0.22 m, profundidad de cabeza de 0.24 m

y la longitud de oreja de 0.27 m.

A pesar de que existen semejanzas entre ambos sexos, el macho posee mayor

profundidad de cabeza, mientras que en la hembra la cabeza es mas estrecha y fina.



8.1.2 Medidas de tronco

a7

En la tabla 5 se muestran los resultados de las medidas de tronco de los equinos asnales

del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla5. Medidas del tronco de los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Macho n= 63 Hembran=71
Variable Media(m) D.E. E.E CV Media(m) D.E. E.E. Cv
Alzada a la cruz 1.08 0.05 0.01 4.99 1.07 0.11 0.01 10.08
Alzada de dorso 1.08 0.05 0.01 5.01 1.06 0.05 0.01 4.84
Alzada de grupa 1.10 0.05 0.01 4.52 1.09 0.06 0.01 5.29
Alzada de la pelvis 1.06 0.05 0.01 4.94 1.05 0.05 0.01 5.00
Alzada de palomillas 1.01 0.06 0.01 5.61 0.99 0.06 0.01 6.25
Alzada de insercion de la cola 0.96 0.06 0.01 6.45 0.95 0.06 0.01 6.50
Alzada esternal 0.64 0.08 0.01 12.87 0.64 0.15 0.02 22.99
Didmetro longitudinal 1.14 0.10 0.01 8.73 1.14 0.13 0.02 11.4
Diametro dorso-esternal 0.53 0.05 0.01 9.03 0.52 0.04 0.01 8.35
Diametro entre encuentros 0.24 0.03 3.40E-03 11.15 0.23 0.03 3.30E-03 12.00
Diametro esternal 0.15 0.02 2.80E-03 15.42 0.14 0.03 3.20E-03 19.33
Diametro bicostal 0.16 0.03 3.40E-03 17.57 0.17 0.06 0.01 36.91
Ancho de la grupa 0.33 0.02 3.10E-03 7.44 0.34 0.03 3.50E-03 8.71
Ancho anterior de la grupa 0.33 0.02 3.10E-03 7.46 0.34 0.03 3.50E-03 8.62
Ancho posterior de la grupa 0.21 0.05 0.01 23.87 0.22 0.05 0.01 22.16
Longitud de la grupa 0.35 0.03 3.10E-03 8.11 0.33 0.03 3.60E-03 9.29
Longitud de la cola 0.40 0.05 0.01 13.55 0.41 0.05 0.1 11.46
Perimetro torécico 1.16 0.07 0.01 6.09 1.16 0.1 0.01 8.84

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

Se aprecia que los machos poseen dimensiones mayores que las hembras en ciertos

aspectos como alzada a la cruz (1.08 m), dorso (1.08 m), grupa (1.10 m), pelvis (1.06 m),

palomillas (1.01 m) y de insercién de la cola (0.96 m). Sin embargo, se encontraron

similitudes en lo relacionado con la alzada esternal (0.64 m), diametro longitudinal (1.14

m) y perimetro toracico (1.16 m).
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Para las hembras se consideran rasgos particulares como el area de la grupa, tanto en
el ancho anterior (0.34 m) como posterior (0.22 m) y la longitud de la grupa (0.33 m),
evidenciandose que tiene grupa amplia, lo que la hace buena para actividades
reproductivas.

o Medidas angulares corporales
En la tabla 6 se muestran los resultados de las medidas de angulos y de la condicion
corporal que conforma en el tronco de los equinos asnales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa.

Tabla 6. Condicion corporal y angulos corporales de los asnos locales del
municipio de San Jorge, departamento de Zacapa

Macho n= 63 Hembran=71
Variable Media(m) D.E. EEE. CV Media(m) D.E. E.E. CV
Condicion corporal 2.47 0.45 0.06 18.15 2.3 0.58 0.07 25.33
Grados
Angulo de la escépula 69.6 452 057 6.5 67.28 10.59 1.26 15.74
Angulo de la grupa 55.68 7.28 0.92 13.07 57.57 9.72 1.15 16.89

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

Ambos sexos del ganado asnal local presentaron descompensacién en su estado
condicional debido a las carencias de accesibilidad de planes profilacticos y de una
nutricion adecuada para su ejercicio como medio de transporte de materiales y seres
humanos. Afadido a ello, se ven afectados por la mordedura de animales, en especial

de murciélagos (Desmodus rotundus) que les provoca anemia.

Al analizar los angulos, se encontré que el de la escapula en el macho es significativo
con 69.6°; en cambio, en las hembras se presenta inferior &ngulo de la escapula con una
media de 67.28°. Mientras tanto, sobre el angulo de la grupa en machos se encontré que
es de 55.68° y en hembras de 57.57°.
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Existen variaciones en los valores de ambos angulos, sin embargo, la ciencia equina
sefiala que, en el escenario ideal, tendrian que ser similares. Un angulo de escapula
superior a 65° se presenta con mayor frecuencia en animales criollos, es decir, en
aquellos cuyo empleo suele ser para movilizar carga en caminos montafiosos. Asimismo,
el angulo de la grupa ideal en equino oscila entre los 55 a 60°; los resultados para los
sujetos estudiados se encuentran en este rango, lo que demuestra que tienen aptitud

tanto para cubricibn como para parto.

8.1.3 Medidas de extremidades
En la tabla 7 se muestran los resultados de las medidas de extremidades de los equinos

asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla7. Medidas de las extremidades de los asnos locales del municipio de San

Jorge, departamento de Zacapa

Macho n= 63 Hembra n= 71
Variable Media (m) D.E. E. E. CV  Media(m) D.E. E. E. Cv
Perimetro de carpo 0.23 0.02 2.20E-02 7.56 0.22 0.02 2.60E-03 10.18
Perimetro de cafia 0.15 0.02 2.80E-03 10.75 0.14 0.01 1.60E-03 9.81
Perimetro de cuartilla 0.20 0.02 2.70E-02 11.25 0.19 0.02 2.90E-03 13.02
Perimetro de corona 0.27 0.02 2.90E-03 7.69 0.26 0.02 2.40E-03 7.62
Perimetro de corvejon 0.30 0.02 0.02 7.80 0.28 0.02 2.50E-03 7.60

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

Los resultados evidencian que el dimorfismo del macho es superior al de la hembra,
siendo los casos de perimetro de carpo de 0.23 m, de cafia 0.15 m, de cuartilla 0.20 m,
de corona 0.27 m y de corvejon 0.30 m. Para la hembra se encontr6 que el perimetro de
carpo tiene una media de 0.22 m, cafia de 0.14 m, cuatrtilla de 0.19 m, corona de 0.27 m
y corvejon de 0.28 m, por lo que se considera que sus extremidades son mas finas y

delgadas.
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En la tabla 8 se muestran los resultados de las medidas de las glandulas mamarias de

las equinas asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla8. Glandulas mamarias de las asnas locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Hembra n=71
Variable Media D. E. E. E. Ccv
Altura de la ubre 0.03 0.05 0.01 137.74
Anchura de la ubre 0.08 0.02 2.30E-03 24.58
Longitud de la ubre 0.11 0.04 4.20E-03 33.38
Longitud del pezon 0.03 0.01 1.30E-03 34.71
Anchura del pezén 0.02 0.01 6.80E-04 27.43
Circunferencia del pezén 0.03 0.01 1.70E-03 44.44

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

En lo relacionado con la altura de la ubre se encontraron resultados desiguales con un

coeficiente de variacion de 137.74, esto debido al manejo, ya que un grupo notable de

propietarios no han permitido que las asnas tengan partos, mientras que existen otras

gue han tenido multiples partos.

Mediante el estudio, se verifica que existe una frecuencia de 44 asnas, donde altura de

la ubre es inferior a tres centimetros (0.03 m), pero en 12 ashas se registré una altura
promedio de 10 cm (0.10 m) (Apéndice 8).

En cuanto al ancho de la ubre se obtuvo de 61 asnas un promedio de 0.07 m, es decir,

siete centimetros. Sin embargo, la longitud de la ubre es dispersa, debido a que se

recabaron tres tamafos. 0.08 m, 0.11 my 0.14 m, en 24, 27 y 14 asnas, respectivamente

(Apéndice 8).
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En lo referente al pezon se encontr6 que tiene un promedio de tamafio de 0.02 m de
longitud, 0.02 de ancho y circunferencia de 0.03 m (Vanegas, 2014), esto es evidencia

gue son accesibles para el amamantamiento de los pollinos o muletos.

En la tabla 9 se muestran los resultados de las medidas del &rea testicular de los equinos
asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla9. Medidas del area testicular de los asnos locales del municipio de San
Jorge, departamento de Zacapa

Macho n= 34
Variable Media D. E. E. E. Ccv
Circunferencia escrotal 0.26 0.05 0.01 18.58
Alto testicular 0.14 0.03 4.70E-03 20.49
Ancho testicular 0.10 0.03 4.80E-03 27.69
Largo testicular 0.08 0.02 3.10E-03 21.81

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

Las medidas testiculares analizadas se presentan con base a lo sefialado por Trejos
(2009). Para esta seccion el numero de machos estudiados fue de 34 (sobre los 63
machos en total), esto se debe a que 29 asnos se encuentran castrados. Al examinar las
variables, es notoria la dispersion de informacion debido a lo siguiente: en circunferencia
escrotal se obtuvo un promedio de 0.24 m en 18 asnos, 0.29 m en 10 asnos, 0.34 m en

4 asnos, 0.14 my 0.19 m en 1 asno respectivamente.

De los 34 asnos estudiados se encontré que 12 de ellos presentan 0.14 m de alto
testicular, mientras que el ancho testicular promedio es de 0.10 m, asimismo, el largo

testicular muestra una media de 0.08 m.

8.1.5 Correlaciones de medidas morfoldgicas
En latabla 10 se presenta el resumen de la correlacion de Pearson en la categoria macho

permitiendo la aceptacion con resultados iguales o mayores a 0.5.
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Tabla10. Resumen de la correlacion de Pearson en equinos asnales machos

Machos n= 63
A. D
Variables A.C. A.D. A.G. A'. A.palomillas Insercion .D' " dorso An.G An. A. P.T P. P.Cafila P.Corona P‘.,
Pelvis dela longitudinal | G Carpo corvejon
cola esterna
2.80E- 3.00E- 6.10E- 2.40E- 3.40E- 1.60E-
A.C. 1.00 0.00 0.00 0.00 2.9E-09 06 0.01 0.02 04 04 08 o7 03 1.40E-04 1.10E-06
1.20E- 1.70E- 2.70E- 2.60E- 2.80E- 1.30E-
A.D 0.86 1.00 0.00 0.00 9.2E-11 05 0.03 04 03 03 06 05 0.03 4.00E-03 1.00E-05
3.40E- 4.10E- 7.90E- 3.00E- 5.90E- 2.60E-
AG 0.81 0.81 1.00 0.00 2.2E-11 05 0.08 03 04 04 06 04 0.07 3.30E-04 1.00E-04
. 8.10E- 3.20E- 7.00E- 2.00E- 2.20E-
A. Pelvis 0.77 0.77 0.84 1.00 2.30E-07 06 0.20 0.02 03 03 05 03 0.04 7.20E-04 4.60E-04
A. 1.30E- 3.00E- 2.00E- 6.60E-
palomillas 0.66 0.71 0.72 0.60 1.00 04 0.21 0.07 02 0.1 04 04 0.08 0.02 4.80E-04
A.
Insercion 0.55 0.52 0.50 0.53 0.46 1.00 0.09 0.03 0.52 0.21 0.01 0.02 0.11 0.06 0.22
de la cola
D. 1.80E-
— 0.31 0.28 0.23 0.16 0.16 0.21 1.00 0.00 0.18 0.33 0.08 0.06 0.15 0.26
longitudinal 03
D. dorso 1.80E-
esternal 0.38 0.46 0.36 0.30 0.23 0.28 0.76 1.00 0.01 0.33 03 0.08 0.06 0.15 0.26
An.G. 0.44 0.37 0.41 0.37 0.28 0.08 0.17 0.31 1.00 0.03 5'%35 0.07 0.05 7.10E-04 7.90E-05
An.A.G. 0.42 0.37 0.44 0.42 0.21 0.16 0.13 0.27 0.90 1.00 4':3%5 0.10 0.09 1.60E-03 2.90E-04
P.T 0.62 0.55 0.54 0.51 0.45 0.33 0.39 0.43 0.58 0.54 1.00 3'?)35 4'?6%5 8.50E-04 2.40E-08
P. Carpo 0.59 0.52 0.45 0.36 0.42 0.30 0.22 0.29 0.23 0.21 0.43 1.00 0.01 4.30E-03 3.90E-04
P. Cafia 0.39 0.27 0.23 0.26 0.22 0.21 0.24 0.20 0.25 0.21 0.49 0.35 1.00 4.20E-04 3.90E-07
P.corona 0.46 0.36 0.44 0.42 0.29 0.24 0.18 0.22 0.42 0.39 0.41 0.36 0.43 1.00 4.00E-06
P.corvejon  0.57 0.52 0.47 0.43 0.43 0.15 0.14 0.24 0.48 0.44 0.63 0.42 0.59 0.54 1.00

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

Los resultados evidencian que existe correlacion en las variables morfoestructurales, de
las cuales la alzada a la cruz tiene alzada de dorso, alzada de la grupa, alzada de la
pelvis, alzada de las palomillas, alzada de insercion de la cola, perimetro toracico,
perimetro de carpo y perimetro de corvejon, con correlacion de 0.86, 0.81, 0.77, 0.66,
0.55, 0.62, 0.59 y 0.57, correspondientemente, lo que indica que es una correlaciéon
armonica, por lo que es simétrica respecto con las demas alzadas; en los perimetros
toracico, carpo y corvejon, se explica que, a mayor altura, mayor circunferencia en los

perimetros indicados.

La alzada del dorso tiene como correlacion a alzada de la grupa, alzada de la pelvis,
alzada de las palomillas, alzada de insercion de la cola, perimetro toracico, perimetro de
carpo y perimetro de corvejon con coeficiente del 0.81, 0.77, 0.71, 0.52, 0.55, 0.52 y 0.52,

respectivamente. Esto indica que, a mayor altura de la alzada, debe ser mayor la
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morfoestructura estudiada. En cuanto a los tres perimetros antes mencionados, pretende

ser mas largos.

La alzada de la grupa tiene correlacidn con la alzada de la pelvis, alzada de las palomillas,
alzada de insercion de la cola y perimetro toracico con un coeficiente del 0.84, 0.72, 0.50
y 0.54, individualmente. Significa que, a mayor altura de la alzada, debe ser mayor
tamafio de la morfoestructura estudiada. La correlacién de alzada de la pelvis con el

perimetro toracico es positiva, que, a mayor altura, mayor es el largo del perimetro.

La alzada de la pelvis tiene correlacion con la alzada de las palomillas, alzada de
insercion de la cola y perimetro toracico con un coeficiente del 0.60, 0.53 y 0.51, en el
orden respectivo; manifestando que, a mayor altura de la alzada, debe ser mayor tamafo

de la morfoestructura estudiada.

En cuanto al diametro longitudinal se encontré correlacion con diametro dorso esternal
del 0.76; ademas, la correlacion del ancho de la grupa respecto al ancho anterior de la
grupay del perimetro toracico es de 0.90 y de 0.58, respectivamente. Asi mismo, el ancho
anterior de la grupa tiene correlacion de 0.54 con el perimetro toracico; esto indica que,
a mayor largo del diametro longitudinal, debe ser mayor el diametro dorso esternal, asi
mismo el ancho de la grupa estudiada es fuerte, describiendo que el ancho de la grupa
es ancho; ademas, el ancho anterior de la grupa con el perimetro toracico es fuerte, por

lo que, a mayor amplitud, mayor es la medida toracica.

El perimetro toracico tiene correlacion con el perimetro corvejon de 0.63, igualmente, el
perimetro de cafa con el perimetro corvejon posee una correlacion de 0.59. Ademas, el
perimetro de corona tiene correlacion con el perimetro de corvejon con un coeficiente de
0.54. Indicando que, a mayor perimetro toracico, debe ser mayor los perimetros de cafia

y corvejon, por lo que son medidas arménicas.

En la tabla 11 se presenta el resumen de la correlacion de Pearson para las hembras,

donde la aceptacion surge con un resultado igual o mayor a 0.5.
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Tabla 11. Resumen de la correlacion de Pearson en equino asnal hembra

Hembras n=71

A. D.
Variables AC. A.D. AG. A - insercion dorso An.G An. A. P.T P. P.Cafia P P.Corona P'., A An.ubre L
Pelvis  Palomillas delacola esternal G Carpo cuartilla corvejon  ubre ubre
A.C. 100 BOE LE gpp 2.50E-03 0.03 0.01 308 3B om 036 013 059 045 0.99 095 0.87 053
AD. 045 1.00 8.90E-  5.70E- 4.60E-07 250E-05  7.50E-05  L-30F-  1S50E-  B70E-  4.60E- 0.04 0.05 0.26 0.37 055 017 062
1 06 07 07 05 03
AG 058 068 1.00 0 9.20E-10 260808 180E03  Zoot 2005 BACE 2705 017 0.08 0.04 0.36 017 0.16 0.38
A. Pelvis 028 051 075 1.00 1.30E-07 6.10E-09 0.01 2U08- LB 4S0E LA0E- 01 0.22 001 007 005 0.47 0.33
’ 280E-  3.10E-
A. Palomillas 035 0.56 0.65 0.58 1.00 4.00E-04 4.30E-03 04 o4 0.22 0.33 0.64 0.34 0.76 1.00 0.34 0.35 0.03
A. Insercion . 0.46 06 0.62 041 1.00 049 TT0E- S4OE- 7.80E-  4.20E- 002 006 260E-04  820E-04 051 1.00 0.40
de la cola 04 04 04 03
D. dor: 2 2 3
estd:;nsacl’ 031 045 0.36 031 0.33 0.08 1.00 3 A AIE 001  18E03 001 011 0.07 013 0.28 0.35
Anc.G 035 058 053 053 0.42 0.39 0.56 1.00 000 MO 1O oee03 009 001 012 05 0.66 orn
06 03
An. A. G. 0.35 058 053 0.54 0.42 04 055 1.00 0 ME TEE igoe03 009 3.80E-03 0.08 052 0.65 0.69
P.T 031 045 055 0.46 015 0.39 033 053 053 U 011 041 9.70E-05 018 5805 01 0.03
P. Carpo 011 033 035 037 012 034 03 0.38 039 0.26 100 810E04 003 005 001 015 04 011
P. Cafia 018 024 016 02 0.06 0.28 0.36 035 036 019 039 100  360E-06  880E-09 19008 06 0.49 07
P.Cuartila 007 o023 021 015 011 0.23 03 02 02 01 0.26 0.52 1.00 230E-03  L1GOE-05  0.56 0.84 0.96
P.corona 009 013 0.24 03 -0.04 0.42 019 032 034 0.45 0.24 0.62 036 1.00 650E-09 032 0.41 0.16
P.corvejon  M3F on 011 021 -4.50E-04 0.39 0.22 019 021 0.63 031 061 0.49 062 1.00 086 0.91 0.36
A. ubre 001 007 017 0.23 011 0.08 018 0.08 0.08 0.46 017 -0.06 0.07 012 -0.02 100 3e0E03  O3F
An.ubre 002 016 017 0.09 011 2.40E-04 013 0.05 0.05 02 01 -0.08 -0.02 01 001 034 1.00 20
L. ubre 008 006 011 012 -0.26 01 011 0.05 0.05 0.26 019 -0.05 0.01 017 011 055 069 1.00

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

De manera general, las correlaciones en la hembra son menores; se identificd que la
alzada de la cruz con la alzada de la grupa tiene una correlacién de 0.58; en la alzada de
dorso con alzada de la grupa, alzada de la pelvis, alzada de palomillas, ancho de la grupa
y ancho anterior de la grupa se encontrd correlaciéon de 0.68, 0.51, 0.56, 0.58 y 0.58,
correspondientemente; mostrando que las medidas tienen un cuerpo armoénico,
considerando que las alzadas tienen similitud simétrica que, a mayor tamafio, mayor es

la simetria morfoestructural.

La alzada de la grupa con la alzada de la pelvis, alzada de palomillas, alzada de la
insercién de la cola, ancho de la grupa, ancho anterior de la grupa y de perimetro toracico,
se encontré correlacion de 0.75, 0.65, 0.60, 0.53, 0.53 y 0.55, en ese orden. Esto indica

gue la parte posterior de la hembra es distribuida en otras variables morfoestructurales
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de interés zootécnico, por lo que, a mayor tamafio de la alzada de la grupa, las demas

variables morfoestructurales son de mayor tamafo.

La alzada de la pelvis tiene correlacion con alzada de palomillas, alzada de la insercion
de la cola, ancho de la grupa y ancho anterior de la grupa del 0.58, 0.62, 0.53, 0.54,
respectivamente, lo que evidencia que la alzada de la pelvis esta correlacionada con las
variables de la parte posterior de la hembra, son medidas armonicas.

El didametro dorso esternal tiene correlacion con el ancho de la grupa y ancho anterior de
la grupa del 0.56 y 0.55, individualmente. En el ancho de la grupa y ancho anterior de la
grupa existe una armonia de correlacion de 1.00, ademas del perimetro toracico de 0.53;
del mismo modo con el ancho anterior de la grupa y perimetro toracico del 0.53. Esto
indica que es un cuerpo armonico, indicando que, si el animal es grande, a si debe ser la

medida de las demas variables para que la morfoestructura de la hembra sea simétrica.

En cuanto al perimetro de cafia se encontro correlacion con el perimetro de cuartilla,
perimetro de corona y perimetro de corvejon del 0.52, 0.62 y 0.61. En lo referente al
perimetro de corona, se hallé que tiene correlacion con el perimetro de corvejon con un
0.62 de coeficiente. En lo que respecta a la correlacion de la altura con la longitud de la
ubre se identificé un 0.55 de coeficiente de relacion y del 0.69 entre la anchura y longitud;
mostrando que las medidas de las extremidades son armonicas, para el animal sea
resistente en su andar, asi como en la movilidad de los materiales o cuerpo humano que
traslade. En cuanto a la glandula mamaria, se correlaciona la altura de la ubre con la
longitud y ancho de la ubre (se aclara, esto no tiene relacién en el nimero de parto, sino

en la estructura de los tejidos mamarios de o mismo).

8.1.6 Indices funcionales
En la tabla 12 se muestran los resultados de los indices funcionales que conforman los

equinos asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.



56

Tabla12. indices funcionales de los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Macho n= 63 Hembra n=71
Variable de indices funcionales Media D.E. E.E. CV Media D.E. E.E. CV
indice metacarpo toracico 12.94 1.14 0.14 8.84 12.07 1.38 0.16 11.47
indice alzada pectoral 048 0.05 0.01 1064 047 0.09 0.01 18.35

indice de capacidad de trabajo 1.08 0.05 0.01 495 1.09 0.10 0.01 8.91

indice de distribucion del centro

0.98 0.03 3.80E-03 3.08 0.98 0.07 0.01 7.62
de gravedad
indice de actitud para el trabajo 0.60 0.07 0.01 11.82 0.60 0.13 0.02 22.22
indice de proporcionalidad 0.24 0.03 3.80E-03 12.67 0.22 0.03 0.00 14.83
indice de aloidismo 096 0.12 0.02 1274 094 0.12 0.01 12.72

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

o Machos

El indice Metacarpo Toracico o Déctilo Toracico se obtiene con el perimetro de cafia por
100 dividido entre el perimetro toracico; este indica la relacion existente entre la masa del
individuo y los miembros que lo soportan, lo que permite identificar el grado de finura del
esqueleto. Cuando el indice es mayor a 11 se determina que el animal es pesado; tal
como sucede en el caso de la poblacion objeto de estudio, donde el indice medio es de

12.92 con un coeficiente de variacion del 8.84.

En el indice de alzada pectoral se determina que cuanto mayor sea el valor, mas lejos
estara el pecho del suelo, por lo que los valores elevados son indicadores de mayor
esbeltez de los individuos. Este indice clasifica a los animales en longilineos, mediolineos

y brevilineos. Para este caso se aprecia que los sujetos a estudio son longilineos.

El indice de capacidad de trabajo permite definir la aptitud de trabajo; si no excede a la
alzada a la cruz en menos 1/8; es decir, cuando la ratio entre ambas variables no sea

superior a 1.125. Para el grupo a estudio se encontré que la media es de 1.08 y con un
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C.V. de 4.95. Estos hallazgos denotan que presenta excelente aptitud para el trabajo

debido a que no se fatiga pronto.

El indice de distribucién de gravedad (alzada a la cruz dividido alzada a la grupa) tiene
cierto acercamiento con el indice de capacidad de carga, debido a que no se debe
desplazar a las extremidades, en especial las posteriores, o que genera sobrecarga; por
ende, la descompensacién de rendimiento fisico. Un animal se considera bien
proporcionado si las dos medidas son similares, es decir, si los valores del indice resultan
ser 1 o aproximados a 1. En este caso la media es de 0.98 con un C.V. de 3.08, lo que
presenta positiva respuesta y denota en el animal buena estabilidad, capacidad de carga
y agilidad en montafias de grandes pendientes, caracteristicos de las regiones

montafosas.

En el indice de actitud para el trabajo, se formula mediante alzada esternal dividido alzada
a la cruz, se refiere a una proporcionalidad adecuada, lo ideal es de valores 0.5 y 0.55;
en este se obtiene el valor de media 0.6, por ende, es mayor, que ocasiona dafos en el
didametro dorso esternal, genera una menor capacidad respiratoria, pero puede

desempefiar con minimas exigencias.

En el indice de la proporcionalidad, se usa el perimetro de cafia dividido alzada esternal,
este indice corresponde a la forma ideal, por cada centimetro del perimetro de la cafa,
son cuatro centimetros de alzada al esternon; por lo que el valor es aceptable de igual a
cercanos a 0.25. En este estudio es de media 0.24 y de CV de 12.67, por lo que es
aceptable, con una conformacion equilibrada, arménica y de adecuada aptitud para el

trabajo.

Para determinar el indice de aloidismo, se usa la alzada a la cruz dividido con el diametro
longitudinal; este sefala el perfil que se clasifica en braquimorfos o brevilineos (I > 1),
mesomorfos o mediolineos (I= 1) y dolicomorfos o longilineos (I< 1), en el valor que se

obtuvo de 0.96, por lo tanto, se caracteriza como longilineo.
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o Hembras
Para la hembra, el indice Metacarpo Toracico o Déctilo Toracico fue de 12.07 con un
coeficiente de variacion del 11.47. Esto indica que es pesada.

Sobre el indice de alzada pectoral, se identific6 que la hembra es longilinea con una
media de 0.47, aunque con un coeficiente de variacion de 18.35: dicha variacién se debe
a las hembras gestantes.

Con relacion al indice de capacidad de trabajo se encontré para la hembra una media
1.09 y con un coeficiente de variacion de 8.91 lo que indica que presenta caracteristicas

de que no se fatiga pronto.

Referente al indice de distribucion de gravedad, se encontréo una media 0.98 y con un
coeficiente de variacion del 7.62, lo que denota que dispone de estabilidad apropiada,
capacidad de carga y agilidad en montafias de grandes pendientes, caracteristicas de las

regiones montafiosas.

En el indice de actitud para el trabajo, se formula mediante alzada esternal dividido alzada
a la cruz, se refiere a una proporcionalidad adecuada, lo ideal es de valores 0.5 y 0.55;
en este se obtiene el valor de media 0.6, por ende, es mayor, que ocasiona dafos en el
didmetro dorso esternal, genera una menor capacidad respiratoria, pero puede

desempefiar con minimas exigencias.

El indice de la proporcionalidad para las hembras se encontré un valor de media 0.22 y
CV de 14.83; lo que denota una conformacion equilibrada, armonica y de adecuada

aptitud para el trabajo.

El indice de aloidismo, en las hembras se obtuvo de 0.94, por lo tanto, se caracteriza

como longilinea.
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8.1.7 indices zootécnicos
En la tabla 13 se muestran los resultados de los indices zootécnicos que conforman los

equinos asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla 13. indices zootécnicos de los asnos locales del municipio de San Jorge,
departamento de Zacapa

Macho n=63 Hembra n=71
Variable de indices zootécnicos Media D.E. E.E. CV Media D.E. E.E. CV
indice corporal 97.88 8.07 1.02 8.25 99.15 12.83 164.65 12.94
indice toréacico 30.11 577 0.73 19.16 31.73 10.11 102.29 31.87
indice cefalico 4222 355 045 842 4197 401 16.11 9.56
indice pélvico 96.27 7.79 0.98 8.09 104.66 12.92 166.91 12.34

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

. Machos

Los indices zootécnicos clasifican a los animales en ortoides o rectos, concavos o

celoides y convexos o cirtoides.

El indice corporal se obtiene del diametro longitudinal por 100, dividido con el perimetro
toracico. Este indice se refiere a la compactacion del cuerpo con el perimetro toracico y
define a los animales como longilineos (IC= 90), mesolineos (IC= 84 y 89) y brevilineos
(IC=83). Como resultado se obtuvo una media 97.88 con el coeficiente de variacién 8.25,
lo que indica que son longilineos. Segun la clasificacion Barionana es catalogada como
ultralongilineo (> 90) (Infante, 2008).

El indice toracico se obtiene del diametro bicostal por 100 dividido entre el diAmetro dorso
esternal; este indice determina la proporcionalidad en el area del torax, clasificando a los
animales como longilineos (IT < 83), mesolineos (IT = 84 y < 89) y brevilineos (IT = 90).
Para el grupo a estudio se obtuvo una media de 30.11 y un coeficiente de variacién de

19.16, lo que lo categoriza como longilineo.
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El indice cefélico, se obtiene al aplicar la formula del ancho de la cabeza por 100 dividido
entre el largo de la cabeza, esta estima la armonia de la cabeza; la clasificacion indica si
pertenecen a animales de cara corta, braquiprosopios o braquicéfalos; los indices mas
bajos son los de individuos de cara larga o dolicoprosopios o dolicocéfalos y los valores
medios son para animales de cara media o0 mesoprosopios. En los individuos a estudio

se encontré una media de 42.22 y CV de 8.42, lo que indica que son de cara larga.

El indice pélvico se obtiene con el ancho de la grupa multiplicado por 100, dividido entre
el largo de la grupa; sirve para clasificar la estructura de la grupa. Lo ideal es que el ancho
de la grupa sea similar a la longitud de la misma, definiendose como horizonte o rectilineo
(IP=100). No obstante, cuando el indice es <100, se trata de una grupa de lineas
convexas predominando la longitud sobre la anchura y si es >100 se determina que son
concavilineas, predominando en este caso la anchura sobre la longitud. En los resultados
de la investigacion se obtuvo una media de 96.27 y con un CV 8.09, lo que muestra una

grupa de lineas convexas con claro predominio de la longitud sobre la anchura.

o Hembras
En el indice corporal para las hembras se encontré una media de 99.15 con el coeficiente
de variacion 12.94, lo que indica que son longilineas. Segun la clasificacion Barionana es

catalogada como ultralongilinea (> 90) (Infante, 2008).

Del indice toracico se obtuvo una media de 31.73, por lo que se categorizan como
longilineas; el coeficiente de variacion puntu6 31.87 debido a que se incluyo en el estudio
a asnas gestantes, lo que altero6 dichos valores toracicos.

El indice cefalico para las hembras dio como resultado una media de 41.97 y CV de 9.56,

indicando que son de cara larga.

El indice pélvico presenté una media de 104.66 y con un CV de 12.34, lo que muestra
una grupa de lineas céncavas con claro predominio de la anchura sobre la longitud y

mayor desarrollo muscular; lo que se traduce en una mejor aptitud para el trabajo. Sin
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embargo, se estudia el indice pélvico por medio de un cuadro que sefiala que el 65% de

las asnas poseen la grupa convexa (Apéndice 8).

8.1.8 Analisis de comparaciéon con razas asnales definidas con el equino
asnal local
En la tabla 14 se muestra la comparacion de las razas asnales registradas y evaluadas
por Garcia (2006) con el equino asnal local caracterizado del municipio de San Jorge,
departamento de Zacapa.

Tabla 14. Comparacion de la caracterizacion de los asnos de razas con el asno

local de San Jorge

~ Perfil dela  Perfil de la
Raza Tamafno Volumen
cabeza grupa
Longilinea- . _ ., Grupa
Andaluza g . Hipermétrica  Dolicocéfala P
mesolinea convexa
. o . " . . Grupa
Catalan Longilinea Hipermétrica  Dolicocéfala P
convexa
. . . . . Grupa
Mallorquina Longilinea Eumétrica Dolicocéfala
convexa
De las - . o ., Grupa
. Longilinea Elipométrica  Dolicocéfala P
Encartaciones convexa
e o . . Grupa
Zamorano-Leones Longilinea Eumétrica Dolicocéfala
convexa
Asno local de . . o : . Grupa
Longilinea Hipermétrica Dolicocéfala P
San Jorge convexa

Fuente: Boleta de recoleccién de datos con base a Garcia (2006)

Se puede deducir que el parentesco de los equinos asnales de las razas reconocidas con

los del presente estudio se asemeja a la raza catalan.
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Tabla 15. Comparacion de la caracterizacion de los asnos criollos de otros
paises con el asno local de San Jorge
Autores Raza Tamafo Volumen Perfil dela  Perfil de
cabeza la grupa
Miranda (2011) Andaluza Longlll,n ea- Hipermétrica Dolicocéfala Convexa
mesolinea
. Asno criollo de . . - L
Mejia (2015) . Longilinea Elipométrica Dolicocéfala Convexa
Gonzanama, Ecuador
Fon l. . o . - . .
onseca et & Asno criollo cubano Longilinea Elipométrica Dolicocéfala  Convexa
(2016a)
Fon l. . o . - . .
(200 15 :t;a eta Asno criollo cubano Longilinea Elipométrica Dolicocéfala  Convexa
A ioll . . . L
Jumbo et al. (2017) Sno C”,o 0 de Longilinea Elipométrica Dolicocéfala  Convexa
Gonzanama, Ecuador
, A ioll Loja, . . . L
Sanchez (2018) sno criollo de Loja Longilinea Elipométrica Dolicocéfala  Convexa
Ecuador
Asno criollo de e . - L
Santos (2018) Brevilinea Elipométrica Dolicocéfala Convexa
Tungurahua, Ecuador
. . Asno criollo de e . - L
Villancis (2019) . Longilinea Elipométrica Dolicocéfala  Convexa
Cotopaxi, Ecuador
- Asno criollo de Zozutla, e . - L
Reséndiz et al. (2019) México Longilinea Elipométrica Dolicocéfala  Convexa
Asno |3§?;:e San Longilinea Hipermétrica Dolicocéfala Convexa

La comparacion con los asnos que han sido estudiados en el contexto espafiol y

latinoamericano permite deducir que en términos de morfoestructura no se asemejan con

los equinos asnales locales del presente estudio.

8.1.9 Iindices zoométricos

En la tabla 16 se muestran los resultados de los indices zoométricos para los equinos

ashales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.



63

Tabla 16. Resultados de las medidas de dispersién de los indices zoométricas

de los asnos locales del municipio de San Jorge, departamento de

Zacapa
Macho n=63 Hembra n=71
Variable del indice zoométricos Media D.E. E.E. CV Media D.E. E.E. CV
indice de proporcionalidad 95.66 1213 153 12.68 94.19 11.96 1.42 12.70
indice de relativa al torax 48.80 414 052 849 48.89 421 0.0 8.60
indice pelviano transversal 30.83 214 0.27 6.95 3211 269 0.32 8.39
indice pelviano longitudinal 32.18 300 038 933 3101 355 042 11.43
indice de grueso relativo de la cafia 13.97 136 0.17 9.76 13.10 144 0.17 11.00
indice de anamorfosis 1.26 0.12 0.02 9.90 1.27 0.22 0.03 17.67
indice de gracilidad subesternal 1.25 035 0.04 2773 124 0.25 0.03 20.06
indice auricular/térax 52.04 929 117 17.86 53.08 440 0.52 8.29

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

o Machos

En la tabla 16 se describe que a menor valor del animal se aproxima mas a la forma de
un rectangulo. El indice de proporcionalidad con el valor de la alzada a la cruz dividido
entre el diametro longitudinal multiplicado por 100. Para los machos, el resultado de

media fue de 95.66 con un CV de 12.68, lo que indica que no es un animal rectangular.

El indice de relativa al térax, se obtiene con el valor de alzada dorso-esternal dividido
entre alzada a la cruz por 100; este indica que si el resultado obtenido es igual o mayor
de 50 es aceptable; sin embargo, el grupo a estudio presenta una media de 48.80, lo que

indica descompensacion de respiracion.

El indice pelviano transversal, se obtiene al valorar el ancho de la grupa dividido con la
alzada de la cruz multiplicado por 100, este indice se refiere de la amplitud de la grupa
(rica en masa muscular) con relacion a la corpulencia del animal; la conformacién carnica
del animal ser4 mejor cuando sea igual o mayor de 33. Sin embargo, el resultado que se
obtuvo de media fue de 30.83 y con un CV de 6.95, lo significa que la grupa no es ancha
(Infante, 2008).
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El indice pelviano longitudinal se obtiene por medio de la longitud de la grupa dividido la
alzada de la cruz por 100; este sefiala la amplitud de la grupa, siendo mejor la
conformacién carnica del animal cuanto mayor sea el valor del indice, pero dentro de
unos limites establecidos, por lo que se recomienda que no se exceda de 37. No obstante,
el resultado que se obtuvo de media fue de 32.18 con un CV de 9.33, lo que indica que

la grupa es larga (Infante, 2008).

El indice de grueso relativo de la cafia, obtenido por el perimetro de la cafa dividido con
la alzada de la cruz por 100, representa que tan conformado para mantener el equilibrio
esta el cuerpo del animal; los resultados del estudio ofrecieron para los machos una
media de 13.97 y CV de 9.76.

El indice de anarmorfosis se extrae usando el perimetro toracico al cuadrado dividido con
la alzada de la cruz; este permite conocer como es la conformacion del individuo
indicando si las patas son livianamente altas, tendente a un tipo de velocidad; o bien, si
representa un aumento en este indice indica una tendencia hacia un tipo de fuerza. En
este estudio se obtuvo 1.26 de mediay 9.90 de CV, por lo tanto, siendo un animal pesado,

presenta patas ligeramente altas, mas no veloces.

El indice de gracilidad subesternal, siendo de alzada al esternén dividido con alzada
dorso-esternal, permite establecer el estado de longipedia/brevipedia. Los resultados
muestran una media de 1.25, por lo que es longipedia, pero el CV es de 27.73, por lo que
ciertos ejemplares cuentan con diferentes medidas tanto alzada dorso-esternal como la

alzada al esternoén.

El indice auricular/térax se obtiene con la longitud de la oreja dividida con alzada dorso-
esternal por 100. Este indice permite conocer las variaciones de la longitud de las
extremidades, por lo tanto, el resultado de la media fue de 52.04, es decir que son
medianos; sin embargo, el coeficiente de variacion es de 17.86, debido a que en el
estudio de estos equinos, en algunos casos se encontrd sujetos con orejas recortadas y

de alzada dorso-esternal que no eran muy largas.
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o Hembras

Sobre el indice de proporcionalidad se encontré una media 94.19 con un CV de 12.70, lo
gue indica que no es un animal rectangular. Para el indice de relativa al térax se hallé
una media de 48.89, lo que se considera un valor aceptable. En el caso del indice
pelviano transversal, se obtuvo de media 32.11 y CV de 8.39, lo que quiere decir que la
grupa, ligeramente, posee amplitud de manera ancha, mientas que en lo relacionado al
indice pelviano longitudinal, los resultados para la media fueron de 31.10 y de CV de
11.43, esto se traduce a que la grupa posee amplitud de manera larga.

Para las hembras, el indice de grueso relativo de la cafia fue una media de 13.10 y un
CV de 11.00. En el indice de anarmorfosis se encontré una media de 1.27 y un CV de
17.67, lo que demuestra que el animal, siendo pesado, presenta patas ligeramente altas,
mas no veloces. El coeficiente de variacion se encuentra influenciado por las hembras

gestantes.

Para el indice de gracilidad subesternal, la media fue de 1.24, por lo que la hembra es
longipedia, pero el CV es de 20.06, esto se atribuye a que ciertos ejemplares cuentan

con diferentes medidas tanto alzada dorso-esternal como la alzada al esternén.

Del indice auricular/térax se hall6 una media de 53.08, es decir que la hembra es
mediana; sin embargo, el coeficiente de variacion es de 8.29, lo que muestra que fueron

menos las orejas mutiladas.

8.1.10indices morfolégicos de Alderson
En la tabla 17 se muestran los resultados de las medidas de los indices morfolégicos de

Alderson para los equinos asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Se consideraron ciertos indices que este autor propone, debido a que no son de
aplicacién habitual, pero siendo este estudio de caracterizacidbn zoométricas, se plantea
en evaluarlos (estos indices son, sobre todo, estudios de comparacion de poblaciones o

razas).
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Tabla17. Indices morfolégicos de Alderson de los asnos locales del municipio

de San Jorge, departamento de Zacapa

Macho n=63 Hembra n=71
Variable de indices Media D.E. E. E. Ccv Media D.E. E.E. Ccv
morfol6gicos de Alderson
Alzada inclinada -0.03 0.03 4.1E-03 12888 -0.02 0.09 0.01 441.10
indice de longitud 1.06 0.09 0.01 8.66 1.08 0.14 0.02 13.01
Anchura inclinada 2.17 0.35 0.04 16.15 2.19 043 0.05 19.52

Longitud de equilibrio de la pata  0.55 0.06 0.01 10.24 0.55 0.10 0.01 1877
delantera

Balance 1.45 0.34 0.04 23.14 1.39 0.31 0.04 2220
indice de profundidad 48.80 4.14 0.52 8.49 48.89 4.21 0.50 8.60

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

o Machos

En la tabla 17, se muestra que la alzada inclinada, mediante la formula alzada a la cruz
menos alzada a la grupa, obtuvo una de media de -0.03, debido que la alzada de la grupa
es mayor que la alzada de la cruz, dando a entender que es de tipo morfolégico celoide
0 concavo, pero el coeficiente de variacion fue de 128.88, lo que indica que no es

homogéneo, por lo que existen distintas tipologias morfoestructurales.

En el indice de longitud, obtenido del diametro longitudinal dividido alzada de la cruz, se
obtuvo una media de 1.06, con un CV de 8.66, lo que denota que el equino estudiado es
rectangular. El autor considera que es lo inverso del indice de proporcionalidad, por lo

gue se considera que este equino asnal es funcional en trabajos de carga.

La anchura inclinada se obtiene del ancho de la grupa dividido con el diametro bicostal;
comprueba que no existe reduccién de los anchos de bisiliaca como bicostal con una
media de 2.17 y CV de 16.15. En este caso se considera que los equinos ashales locales

son corpulentos para ser funcionales en actividades de transporte.
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En cuanto a longitud de equilibrio de la pata delantera, se emplea alzada a la cruz menos
diametro dorsoesternal; para el grupo evaluado, comprende una mediay CV de 0.55y
10.24, es decir, que el equino mantiene coordinacion de fuerza y agilidad.

El balance se calcula con la longitud de la grupa por el ancho de la grupa dividido el
diametro dorsoesternal por el diametro bicostal. Este se refiere a la proporcion del tren
posterior (area de la grupa) con el anterior (area toracica). En los individuos estudiados
se obtuvo que la media es de 1.45 y CV de 23.14, indicando que la mayoria de estos
equinos son mas grandes del tren posterior que del tren anterior, sin embargo, por el
coeficiente de variacion se indica que existen sujetos con proporciones iguales y en

quienes el tren anterior es mas grande que el posterior.

El indice de profundidad se obtiene con alzada dorso-esternal dividido con alzada a la
cruz por 100. Es también considerado como la relativa del torax; denota la profundidad
gue puede tener el térax. Se considera mejor cuando este indice es = de 50. Sin embargo,
el resultado que se obtuvo fue una media y CV de 48.80 y 8.49, respectivamente,

indicando que su capacidad de respiracion es baja y corta.

o Hembras

La alzada inclinada en las hembras obtuvo de media -0.02, debido que la alzada de la
grupa es mayor que la alzada de la cruz, dando a entender que es de tipo morfologico
celoide o concavo, pero el coeficiente de variacion fue de 441.10, lo que indica que no es
homogéneo, por lo que existen distintas tipologias morfoestructurales. En el indice de
longitud, se obtuvo una media de 1.08 con un CV de 13.01, lo que denota que es
rectangular. Sobre la anchura inclinada se obtuvo una media de 2.19 y un CV de 19.52.
En cuanto a longitud de equilibrio de la pata delantera, se encontré una media 'y CV de
0.55y 18.77, correspondientemente, es decir que mantiene coordinacién entre fuerza y

agilidad, sin embargo, las asnas gestantes precisan apoyo extra.

En el balance, la media es 1.39 y CV de 22.20, estos equinos son mas grandes del tren

posterior que del tren anterior, sin embargo, por el coeficiente de variacion se indica que
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existen proporciones iguales y también asnos cuyo tren anterior es mas grande que el
tren posterior. En el indice de profundidad, se obtuvo una mediay CV de 48.89 y 8.60,
respectivamente, indicando que su capacidad de respiracién es baja y corta.

8.1.11indices morfologicos de Skorkowski
En la tabla 18 se muestran los resultados de las medidas de los indices morfolégicos de
Skorkowski para los equinos asnales del municipio de San Jorge, departamento de
Zacapa.

Tabla18. indices morfol6gicos de Skorkoski de los asnos locales del municipio
de San Jorge, departamento de Zacapa

Macho n= 63 Hembra n=71
Variable de indices morfolégicos Media D.E. E.E. CV Media D.E. E.E. CVv
Skorkoski
W4 indice corporal 105.63 9.15 115 8.66 107.72 13.99 166 12.99
WS5 indice de alzada 206.79 23.02 290 11.13 206.37 22.08 2.62 10.70
W6 indice de anchura corporal 217.13 24.01 3.03 11.06 225.19 24.13 286 10.71

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

o Machos

El indice corporal se obtiene mediante la formula del diametro longitudinal dividido con
alzada de la cruz por 100. En los machos la media fue de 105.63 con un CV de 8.66,
indicando que es longilineo; el indice de alzada se obtiene de la alzada de la cruz dividido
por el diametro dorso esternal y multiplicado por 100. En el estudio se obtuvo una media
y CVde 206.79y 11.13, correspondientemente; y el indice de anchura corporal se calcula
con diametro dorso esternal dividido diametro entre encuentros por 100, para los sujetos

a estudio comprende una media de 217.13y CV de 11.06.

o Hembras
En las hembras el indice corporal obtuvo una media de 107.72 con un CV de 12.99,

indicando que es longilinea; en el indice de alzada se obtuvo una media y CV de 206.37
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y 10.70, correspondientemente; y sobre el indice de anchura corporal comprende una
media de 225.19 y CV de 10.71.

8.1.12 Determinacion de pesos
Toda caracterizacion requiere identificar el peso de los animales, debido a la formulacién
de alimentacion y nutricién, dosificacién de productos farmacos y registro del crecimiento.
A pesar de ello, no existe ninguna base para determinar peso en asnos, tanto de razas
registradas como los de tipo recursos zoogenéticos. El estudio se basé en férmulas y
meétodos especificos para equinos caballares y se presenta una propuesta de formula

disefiada por el investigador.

o Medida de pesos mediante cinta equino-métrica
Se emplea dicho instrumento para para medir el peso corporal; su empleo consiste en
pasar la cinta en la parte toracica, de modo que se toma perimetro toracico, pero en este

caso indica el peso, sea en libras o en kilogramos (Garcia et al., 2009).

o Medida de pesos mediante formula matematica

Para obtener el conocimiento de pesos en el caso de los equinos, existen métodos
matematicos que permiten estimar el peso mediante uso de medidas corporales, siendo
estos: perimetro toracico, perimetro umbilical, dimetro longitudinal, alzada dorso-

esternal y alzada a la cruz (Garcia et al., 2009).

- Método de Marcenac y Aublet, 1964
Peso en kilogramos (kg)= perimetro toracico (m) * perimetro toracico (m) *perimetro

toracico (m) *80.

- Método de Carroll y Huntington, 1988

Peso en kilogramos = [perimetro toracico (cm)? x alzada a la cruz (cm)] / 11877
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- Método de HAPGOOD, 2001
Peso (kg)= (((perimetro toracico (cm)'®4) * ((alzada a la cruz (cm)%%) * ((diametro
longitudinal (cm)?#4))/9950

—  Método de Carroll y Huntington modificada en McKiernan, 2007
Peso (kg) = [Perimetro toracico (cm)2 x alzada a la cruz (cm)}/11000

- Método de Carroll y Huntington modificada en McGowan, 2007
Peso (kg) = [Perimetro toracico (cm)? x alzada a la cruz (cm)]/11900

- Método de Garcia Neder, 2009

Peso (kg) = [Perimetro toracico (cm)? x alzada a la cruz (cm)]/11689

- Método del Instituto Nacional de la Investigacion Agronémica
La institucion IRNA posee dos maneras de calcular peso catalogadas por su biotipo: para

razas de silla y pesadas.

Para razas de silla se emplea Peso (kg) = 4,3 Perimetro toracico (cm) + 3,0 alzada a la
cruz (cm)- 785 (+/- 26 kg).

Para razas pesadas se emplea Peso vivo (kg) = 7’3 Perimetro Toracico (cm) — 800 (+/-

28 kg), sin embargo, se ajusta a mas a los equinos caballar de tiro.

- Métodos mateméticos propios

Para este estudio se plantearon tres métodos matematicos para uso en equinos asnales:

Propuesta 1

Peso vivo (kg)= (100xPerimetro toracico (m)3 x alzada a la cruz (m))%°%’

Propuesta 2

Peso vivo (kg)= (Perimetro toracico (m) x longitud corporal (m) x alzada a la cruz (m) x 14.99)*¢
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Propuesta 3

0.95
Alzada a la cruz+alzada de la grupa)
2

Peso vivo (kg)= ((100 X Perimetro toracico? x Longitud corporal) X

o Andlisis de la obtencion de los pesos de los equinos asnales
- Machos
En la tabla 19 se muestran los resultados de las medidas de pesos para los equinos
ashales machos del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla19. Peso en kilogramos de los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Variable N Media D.E. Var(n-1) E.E. CV Min. Max Mediana
Peso en cinta 63 130.30 24.45 598.02 3.08 18.77 74.00 195.00 130.00
Marcenac y Aublet, 1964 63 127.50 22.97 527.84 2.89 18.02 70.78 192.49 124.87
Carroll y Huntington, 1988 63 130.71 22.56 509.06 284 17.26 73.72 188.98 131.16
HAPGOOD, 2001 63  139.97 20.92 437.81 264 1495 88.00 187.00 141.00
McKiernan, 2007 63 133.75 20.68 427.56 261 15.46 83.78 181.19 134.65
McGowan, 2007 63  123.63 19.11 365.38 241 15.46 77.45 167.49 124.47
Garcia Neder, 2009 63 125.92 19.39 376.04 2.44 15.40 79.00 171.00 127.00
IRNA 63  38.90 42.58 1812.92 5.36 109.45 72.20 124.20 45.50
Método propio 1 63 12472 24.75 612.59 3.12 19.85 66.71 187.83 123.24
Método propio 2 63  137.08 32.79 1075.42 4.13 23.92 53.72 205.22 135.33
Método Propio 3 63  131.40 24.94 62197 3.14 18.98 70.01 188.26 130.51

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

Los resultados se analizan en kilogramos. Utilizando cinta equino métrica se obtiene una
media de 130.30 kg y un coeficiente de variacién de 18.77, indicando variabilidad debido

a que los pesos oscilan desde 74 kg como minimo y el de mayor peso se report6 de 195

kg.

En cuanto a los métodos matematicos, se considera que los mas cercanos al peso de los
equinos asnales son los métodos HAPGOOD, McKiernan, McGowan y Garcia Neder,
debido a que su coeficiente de variacion es aceptable siendo estos de 14.95, 15.46,

15.46, 15.40, respectivamente. Por lo tanto, los pesos medios en kilogramos de los
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métodos mencionados son de 139.97, 133.75, 123.63, 125.92, correspondientemente.
En cambio, el método que se ajusta a la cinta biométrica, es el del método de Marcenac
y Aublet con una media 'y CV de 127.50 kg y 18.02, respectivamente.

Mientras tanto, en los tres métodos propios, se obtuvo como peso una media de 124.72,
137.08, 131.40 con un CV de 19.85, 23.92, 18.98. Indicando que los mas aceptables son

los métodos propios 1y 3.

- Hembras

En la tabla 20 se muestran los resultados de las medidas de pesos para los equinos

ashales en categoria hembra del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla20. Peso en kilogramos de las asnas locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Variable N Media D.E.Var(n-l) EE CV Min. Max Mediana
Peso en cinta 71 13179 35.10 1231.88 4.17 26.63 87.00 322.00 124.00
Marcenac y Aublet, 1964 71 128.06 39.38 1550.44 4.67 30.75 80.00 359.37 118.52
Carroll y Huntington, 1988 71 131.03 29.13 848.30 346 2223 80.83 24527 125.83
HAPGOOD,2001 71 138.83 28.96 838.49 344 20.86 96.00 245.00 134.00
McKiernan, 2007 71 132,58 31.63 1000.77 3.75 23.86 9243 262.35 12544
McGowan, 2007 71 12255 29.24 855.14 3.47 23.86 85.44 24251 115.95
Garcia Neder, 2009 71 124.82 29.73 883.98 3.53 23.82 87.00 247.00 118.00
IRNA 71 34.67 6225 387521 7.39 17953 55.80 290.30 26.60
Método propio 1 71 12430 39.73 1578.17 4.71 31.96 77.28 322.89 114.41
Método propio 2 71 136.55 45.38 2059.36 5.39 33.23 73.03 321.69 124.94
Método Propio 3 71 130.49 31.59 997.96 3.75 2421 80.76 238.06 124.76

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

Utilizando cinta equino métrica se obtuvo una media de 131.79 kg y coeficiente de
variacion de 26.63, la variabilidad se explica debido a que los pesos oscilan desde 87 a
322 kg.
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En cuanto a los métodos matematicos, se considera los mas cercanos al peso de las
equinas asnales son los métodos HAPGOOD, debido a que su coeficiente de variacion
es el mas tolerable con 20.86 cuya media de peso fue de 138.83. En cambio, el método
de Marcenac y Aublet tuvieron una media y CV de 128.60 kg y 30.75, respectivamente.

La funcion reproductiva de las hembras altera los datos. Los métodos de McKiernan,
McGowan, Garcia Neder, tienen similitud en cuanto a los coeficientes de variacién siendo
de 23.86, 23.86, 23.82, sin embargo, las medias son distintas: 132.58, 122.55, 124.82,

respectivamente.

Por otra parte, en los tres métodos propios, se obtuvieron en el peso una media de
124.30, 136.55 y 130.49, mientras que su CV es de 31.96, 33.23, 24.21, indicando que

el mas tolerable fue el método matematico propio tres.

o Correlacion de los métodos de obtencion de pesos
En la tabla 21 se aprecia la correlacion de la medida de peso proporcionada de la cinta
equino-métrica con las demas formulas matematicas para obtener los pesos de los

equinos asnales.

Tabla21. Resultados de la correlacion de los pesos formulados de los asnos

locales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa

No. Variable 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Peso en cinta (Kg) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Marcenac y Aublet, 1964 0.92 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 Carroll y Huntington, 1988 0.81 0.85 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 HAPGOOD,2001 0.82 0.86 0.88 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 McKiernan, 2007 0.86 0.91 0.81 0.97 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 McGowan, 2007 0.86 0.91 0.81 0.97 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 Garcia Neder, 2009 0.86 0.91 0.81 0.97 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 IRNA 0.82 0.86 0.79 0.98 0.99 0.99 0.99 1.00 0.00 0.00 0.00
9 Método propio 1 0.90 0.96 0.84 0.95 0.99 0.99 0.99 0.96 1.00 0.00 0.00
10 Método propio 2 0.63 0.63 0.86 0.91 0.80 0.80 0.80 0.82 0.75 1.00 0.00
11 Método Propio 3 0.81 0.84 0.97 0.96 0.89 0.89 0.89 0.88 0.89 0.93 1.00

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).
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Se detalla en la tabla 21 que la correlacion de la cinta equino-métrica con los métodos
matematicos para calcular el peso estimado de los equinos es positiva, es decir, supera
el 0.5 de valor de la correlacion. El método de Marcenac y Aublet, 1964 obtuvo el mas
alto valor con 0.92, seguido por McKienan, 2007, McGowan, 2007 y Garcia Neder, 2009
con 0.86 cada uno.

Mientras que los métodos matematicos de elaboracién propia son de significancia
positiva. Siendo la mas aceptable la férmula 1 con un valor de 0.90, seguida por la férmula
3 con un valor de 0.81 y la férmula 2 con un valor de 0.63. Por lo tanto, se puede decir
gue la formula 1 es la que mejor se ajusta con la cinta equinométrica para estimar el peso

de los equinos asnales.

8.2 Variables faneropticas del asno criollo en el municipio de San Jorge, Zacapa
8.2.1 Color de capas
En la tabla 22 se aprecian las distintas coloraciones de capa en los equinos asnales del

municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla 22. Coloracion de capa de los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Machos n= 63 Hembras n=71
Variables Frecuencia % Pvalor Frecuencia % Pvalor
Alazan 2 3 4 6
Bayo 0 0 1 1
Beige 1 2 1 1
Blanco sucio 11 17 9 13
Gris 4 6 4 6
Marrén 9 14 8 11
Marrén claro 3 5 6 8
Marrén grisaceo 14 22 12 17
Marrén oscuro 7 11 11 15
Negro 2 3 4 6
Ruano 2 3 3 4
Tordillo 8 13 <0.0001 8 11 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).
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Para los asnos se presenta color de capa marrén grisaceo en un 22%, seguidamente de
blanco sucio con 17%, prosigue el marrén clasico con 14% vy tordillo con 13%. Para las
asnas se presenta color de capa marron grisaceo en un 17%, seguidamente de marron

oscuro en un 15%, prosigue la capa blanco sucio con 13% y tordillo con 14%.

8.2.2 Color de crin
En la tabla 23 se aprecian las distintas coloraciones que posee la crin en los equinos

asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla 23. Coloracion de crin de los asnos locales del municipio de San Jorge,
departamento de Zacapa

Machos n= 63 Hembras n=71
Variables Frecuencia % Pvalor Frecuencia % Pvalor
Alazan 2 3 3
Beige 12 19 5
Blanco 1 2 2
Gris 9 14 8 11
Marrén 30 48 45 63
Beige-negro 1 13 0 0
Negro 8 2 <0.0001 8 11 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

Para los asnos se presenta crin marrén en un 48%, seguidamente de beige en un 19%,
blanco en 14% y bicolor beige-negro en 13%. Para las asnas se presenta color de crin

marrén en un 63%, asi como gris y negro, ambos con un porcentaje de 11%.

8.2.3 Color de cola
En la tabla 24 se describen las distintas coloraciones que posee la cola en los equinos

asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.
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Tabla24. Coloracién de cola de los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Machos n= 63 Hembras n=71
Variables Frecuencia % Pvalor Frecuencia % Pvalor
Alazan 2 3 3 4
Beige 19 30 13 18
Gris 8 13 7 10
Marrén 23 37 39 55
Beige-negro 1 16 0 0
Negro 10 2 <0.0001 9 13 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

Para los asnos se presenta como color de cola el marron en un 37%, seguidamente de
beige en 30%, bicolor beige-negro en 16% y gris en el 13%. Para las ashas se presenta
color de cola marrén en un 55%, seguidamente del color beige en un 18% y negro en un
13% (p=<0.0001).

8.2.4 Pigmentacién de la piel
En la tabla 25 se presenta el color de pigmentacién que posee la cola en los equinos

asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla 25. Pigmentacion de piel de los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Machos n= 63 Hembras n= 71
Variables Frecuencia % Pvalor  Frecuencia % Pvalor
Negro 63 100 69 97
Rosado, negro 2 3 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

Para los asnos se muestra como Unico de color de pigmentacion el negro, es decir, en el
100% de los individuos evaluados. Para las asnas se muestra que la pigmentacion de

piel es negra en un 97% y bicolor rosado-negro en el 3%.
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8.2.5 Pigmentacion de mucosa
En la tabla 26 se presenta el color de pigmentacion que posee la cola en los equinos

asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla26. Pigmentacién de mucosa de los asnos locales del municipio de San

Jorge, departamento de Zacapa

Machos n= 63 Hembras n=71
Variables Frecuencia % Pvalor Frecuencia % Pvalor
Blanco 25 40 39 55
Rosado 38 60 <0.0001 32 45 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

Para los asnos se encontré pigmentacion rosada en el 60% y blanca en el 40%. Para las
ashas se observd pigmentacion rosada en el 45% y blanca en el 55%. La coloracion

blanca se considera que podria ser el resultado de anemia por deficiencia nutricional.

8.2.6 Presencia de raya mulo
En la tabla 27 se describe la presencia de raya de mulo en equinos asnales del municipio

de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla 27. Presencia de raya de mulo de los asnos locales del municipio de San

Jorge, departamento de Zacapa

Machos n= 63 Hembras n= 71
Variables Frecuencia % Pvalor Frecuencia %  Pvalor
Nula presencia de raya mulo 7 11 9 13
Presencia de raya mulo 56 89 <0.0001 62 87 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

Para los asnos se muestra presencia de raya mulo en el 89% y nula presencia de raya
mulo en el 11%. Para las asnas se presenta raya mulo en el 87% y nula presencia de

raya de mulo en el 13%.
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En la tabla 28 se describe la presencia de cebraduras en equinos asnales del municipio

de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla 28. Presencia de cebraduras en los asnos locales del municipio de San

Jorge, departamento de Zacapa

Machos n= 63 Hembras n=71
Variables Frecuencia Pvalor Frecuencia %  Pvalor
Nula presencia de cebradura 29 33 46
Presencia de cebradura 34 <0.0001 38 54 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

Para los asnos se presenta cebraduras es un 54% y nula presencia de cebraduras en el

46%. Para las asnas se presenta cebraduras es un 54% y nula presencia de cebraduras

en un 46%.

8.2.8 Temperamento

En la tabla 29 se describe el temperamento de los equinos asnales del municipio de San

Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla29. Temperamento de los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Machos n= 63 Hembras n=71
Variables Frecuencia % Pvalor Frecuencia % Pvalor
Arisco 7 11 6 8
Manso 30 48 33 46
Regular 9 14 8 11
Semiarisco 4 6 9 13
Semimanso 13 21 <0.0001 15 21 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).
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Para los asnos se muestra temperamento manso en un 48%, semimanso en un 21%,
regular en un 14%, arisco en un 11% y semiarisco en un 6%. Para las asnas se presenta
un temperamento manso en un 46%, semimanso en un 21%, semiarisco en un 13%,

regular en el 11% y arisco en 6%.

8.2.9 Determinacion de aplomos vista frontal
En la tabla 30 se describe la determinacion de aplomos vista frontal de los equinos
asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla 30. Resultados de los aplomos vista frontal de los asnos locales del
municipio de San Jorge, departamento de Zacapa

Machos n= 63 Hembras n=71
Variables Frecuencia % Pvalor Frecuencia % Pvalor
Abierto 1 2 4 6
Base ancha 0 O 1 1
Cerrado/angosto 37 59 43 61
Correcto 20 32 15 21
Zambo 5 8 <0.0001 8 11 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

Para los asnos se describe que es cerrado de extremidades en el 59%, correcto en el
32%, zambo en el 8% y abierto en un 11%. Para las asnas se describe que es cerrado
en el 61%, correcto en el 21%, zambo para un 11%, abierto en un 6% y con base ancha

en solo un 1%.

8.2.10 Determinacion de aplomos vista posterior
En la tabla 31 se describen los aplomos vista posterior en los equinos asnales del

municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.



80

Tabla31. Aplomos vista posterior de los asnos locales del municipio de San
Jorge, departamento de Zacapa

Machos n= 63 Hembras n=71
Variables Frecuencia % Pvalor Frecuencia % Pvalor
Abierto de garrones 4 6 5 7
Cerrado de garrones 48 76 55 77
Correcto 11 17 <0.0001 11 15 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

Para los asnos se identifico el cerrado de garrones en el 76%, correcto en el 17% y abierto
de garrones en un 6%. Para las asnas se encontré cerrado de garrones en el 77%,
correcto en el 15% y abierto de garrones en un 7%.

8.2.11 Tamarfo de aplomos

En la tabla 32 se presenta el tamafio de aplomos de los equinos asnales del municipio
de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla32. Resultados de los aplomos vista posterior de los asnos locales del

municipio de San Jorge, departamento de Zacapa

Machos n= 63 Hembras n= 71
Variables Frecuencia % Pvalor Frecuencia % Pvalor
Corto 16 25 30 42
Largo 16 25 19 27
Mediana 31 50 <0.0001 22 31 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

Para los asnos el tamafio de aplomo es mediano en el 49%, asi como largo y corto en el
25%, individualmente. Para las asnas el tamafio de aplomo es corto en el 42%, mediano
en el 31% y largo en el 7%.
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8.3 Resultados de la encuesta dirigida a los duefios de los asnos locales en el
municipio de San Jorge, Zacapa
Se realizaron encuestas (Apéndice 2) a los duefios de los asnos para identificar las

acciones antropoldgicas mediante el uso del asno local.

8.3.1 Opiniones sobre el manejo de tiro del equino asnal local
J Cansancio
En la tabla 33 se describe la determinacion del cansancio en los equinos asnales del

municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla 33. Cansancio de los asnos locales del municipio de San Jorge,
departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 17 13
No 117 87 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

El 87% de los equinos asnhales que se estudiaron no presentan cansancio a temprana
accion, mientras que el 13% se debe a la sobrecarga en caminos estrechos y con

pendiente.

o Robusto
En la tabla 34 se expone el criterio de robustez en los equinos asnales del municipio de

San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla 34. Robustez de los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 126 94
No 8 6 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).
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Se determiné que el 94% de los asnos son robustos, es decir, son fuertes, rusticos y
resistentes ante anomalias de salud, es de 94%, mientras que el 8% padecen de

problemas oOpticos, poca fuerza para las actividades aunadas con la del ser humano.

o Distancia recorrida
En la tabla 35 se presenta la percepcién de los encuestados sobre las distancias que
recorren los equinos asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla 35. Distancia que recorren los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Menor de 1 km 5 4

la5km 51 38

5a 10 km 65 48
Mayor de 10 km 13 10 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

Los equinos locales recorren de cinco a diez kildmetros en el 48% de los casos, de uno
a cinco kildmetros en un 38%, distancias mayores a diez kildmetros en el 10% y menores

de un kilometro en el 4%.
. Perezoso
En la tabla 36 se expone la percepcidn de la pereza en equinos asnales del municipio de

San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla36. Perezadelos asnos locales del municipio de San Jorge, departamento

de Zacapa
Variable Frecuencia % Pvalor
Si 11 8
No 123 92 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).



83

El 92% de los duefios de asnos evaluados explicd que sus animales no son perezosos y

gue se mantienen activos.

o Resistencia de la a carga
En la tabla 37 se explica la percepcidn sobre la resistencia a la carga que soportan en los
equinos asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla 37. Carga que resisten los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
50 1b 22 16
100 Ib 65 49
150 Ib 36 27
200 Ib 11 8 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

Al 49% de los asnos le colocan un peso estimado de 100 Ib, al 27% de 150 Ib, al 16% de
50 Ib y al 8% de 200 Ib. Los propietarios resaltan que se les sobrecarga para aprovechar
el recorrido y no repetirlo; esto conlleva a que se presenten casos de columna vertebral
concava. Por esta razon, el peso que estos animales pueden sobrellevar en su dorso se

detalla en el indice de carga adjunto en el Apéndice 8.

o Resistencia al peso humano
En la tabla 38 se describe la resistencia al peso humano de los equinos asnales de San

Jorge, departamento de Zacapa.
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Tabla 38. Resistencia al peso humano de los asnos locales del municipio de San

Jorge, departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 130 97
No 4 3 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

El 97% de los equinos asnales resisten el peso humano sin ninguna molestia fisiologica.
En el 3% restante no es posible indagar debido a que son ariscos y no permiten que se

les monte.

o Servicio reproductor
En la tabla 39 se describe la eficiencia de reproduccion de los equinos asnales del

municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla39. Reproduccion de los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 28 21
No 108 79 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

Se encontré que el 21% de los asnos han sido reproductores. Los asnos han montado
tanto a yeguas como asnas. Las hembras han servido para la monta y prefiez, obteniendo
partos sin dificultades, proteccibn maternal tanto en borricos como muletos; con un

promedio de un parto (Apéndice 8).

No obstante, el 79% no se han reproducido; existen burras que no han tenido ningun
parto, asnos que no han servido en vientres de equinas y capados cuya funcion es de

tiro.
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8.3.2 Beneficios y manejo zootécnico al equino asnal local
o Vacunacion
En la tabla 40 se muestra la suministracién de vacunas en los equinos asnales del

municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla40. Vacunacién en los asnos locales del municipio de San Jorge,
departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 31 23
No 103 77 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

El 77% de los asnos no recibe vacunacion, mientras que el 23% si. Se indago sobre el
hecho, encontrando que los equinos asnales han sido vacunados gracias a las jornadas
de vacunacion realizadas por entidades a las que acceden los duefios; la mas reciente
fue para evitar la encefalitis equina venezolana. La desinformacion y creencia en mitos

son las razones principales que limitan la vacunacion.

o Desparasitacion
En la tabla 41 se muestran los hallazgos sobre la suministracién de desparasitantes en

los equinos ashales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla41l. Desparasitacion en los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 36 27
No 98 73 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).
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Los resultados denotan que el empleo de desparasitacion es bajo, puntuando solamente
un 27%; ademas, se realiza, Unicamente, por medio de las jornadas agropecuarias de

organizaciones gubernamentales y no gubernamentales.

o Suplemento de alimentos
En latabla 42 se expone la suministracion de suplementos de alimentacién en los equinos

asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla42. Administracion de suplementos alimentos en los asnos locales del

municipio de San Jorge, departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 74 55
No 60 45 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

Al 55% de los asnos se les administra suplementos alimenticios (sales minerales),

mientras que existe un 45% que no recibe ningun tipo de suplemento alimenticio.

o Proporcién de alimentos balanceados
En la tabla 43 se expone la suministracion de alimentos balanceados en los equinos

ashales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla43. Alimentacion balanceada en los asnos locales del municipio de San

Jorge, departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 19 14
No 115 86 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).
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Unicamente el 14% de los asnos recibe alimentacién balanceada, pese a que no es el
disefiado para equinos, sino que les administran concentrado estandar para aves de
engorde de etapa final, maiz y afrecho. Mientras tanto que existe un 86% que no recibe
ningun alimento balanceado (p=<0.0001).

o Disponibilidad de agua limpia
En la tabla 44 se describe el acceso de agua limpia para la suministracion de los equinos
asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla44. Disponibilidad de agua limpia para los asnos locales del municipio de
San Jorge, departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 118 88
No 16 12 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

El 88% de los duefios proporciona agua limpia a sus asnos por medio de cubetas y otras

estructuras, mientras que el 12% no le administra agua limpia.

o Recorte de cascos
En la tabla 45 se detalla la practica del recorte de cascos en los equinos asnales del

municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla45. Recorte de cascos en los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 5 4
No 129 96 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).
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La practica de recorte de cascos es casi nula, Unicamente se realiza en el 4%, mientras

gue para el 96% sus propietarios no lo consideran necesario.

. Realizacién de herraduras
En la tabla 46 se exponen los resultados sobre la colocacion de herraduras en los cascos

de los equinos asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla46. Colocacion de herraduras en los asnos locales del municipio de San

Jorge, departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 5 4
No 129 96 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

La préactica de colocar herradura es casi nula, Unicamente se identificé para un 4%,

mientras que el 96% no lo realiza.

o Cepillado
En la tabla 47 se demuestran los resultados sobre la realizacion de cepillados en los

equinos asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla47. Cepillado en los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 6 4
No 128 96 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).
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La practica de cepillar a los equinos asnales se identificé para un 4%, principalmente
como hecho de recreacién en el que se involucra a nifios, mientras que en el 96% no se

realiza.

8.3.3 Opiniones sobre la conformacién del equino asnal local

o Talla que posee el equino asnal

En la tabla 48 se muestra el conformismo de los propietarios sobre la talla que poseen

los equinos asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla 48. Tallade los asnos locales del municipio de San Jorge, departamento de

Zacapa
Variable Frecuencia % Pvalor
Si 121 90
No 13 10 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccién de datos (2022).

El 90% de los propietarios estan conformes con la talla y el tamafio que tienen sus
equinos asnales; indicaron que la estatura del animal es beneficiosa para la colocacion
del aparajero, cargarle producto o montar sobre él. Por otra parte, el 10% no esta

conforme con el tamafo.

o Aumento de tamafio y masa corporal
En la tabla 49 se muestra la opinion de los propietarios relacionada con el aumento del
tamafio y masa corporal de los equinos asnales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa.
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Tabla 49. Opiniones con relacién al aumento de tamafio y masa corporal en los

asnos locales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 98 73
No 36 27 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

El 73% de los abordados indicaron que si estan en la disposicion de aumentar el tamafio
y la masa corporal de sus asnos; explican que desean que sean mejores para la carga y
la monta de las yeguas para obtener mulas de buen tamafo. Contrariamente, el 27% no
lo considera necesario, debido a que no quedaria ajustado el aparejo y asumen que se

volveria holgazan para andar en la montafa.

o Aumento de peso
En la tabla 50 se muestra la opinion de los propietarios sobre si desean aumentar el peso

en los equinos asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla 50. Aumento del peso en los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 118 88
No 16 12 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

El 88% de los propietarios si desea que el equino asnal tenga aumento de peso, explican
gue de esta manera podrian agregar mas carga sin causarle dafios. Mientras que el 12%

explica que no le gustaria, debido a que consideran que se agitaria al trabajar.
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o Seleccion de padrotes
En la tabla 51 se muestra la opinién de los propietarios sobre si debe haber seleccién de
padrote en los equinos asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla51. Seleccion de padrotes en los asnos locales del municipio de San
Jorge, departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 117 87
No 17 13 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

El 87% opina que si se deberia seleccionar asnos para padrotes, asi se elegirian a
candidatos de buen tamafio de alzadas, largos, de buen peso, con extremidades fuertes

y que puedan alcanzar tanto a burras como yeguas. Mientras que el 13% explicé que no.

o Seleccion de vientres
En la tabla 52 se muestra la opinion de los propietarios sobre si debe haber seleccion de

vientres en los equinos asnales del municipio de San Jorge, departamento de Zacapa.

Tabla52. Seleccidén de vientres en los asnos locales del municipio de San Jorge,

departamento de Zacapa

Variable Frecuencia % Pvalor
Si 113 84
No 21 16 <0.0001

Fuente: Boleta de recoleccion de datos (2022).

El 84% manifest6 estar de acuerdo con el hecho de que se seleccionen burras de buen
tamafio de alzadas y peso, con extremidades fuertes y si tiene aptitud para concebir
muleto o borrico. Mientras que el 16% explica que no, que solo esperan que no aborte y

le pueda dar suficiente leche a su cria.
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o Andlisis de las opiniones de los propietarios de los equinos asnales

Los propietarios indican que los asnos son buenos animales, de paso lento, fuertes y
valientes; al mismo tiempo, consideran que no importa el tamafo, sino la potencia que
estos generen en el trabajo, asi como la docilidad en la doma. En cuanto a factores

reproductivos, Unicamente se encontré la presencia de un ciclan.

Estos equinos asnales han presentado problemas zoosanitarios como ascariosis,
presencia de mordedura de murciélago, dafios en la piel provocados por el uso
inadecuado del aparejo, infeccion de los ojos y secrecion nasal excesiva. Del mismo
modo, se presentaron casos como problemas de laminitis, podo dermatitis, dislocado de

falanges y protuberancias en el carpo.

Se practica el intercambio o trueque y la compra-venta de estos equinos, tanto dentro
como fuera del municipio; especialmente con las aldeas colindantes: Maraxcd, Durazno,

El Palmar, Conacaste y Matasano, del departamento de Chiquimula.



IX. CONCLUSIONES

En el municipio de San Jorge del departamento de Zacapa se localiz6 un grupo
censal conformado por 134 equinos asnales (63 machos y 71 hembras) para
estudiar sus caracteristicas fenotipicas en las siete aldeas, tres caserios y el propio

casco urbano.

La caracteristica morfoestructural del equino asnal local de San Jorge es longilinea,
hipermetrica, dolicocéfala y de grupa convexa; indicando similitud o posible

descendencia de la raza Catalan.

El equino asnal local tiene una conformacion equilibrada, adecuada aptitud de
trabajo, buena estabilidad, capacidad de carga y agilidad en montafias; puede
desempeiiarse con minimas exigencias, debido a que su capacidad respiratoria es

baja.

Se formularon tres métodos matematicos para estimar pesos en el equino asnal; de
estos, las formulaciones 1 y 3 son las que mejor se aproximan al peso real (con

cinta equino-métrica) de los equinos estudiados.

Las caracteristicas fanerdpticas del equino asnal de San Jorge consisten en color
de capa marrén grisaceo, crin y cola marrén, piel negra, pigmentaciéon de mucosa
rosada, presencia de lineas primitivas, raya de mulo y cebraduras, es de
temperamento manso, los aplomos son cerrados o angostos, tanto frontales como

posteriores y de tamafio mediano.

El asno de San Jorge es un recurso zoogenético en el traspatio de las areas rurales
y parte del patrimonio tangible etnoldgico; a pesar de las deficiencias en el manejo,

se ha adaptado a las condiciones que se le brinda.
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7. Se comprueba la hipétesis alternativa, debido a que los asnos caracterizados en las
comunidades del municipio de San Jorge, Zacapa, poseen un prototipo racial Unico
gue los distinguen de otras razas.



1.

X.  RECOMENDACIONES

A la Asociacion sobre la Conservacion de la Biodiversidad de los Animales
Domeésticos Locales para el Desarrollo Rural Sostenible, Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion, Centro Universitario de Oriente y municipalidad de San
Jorge, Zacapa: establecer un programa de conservacion de la poblacion asnal
existente en el municipio de San Jorge, in vivo o por medio de in vitro, debido que

se considera en una situacion de peligro de extincion.

A la comunidad académica y cientifica:

2.

Denominar al prototipo identificado y evaluado en la presente investigacion como

equino asnal catalan-san jorgenio.

Evaluar la capacidad productiva y reproductiva de los asnos locales en condiciones
adecuadas de manejo, sanidad y nutricion, para desarrollar indicadores favorables

de los mismos.

Realizar estudios de recursos zoogenéticos en otros espacios del departamento y
a nivel nacional para localizar otros paratipos y prototipos de equinos asnales

criollos.

Comprobar y verificar los métodos matematicos propuestos en este trabajo de

investigacion para la estimacion de pesos de asnos.

Generar un registro de arbol genealdgico y estudio genémico en los equinos asnales

para evitar las deformaciones congénitas a futuros.

Utilizar los instrumentos de medicion cuando los animales se encuentran tranquilos,

sobre una superficie plana y con postura estable para obtener datos mas exactos.
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8. Para la medicion de equinos asnales, emplear hipémetros para el estudio de

variables rectilineas y cintas métricas para las variables no rectilineas.
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Xll. APENDICES
Apéndice 1. Boletaderegistro paralos equinos asnales locales del municipio de
san Jorge, departamento de Zacapa

S # TRICENTENARIA TINODR T
NN e e e S CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE Woy LUNUIA
R D D ORI

CARRERA DE ZOOTECNIA

No. Correlativo

BOLETA DE INVESTIGACION: CARACTERIZACION ZOOMETRICA Y
FANEROPTICA EN ASNOS CRIOLLOS EN EL MUNICIPIO DE SAN JORGE,
DEPARTAMENTO DE ZACAPA

Toda la informacion proporcionada es confidencial v su Unico propoésito es

estadistico

1. Datos de la comunidad

1.1. Caserio
1.2. Aldea

2. Datos del propietario

2.1. Nombre y apellido

2.2.  Numero de celular

2.3. Etnia 2.4. idioma

3. Datos del ejemplar

Categoria Edad estimada Peso:

kg
Propésito Crianza | Trabajo/ | Recreacion | Venta | Otros:

transporte




3.1. Caracterizacion faneroptica
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Medidas cualitativas

Color de capas

Color de crin 'y cola

Pigmentacion de piel y

mucoSsa

Presencia de linea dorsal

Presencia de cebraduras

Temperamento Manso Semimanso | Regular | Semiarisco | Arisco
Determinacion de | Vista Vista
aplomos frontal posterior
Tamarfo de aplomos Largo Cuartilla Corto
3.2. Caracterizacion zoométrica
Medidas cefalicas (m)
Longitud de cabeza: distancia entre la protuberancia
occipital, (la nuca), hasta el labio maxilar, (dos dedos
por encima de dicho labio.
Ancho de cabeza: distancia existente entre los puntos
mas protuberantes de los arcos zigomaticos.
Profundidad de cabeza: diametro maximo entre la cara
inferior del frontal y el punto mas convexo de la rama
mandibular.
Longitud de orejas: distancia existente entre la punta 'y
la insercidn de esta por la cara externa, adyacente a la
nuca.
Medidas de tronco (m)

Alzada a la cruz: desde el punto mas alto de la cruz (32
y 42 apofisis espinosa de las vértebras toracicas) hasta

el suelo en vertical.
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Alzada de dorso: distancia existente entre el dorso
(apdfisis espinosa de la 123-13 2 vértebra dorsal),
hasta el suelo en perpendicular.

Alzada de grupa: distancia desde la unién de los lomos
con la grupa y la superficie del suelo, en una

perpendicular.

Alzada a la pelvis: se refiere a la distancia existente la
tuberosidad iliaca, punto dorsal anterior de la pelvis

(apofisis espinosa de la 52 vértebra lumbar) y el suelo.

Alzada de palomillas

Alzada de insercion cola Distancia de la perpendicular
desde el suelo hasta la base de la cola; punto de union

(dorsal) de la cola al tronco.

Alzada esternal.

Diametro longitudinal: distancia entre el punto mas
caudal de la nalga ilio-isquiatico y el mas craneal y

lateral, en la articulacion escapulo-humeral.

Diametro dorso-esternal: distancia entre el area de
mayor curvatura del Esternén y el punto mas elevado

de la cruz

Diametro entre encuentros: distancia comprendida
entre los angulos a entero-inferiores de las espaldas,
su soporte 0seo radica en las protuberancias mas
sobresalientes de las articulaciones escapulo-

humerales.

Diametro esternal

Angulo de escapula

Diametro bicostal: distancia entre ambos planos
costales, por detrds del codo, es decir, anchura
maxima de la region toracica a nivel del arco de la 52

costilla.
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Ancho de la grupa: anchura méaxima entre las
tuberosidades laterales del coxal (ambas puntas de las
ancas), cuya base sélida son los angulos del ilion
(espina iliaca ventral caudal del ileon).

Angulo de grupa

Ancho anterior de la grupa

Ancho posterior de la grupa

Longitud de la grupa: distancia existente entre la
protuberancia del anca (tuberosidad iliaca externa) y

la del isquion.

Longitud de la cola

Perimetro toracico: se deja caer la cinta por el plano
costal derecho, tomando como punto de referencia
dorsal, la parte mas declive de la region inter-
escapular, recogiendo la cinta por la region esternal
inferior y reunirla en su parte inicial de manera que

forme un circulo recto alrededor del torax.

Medidas de extremidades

(m)

Perimetro de carpo: se forma alrededor de la rodilla

Perimetro de cafa: perimetro de la regién
metacarpiana 0 metatarsiana a nivel de su tercio
medio, 0 sea, en su parte mas fina de las extremidades

anteriores y posteriores.

Perimetro de cuartilla: perimetro que se forma

alrededor de la 22 falange.

Perimetro de corona: perimetro del borde proximal del

casco.

Perimetro de corvejon: perimetro alrededor del tarso

en su parte mas ancha.
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Determinacion de genitales

Macho

Hembra

Circunferencia escrotal

Altura de la

ubre

Largo de la

ubre

Alto testicular

Anchura de

la ubre
Largo testicular Anchura del | Circunferencia
pezon de la ubre
Ancho testicular Longitud del

pezon
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Apéndice 2. Boletaderegistro paralos equinos asnales locales del municipio de

San Jorge, departamento de Zacapa

USAC UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA 'H !

TRICENTENARIA CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE 'T‘V\n ) |

Universidad de San Caros de Guabemaa ULV
CARRERA DE ZOOTECNIA .‘5.\‘1':‘%%‘[‘.'? e i S
1. ¢Qué opina sobre su asno/asna?
Se cansa ligeramente Si No
Es bien robusto/a Si No
Cuanto camina de distancia Menor de 1|1 a 5|5 a 10| Mas de 10
km km km km
Es perezoso Si No
Cuanta carga resiste 50 1b 1001Ib | 1501b 200 Ib
Resiste el peso humano Si No
Ha sido buen reproductor (semental/ | Si No
vientre)
2. ¢Qué beneficios le ha proporcionado al asno/asna?
Se le ha aplicado vacunas Si No
Se le ha proporcionado desparasitantes Si No
Se le ha proporcionado complementos Si No
Se le ha proporcionado alimento balanceado Si No
Se le ha proporcionado agua limpia Si No
Se le ha hecho recorte de los cascos Si No
Se le ha colocado herraduras en los cascos Si No
Se le ha hecho cepillados Si No
3. ¢Qué tan conforme eres al poseer asnos/asnas?
Esta de acuerdo con la talla que tiene el asno Si No

Considera que debe aumentar mas en tamafio Si No




112

Considera que debe ser pesado o tener musculo Si No
Considera que debe haber una seleccién para sementales | Si No
Si No

Considera que debe haber una seleccion para vientres

4. Comentario u opinién
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Apéndice 3. Resumen de las medidas corporales de los equinos asnales

categoria macho

Medidas resumen

Variable n Media D. E. Var(n-1) E. E. CVv Min. Max. Mediana
Longitud de cabeza 63 0.53 0.04 1.7E-03 0.01 7.83 0.44 0.65 0.54
Ancho de cabeza 63 0.22 0.02 3.1E-04 2.2E-03 7.83 0.17 0.27 0.22
Profundidad de cabeza 63 0.25 0.03 6.6E-04 3.2E-03 10.39 0.20 0.31 0.24
Longitud de orejas 63 0.27 0.03 7.2E-04 3.4E-03 9.90 0.15 0.34 0.27
Alzada a la cruz 63 1.08 0.05 2.9E-03 0.01 4.99 0.93 1.17 1.09
Alzada de dorso 63 1.08 0.05 2.9E-03 0.01 5.01 0.94 1.20 1.09
Alzada de grupa 63 1.10 0.05 2.5E-03 0.01 4.52 1.00 1.20 1.10
Alzada a la pelvis 63 1.06 0.05 2.7E-03 0.01 4.94 0.95 1.15 1.06
Alzadas de palomillas 63 1.01 0.06 3.2E-03 0.01 5.61 0.86 1.13 1.01
Alzada de insercidén de cola 63 0.96 0.06 3.8E-03 0.01 6.45 0.80 1.11 0.95
Alzada esternal 63 0.64 0.08 0.01 0.01 12.87 0.52 1.17 0.64
Didmetro longitudinal 63 1.14 0.10 0.01 0.01 8.73 0.61 1.27 1.14
Didmetro dorso-esternal 63 0.53 0.05 2.3E-03 0.01 9.03 0.31 0.63 0.52
Didmetro entre encuentros 63 0.24 0.03 7.4E-04 3.4E-03 11.15 0.19 0.32 0.24
Didmetro esternal 63 0.15 0.02 5.0E-04 2.8E-03 15.42 0.10 0.20 0.14
Didmetro bicostal 63 0.16 0.03 7.6E-04 3.5E-03 17.57 0.11 0.28 0.16
Ancho de la grupa 63 0.33 0.02 6.1E-04 3.1E-03 7.44 0.25 0.39 0.34
Ancho anterior de la grupa. 63 0.33 0.02 6.2E-04 3.1E-03 7.46 0.25 0.39 0.34
Ancho posterior de la grupa. 63 0.21 0.05 2.6E-03 0.01 23.87 0.12 0.37 0.20
Longitud de la grupa 63 0.35 0.03 7.9E-04 3.5E-03 8.11 0.28 0.42 0.35
Longitud de la cola 63 0.40 0.05 3.0E-03 0.01 13.55 0.20 0.53 0.40
Perimetro toracico 63 1.16 0.07 0.01 0.01 6.09 0.96 1.34 1.16
Perimetro de carpo 63 0.23 0.02 3.1E-04 2.2E-03 7.56 0.20 0.27 0.23
Perimetro de cafia 63 0.15 0.02 2.6E-04 2.0E-03 10.75 0.13 0.24 0.15
Perimetro de cuartilla 63 0.20 0.02 5.0E-04 2.8E-03 11.25 0.17 0.30 0.20
Perimetro de corona 63 0.27 0.02 4.5E-04 2.7E-03 7.69 0.23 0.32 0.28
Perimetro de corvején 63 0.30 0.02 5.4E-04 2.9E-03 7.80 0.25 0.35 0.30

Variable n Media D. E. Var(n-1) E. E. Ccv Min Max Mediana
Circunferencia escrotal 34 0.26 0.05 2.4E-03 0.01 18.58 0.11 0.36 0.25
Alto testicular 34 0.14 0.03 7.7E-04 4.7E-03 20.49 0.08 0.20 0.14
Ancho testicular 34 0.10 0.03 8.0E-04 4.8E-03 27.69 0.06 0.17 0.10
Largo testicular 34 0.08 0.02 3.2E-04 3.1E-03 21.81 0.06 0.12 0.08

Fuente: Con base en la boleta de recoleccion de datos (2022)
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Apéndice 4. Resumen de las medidas corporales de los equinos asnales

categoria hembra

Medidas resumen

Variable n Media D. E. Var(n-1) E. E. CVv Min. Max. Mediana
Longitud de cabeza 71 0.53 0.04 1.3E-03 4.3E-03 6.91 0.42 0.60 0.53
Ancho de cabeza 71 0.22 0.02 2.9E-04 2.0E-03 7.77 0.16 0.25 0.22
Profundidad de cabeza 71 0.24 0.02 5.8E-04 2.8E-03 10.00 0.19 0.33 0.24
Longitud de orejas 71 0.27 0.02 3.3E-04 2.1E-03 6.58 0.24 0.34 0.27
Alzada a la cruz 71 1.07 0.11 0.01 0.01 10.08 0.94 1.85 1.05
Alzada de dorso 71 1.06 0.05 2.6E-03 0.01 4.84 0.92 1.19 1.05
Alzada de grupa 71 1.09 0.06 3.3E-03 0.01 5.29 0.97 1.25 1.09
Alzada a la pelvis 71 1.05 0.05 2.7E-03 0.01 5.00 0.95 1.16 1.06
Alzadas de palomillas 71 0.99 0.06 3.9E-03 0.01 6.25 0.75 1.10 1.00
Alzada de insercién de cola 71 0.95 0.06 3.8E-03 0.01 6.50 0.80 1.10 0.94
Alzada esternal 71 0.64 0.15 0.02 0.02 22.99 0.46 1.68 0.62
Didmetro longitudinal 71 1.14 0.13 0.02 0.02 11.40 0.96 2.06 1.14
Didmetro dorso-esternal 71 0.52 0.04 1.9E-03 0.01 8.35 0.43 0.63 0.52
Didmetro entre encuentros 71 0.23 0.03 7.8E-04 3.3E-03 12.00 0.18 0.34 0.22
Didmetro esternal 71 0.14 0.03 7.3E-04 3.2E-03 19.33 0.09 0.25 0.14
Didmetro bicostal 71 0.17 0.06 3.7E-03 0.01 36.91 0.10 0.61 0.15
Ancho de la grupa 71 0.34 0.03 8.9E-04 3.5E-03 8.71 0.28 0.42 0.34
Ancho anterior de la grupa. 71 0.34 0.03 8.7E-04 3.5E-03 8.62 0.28 0.42 0.34
Ancho posterior de la grupa. 71 0.22 0.05 2.3E-03 0.01 22.16 0.14 0.35 0.20
Longitud de la grupa 71 0.33 0.03 9.4E-04 3.6E-03 9.29 0.25 0.39 0.33
Longitud de la cola 71 0.41 0.05 2.3E-03 0.01 11.46 0.25 0.54 0.42
Perimetro torécico 71 1.16 0.10 0.01 0.01 8.84 1.00 1.65 1.14
Perimetro de carpo 71 0.22 0.02 4.9E-04 2.6E-03 10.18 0.16 0.32 0.21
Perimetro de cafia 71 0.14 0.01 1.9E-04 1.6E-03 9.81 0.10 0.17 0.14
Perimetro de cuartilla 71 0.19 0.02 6.0E-04 2.9E-03 13.02 0.13 0.28 0.18
Perimetro de corona 71 0.26 0.02 4.1E-04 2.4E-03 7.62 0.22 0.32 0.26
Perimetro de corvejdn 71 0.28 0.02 4.6E-04 2.5E-03 7.60 0.25 0.35 0.28
Variable n Media D. E. Var(n-1) E. E. CcVv Min Max Mediana
Altura de la ubre 71 0.03 0.05 2.0E-03 0.01 137.74 0.00 0.17 0.00
Anchura de la ubre 71 0.08 0.02 3.7E-04 2.3E-03 24.58 0.00 0.16 0.08
Longitud de la ubre 71 0.11 0.04 1.2E-03 4.2E-03 33.38 0.00 0.19 0.10
Longitud del pezén 71 0.03 0.01 1.2E-04 1.3E-03 34.71 0.02 0.06 0.03
Anchura del pezdén 71 0.02 0.01 3.3E-05 6.8E-04 27.43 0.01 0.05 0.02
Circunferencia del pezén 71 0.03 0.01 1.9E-04 1.7E-03 44.44 0.02 0.10 0.03
No. Parto 71 1.17 1.82 3.31 0.22 155.72 0.00 8.00 0.00

Fuente: Basado en la boleta de recoleccion de datos (2022).
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Apéndice 5. Resumen de medidas de los pesos estimados de los equinos

asnales en ambas categorias

Medidas resumen

Sexo Variable n Media D. E. Var(n-1) E. E. CV Min Max Mediana
.17 26.63 87.00 322.00 124.00
.67 30.75 80.00 359.37 118.52
.46 22.23 80.83 245.27 125.83
.44 20.86 96.00 245.00 134.00
.75 23.86 92.43 262.35 125.44
.47 23.86 85.44 242.51 115.95
.53 23.82 87.00 247.00 118.00
.39 179.53 55.80 290.30 26.60
.71 31.96  77.28 322.89 114.41
.39 33.23 73.03 321.69 124.94
.75 24.21 80.76 238.06 124.76
.08 18.77 74.00 195.00 130.00
.89 18.02 70.78 192.49 124.87
.84 17.26 73.72 188.98 131.16
.64 14.95 88.00 187.00 141.00
.61 15.46 83.78 181.19 134.65
.41 15.46 77.45 167.49 124.47
.44 15.40 79.00 171.00 127.00
.36 109.45 72.20 124.20 45.50
.12 19.85 66.71 187.83 123.24
.13 23.92 53.72 205.22 135.33
.14 18.98 70.01 188.26 130.51

Hembra Peso en cinta (kg) 71 131.79 35.10 1231.88
Hembra 1964 71 128.06 39.38 1550.44
Hembra 1988 71 131.03 29.13 848.30
Hembra HAPGOOD 71 138.83 28.96 838.49
Hembra Mckiernan, 2007 71 132.58 31.63 1000.77
Hembra Mcgowan, 2007 71 122.55 29.24 855.14
Hembra Garcia Neder, 2009 71 124.82 29.73 883.98
Hembra IRNA 71 34.67 62.25 3875.21
Hembra PR 1 71 124.30 39.73 1578.17
Hembra PR 2 71 136.55 45.38 2059.36
Hembra PR 3 71 130.49 31.59 997.96
Macho Peso en cinta (kg) 63 130.30 24.45 598.02
Macho 1964 63 127.50 22.97 527.84
Macho 1988 63 130.71 22.56 509.06
Macho HAPGOOD 63 139.97 20.92 437.81
Macho Mckiernan, 2007 63 133.75 20.68 427.56
Macho Mcgowan, 2007 63 123.63 19.11 365.38
Macho Garcia Neder, 2009 63 125.92 19.39 376.04
Macho IRNA 63 38.90 42.58 1812.92
Macho PR 1 63 124.72 24.75 612.59
Macho PR 2 63 137.08 32.79 1075.42
Macho PR 3 63 131.40 24.94 621.97

W S w O NDNDNDNDNND NN Ww o g W W Ww W W

Fuente: Basado en la boleta de recoleccion de datos (2022).
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Apeéndice 6. Correlacion de Pearson en medidas morfoestructural de los equinos asnales categoria macho

L. Cab Bnec_Cab Prof. Cab L_Or=da A . crug A& dorsoc A. Grupa 2. pelvis A palomillas B ins=s_cola A, ssternal D_longitudinal D. dorso-esternal
L. Zakb 1.00 1.7E-02 O_4& 0.78 .20 0o.03 o044 G_1& 0.0z 0.7T4 0_48 0_48 o_z2
Enc_Cakb 0.5z i.00 o.a22 0.78 0_1& 0D.03 0_05 o.23 0.0z 0O_5& 0.18 0_.54 0_z8
Frof. Cak 0.12 0.17 1.00 o.2% .17 0.0% o.47 .24 0.81 0.&4 0.04 o.17 a.19
L_Oreja -0._05 .05 -0.1% 100 .05 0.08 0_28 0_17 0.28 0.3z o.o8 o_40 O_ZE
E_crus 0_z2 0_25 o.24 ] 1.00 4_1E-13 &_DE-OE 4_TE-07 A.TE-04 0.0z 1.&E-02 o.01 o_02
E. dors=a 0.Z28 0.41 o.24 0.EB8 1.0 &S.S5E-OE 1.3E-0& T.0E-05 0.0z 2.5E-02 o.03 a.01
A. Grupa 0.25 0.2z 0.13 .78 0D.77 i.00 Zz.0E-D8 4. 8E-05 0.11 o.o8 0.a7 a.01
A, pelvis 0.z5 0.17 o.21 .74 o.732 0.78 1.00 0.0o1 0.0& 0.05 o.24 a.0%
2 palomilla=s 0.3%8 o_41 o.04 .58 0.&3 0.&4 L g 100 0o.o8 0o.10 0_0as o_12
E. in=.zocla -0.08 -0.10 o.08 .25 0.2z 0.2E .22 0.30 i.00 0.38 0.01 2.2E-D2
E. ==tmrnal 0.1z 0.2z 0.3s .52 0D.50 0.28 .24 0.28 0.15 i.o00 o.13 .52
D.longitudinal 0.12 o.01 o.24 .45 0.27 0.3z 0.2l 0.32 0.47 0.28 1.00 S.2E-D0S
D. dorso-esternal 0.z21 0.1%9 oD.23 0.2%9 D.4% 0.45 o.20 0.27 0.48 -0.01 D.e2 1.00
D.ancuantros 0.14 -0.08 o.28 .25 0.21 0.28 0.25 0.o8 0.45 0.17 o.2s 0.41
D.a=tmrnal 0.1& 0.25 o.2g .1& 0.28 0.11 0.1l 0.11 0.1l& 0.0z o.24 0.zl
D. bicostal 0.z8 0.18 o.0& 0.40 0.24 0.3E 0.2l 0.40 0.0& -0.05 0.42 .21
Anc.Grupa 0.323 o.10 0.1% 0.54 0.52 0.58 .48 0.28 0.21 0.21 0.avw a.4€
Anc.A. Grupa 0.322 o.10 .53 0.52 0.55 .48 0.28 0.2z 0.20 0.avw a.4€
Anc . FP.Grupa -0.0L -0.1& 0. 44 0.24 0.37 .24 0.o8 0.1l& 0.31 0.42 a.z0
L. Grupa 0.2z -0.08 =-3.07 0.0€ o.10 -%.04 0.0z -0.05 -0.30 =0.01 0.25
L.czaola 0.1& 0.15 .27 0.32 o.30 o.28 0.5z 0.47 0.0z o.ao .43
E.T. -0.07 -0.08 o.38 0. &8 0.57 0.48 o.50 0.30 0.42 0.52 D.E€ 0.49
F. carpo 0.04 0.2z o0& .70 0.52 0.44 o.an 0.38 0.38 0.34 o.23 o.z32
F_.cafia -0.22 -0.14 0.15 a.27 0.23 0.11 o.26 0.1%8 0.1%& 0.25 0.avw a.08
P.cuartilla 0.10 o.21 -0.08 -0.04 a.04 0.02 0.15 .22 -0.08 0.12 0.o00o -0.33 .04
F. corona 0.z9 o.21 -0.14 0.28 0.4E 0.44 0.48 0.44 0.28 0.27 0.3z 0.20 o.z2
E. corvejin 0.08 0o.18 o.al o.0% a.58 0.5% 0.44 .48 0.37 0.1l& 0.€1 0D.24 o.1l2
C.escrotal 0.22 o.1% o.23 -0.248 a.08 0.17 &.BE-O5 -0.16 0.05 0.o7 0.o02 o.27 .51
E.t==ticulax 0.z21 .07 =-0.17 o.14 -0.0% -0.0€ =0.o25 ¢.01 0.o1 0.18 -0.08 0.14 a.1lg
Anc. Testiculax -0.02 o.10 0.13 0.13 a.04 0.08 -0.28 o.05 -0.2 1.2E-023 0.0E o.az a.1lg
L. testicular 0.30 0.1¢ 0.10 —0.0& .10 0.13 0.05 0.04 0.12 0.08 0.14 0.11 0.28

Fuente: Basado en la boleta de recoleccion de datos (2022).
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... continuacién de apéndice 6

D.esternal D. bicostal Anc.Grupa Anc.A. Grupa Enc.P.Grupa L. Grupa L.cola E.T. P. carpo P.cafia P.cuoartilla P. P. corvejdn C.e=crotal BE.testicular Bnc. Testicular L. testicular
0.26 .11 0.08 a.07 .21 .28 2.70 o.83 o.21 0.&82 0.19 0.22 0.87 o.02
0.158 .28 .58 Q.50 .77 .40 2.687 0.43 0.32 0.27 0. &8 0.87 0.37
d.08 .73 o.2% 0.321 .20 3.E69 2.04 ¥ .33 0.08 o.18 0.23 0.47 0.53
o0.72 @.93 0.25 0.27 .13 .28 .56 o.67 0.6L1 oD.11 0.42 0.46 0.72
0.26 .02 -0E-03 .68 .12 1.1E-05 4. o.03 3. 0.64 0.&82 0.83 o.87
0.11 .05 1.€E-03 3.74 3.06 4.1E-04 2.SE-04 0.1% 2. 0.24 a.72 0.8 0.50
0.53 .03 -0E-04 .58 3.0% 4.2E-02 0.0l o.32 1.00 0.78 0.835 0.77
0.54 .07 4_5E-03 .83 2.11 Z_8E-D2 o.03 o.13 4. 0.37 0.85 0.&0 0D.83
0.88 .02 0.10 .83 1l.8E-D2 2.0% 0.03 o.a2 0.78 0.82 0.1E 0.50
0.37 .74 0.23 .73 .01 Q.01 o.az 0.70 0.Z8 0.88 0.63
0.87 .78 .09 73.80 1.2E-02 o.0% 1. 0.88 0.&7 0. 86 0.44
o.18 .01 2. .83 3.0% Z_EE-05 ©.03 0.13 0.42 0.58 0.53
0.2% .08 .16 .01 2.3E-03 o.67 2.1E-@2 0.z2 0.27 0.11
a.08 0. &1 1 3.2€ .25 Z.1E-D2 o.03 a. 0.3z 0.88 0.48 0.13
1.00 4_SE-04 383 .20 .57 .22 0.66 a.o7 0.25 o.77
0.87 1.00 .75 3.0€6 0.25 0.11 0.73 0.E0 0.58 0.10

3_1E-03 .20 4. .04 .83 Z.3E-04 0.41 0.20 0.26 0.81 0.12
-2.02 .20 o0 €. .04 3.5% Z.8E-04 .40 0.21 d.z2 0.EB o.132
0.04 @.10 0.56 .28 3.57 4_EE-DE 2.78-03 1 0.28 0.75 0.13 o.70
-0.02 .06 0.328 1.00 .25 .72 0.1% O.&L1 0.89 0.78 0.78
0.23 .22 .00 3.16€ l.00 2.7% o.88 0.08 0.74 0.54 0.10
d.10 .20 0.58 -3.06 .05 1.00 1.0 4 0.21 Q.87 0.28 o.70
0.12 o.21 0.0z -0.2€ .16 0.2 0.58 0.28 0.44 o.83
d.18 .28 0.18 -3.23 .03 Q.82 4. 0.85 0.E8 0.8 0.87
d.08 .05 -0.02 .13 g.18 -0.1l€ - 0.38 0.7E 0.73 0.34
g.10 o.18 0.20 -0.17 .20 0.41 1 0.37 0.20 0.87 0.35
a.20 @.10 0.42 -2.07 .17 0.64 2. 0.28 0.18 a.87 0.87
0.08 .06 0.2z 3.0% .20 0.z22 - 1.00 0.81 o.0% o.02
-2.31 .04 Q.17 .03 -3.0€ Q.01 - 0.08 1.00 Q.06 o.01l
-0.186 -2.10 -0.02 -3.05 -0.11 0.15 a 0.25 o.z2 1.00 0.032
Q.05 .28 0.27 .05 .28 .07 -0.01 0.40 0.45 0.41 1.00

Fuente: Basado en la boleta de recoleccion de datos (2022).
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Apéndice 7. Correlacion de Pearson en medidas morfoestructural de los equinos asnales categoria hembra

L.Cab L. Cab. P.Cab L.oredja A. Cruz A. Dorsc L. Grupa A. Pelviz A. Palcmillas &. Ins.Cola A.esternel D. Long D. dorsco-esternal
L.Cak 1.00 0.13 0.36 0.45 0.37 0.01 1.0E-03 2.1E-04 0.06 4.4E-03 0.4 1.%E-03 0.08
k. Cab. 0.18 1.00 0.12 0.32 0.3s .05 0.47 0.64 0.52 0.36 0.2& 0.24 1.6E-03
P.Cak 0.11 0.18 1.00 2.7E-03 p.02 7.7E-D4 0.04 0.22 0.07 0.524 0.17 0.03 T.TE-04
L.creje 0.09 0.12 0.35 1.00 0.77 0.29 0.81 0.04 0.84 0.42 0.03 0.03 4.7E-04
L. Cruz 0.11 0.11 0.28 -0.04 1.00 48.0E-05 1.5E-07 0.02 2.5E-03 0.03 0.35 0.71 0.01
L. Dorso 0.31 0.23 0.39 0.13 0.45 1.00 8.9%E-11 5.7E-0& 4.8E-07 2.5E-05 0.04 0.02 T.5E-05
L. Grupa 0.38 0.09 J.24 0.03 0.58 .68 1.00 0.00 9.3E-10 2.8E-D4 0.21 0.31 1.BE-03
L. Pelwvis 0.43 0.08& 0.15 0.24 0.258 0.51 0.75 1.00 1.3E-07 6.1E-0% 0.21 0.0& 0.01
k. Pelomillas 0.22 0.08 0.22 0.02 0.35 0.56 0.65 0.58 1.00 4.0E-04 0.08 0.432 4.3E-03
k. Ins.Cola 0.33 -0.11 0.07 0.10 0.28 0.48 0.&80 0.682 0.41 1.00 0.58 0.23 0.49
A.esternal 0.09 -0.14 .16 0.26 0.11 0.24 0.15 0.15 r.21 0.07 1.00 0.1le 0.01
D. Long 0.38 0.14 .28 0.26 0.05 0.27 0D.12 0.22 0.10 0.14 0.17 1.00 0.02
D. dorsc-esternal 0.21 0.37 0.393 0.40 0.31 0.45 0.38 0.31 0.33 0.08 0.30 0.28 1.00
D. Encuentros -0.03 0.3z 0.38 0.32 0.11 0.43 0.18 0.21 0.15 0.11 0.20 0.22 0.42
D.esternal -0.01 -0.02 0.25 0.08 0.05 -0.03 0.01 -0.08 -0.16 0.0% -0.12 0.04 0.03
D. bicostal -0.08 0.1 0.48 0.13 0.08 0.25 0.22 0.18 0.07 0.17 -0.0& 0.08 0.28
Anc.Grupa 0.35 0.20 0.44 0.2% 0.35 0.58 0.53 0.53 0.42 0.39% 0.24 0.24 0.58
Aknc.Rh.grupa 0.35 0.20 .44 0.259 0.35 0.58 0.53 0.54 0.42 0.40 0.24 0.25 0.55&
AEnc.P.grupa 0.08 -0.12 0.40 0.01 0.20 0.26 0.17 0.02 0.16 0.1& 0.12 0.01 0.18
L.Grupa 0.34 0.41 -0.13 0.30 -0.10 0.03 0.04 0.14 3.5E-03 -0.09 0.04 0.25 0.39
L.Cola 0.14 0.13 0.04 0.1e 0.15 0.28 0.37 0.37 0.35 0.23 0.05 .07 0.17
E.T. 0.33 -0.01 0.34 0.15 0.31 0.45 0.55 0.48 0.15 0.3% 0.04 0.12 0.33
P.carpo 0.21 0.06& 0.11 0.07 0.11 0.33 0.35 0.37 0.12 0.34 0.04 0.04 0.30
F. cafia 0.21 0.28 0.21 0.22 0.18 0.24 0.1 0.20 0.06 0.28 0.118 0.1le 0.38
P.cuartilla 0.02 0.23 0.04 0.03 0.07 0.23 0.21 0.15 0.11 0.23 0.07 0.07 0.30
P.corona 0.20 0.14 Z2.BE-03 0.30 0.09 0.13 0.24 0.30 -0.04 0.42 0.0% 0.21 0.19
P. corvejon -0.10 0.07 0.08 0.11 1.3E-03 0.11 0.11 0.21 -4.5E-04 0.39 0.26 0.01 0.22
Rlt.Tbre 0.19 -0.10 0.02 -0.08 -0.01 0.07 0.17 0.23 -0.11 0.08 -0.20 -0.0% 0.18
Anc.Ubre 0.17 3.3E-03 3.7E-03 0.01 0D.02 0.16 0.17 0.0% -0.11 Z.4E-04 -0.01 0.08 0.13
L. Tkre 0.13 -1.1E-03 0.02 0.03 -0.08 0.06 0.11 0.12 -0.28 0.10 -0.0% -2.6E-03 0.11
L.pezdn 0.13 -0.04 -0.11 -0.286 -0.14 -0.11 -0.06& -0.14 -0.16 -0.14 -0.11 0.12 -0.05%
Anc.pezén 0.068 0.06& 0.06 -0.17 -0.25 -0.0 -0.13 -0.12 -0.11 -0.25 -0.14 -0.10 -0.07
Cir.pezén 0.15 -0.22 0.28 -0.08% 0.09 0.22 0.31 0.19 0.03 0.17 -0.14 -0.05 0.03

Fuente: Basado en la boleta de recoleccion de datos (2022).
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... continuacién de apéndice 7

D. Encuentreos D.esternal D. kicostal Anc.Grupa Anc.A.grupa Anc.P.grupa L.Grupa L.Cola P.T. FP.cerpo P. cafia P.cuartilla P.corona P. corvején A
0.82 0.95 0.6l 2.4E-03 2.5E-03 0.53 3.BE-03 0.24 4.4E-03 0.08 0.08 0.85 0.0%9 .42
0.01 0.90 0.17 0.10 0.10 0.31 3.3E-04 0.28 0.91 0.81 0.03 0.05 0.24 0.58

2.1E-03 0.03 1.3%E-05 1.1E-04 4.7E-04 0.28 0.71 3.8E-03 0.38 0.08 0.78 0.88 0.4% 0.87
0.01 J.49 0.28 0.01 0.01 0.94 0.01 0.17 0.21 0.57 0.06 0.83 0.01 0.37
0.37 0.67 0.49 3.0E-03 3.2E-03 0.10 0.39 0.20 0.01 0.38 0.13 0.55% 0.45 .99

2.1E-04 0.80 0.04 1.3E-07 1.5E-07 0.03 0.81 0.02 &5.7E-05 4.6E-03 0.04 0.05 0.28 0.37
0.13 0.93 0.0& Z.5E-08 2.0E-D& 0.15 0.73 1.4E-03 5.5E-07 Z.7E-03 0.17 0.08 0.04 0.38
0.07 J.51 0.17 Z.1E-08 1.2E-0& 0.89 0.25 1.7E-D03 4.5E-05 1.4E-03 0.10 0.22 0.01 0.07
0.21 0.17 0.56 2.BE-04 3.1E-D4 0.17 0.98 2.8E-03 0.22 0.33 0.64 0.34 0.78 1.00
.38 0.45 0.15 7.7E-04 5.4E-04 0.17 0.45 0.06 7.3E-04 4.2E-03 0.0z 0.06 Z.6E-04 3.2E-04
.10 0.31 0.&0 0.04 0.04 0.32 0.74 0.68 0.75 0.73 0.13 0.55 0.43 0.03
0.07 J.71 0.51 0.04 0.04 0.92 0.04 0.58 0.31 0.73 0.18 0.54 0.08 0.97

2.5E-04 J.82 0.02 3.5E-07 5.9E-07 0.14 7.7E-04 0.1 4.7E-03 0.01 1.3E-D3 0.01 0.11 0.07
1.00 0.25 6.4E-04 3.1E-05 3.2E-05 0.48 0.18 0.71 0.01 0.41 0.29 0.31 0.48 0.&9
.14 1.00 3.2E-03 0.38 0.33 0.13 0.24 0.15 0.05 0.02 0.06 0.81 0.13 0.08
0.40 0.34 1.00 0.01 0.01 0.93 0.13 0.70 0.06 0.21 0.17 0.37 0.41 0.17
0.47 J.11 0.31 1.00 0.00 1.0E-04 0.05 0.01 1.9E-06 1.0E-03 2.3E-03 0.08 0.01 0.12
.47 J.12 0.32 1.00 1.00 1.6E-04 0.04 0.01 1.9E-06 7.7E-04 1.9E-03 0.0% 3.BE-03 0.08
0.09 0.18 0.01 0.44 0.43 1.00 0.58 0.18 5.9E-05 0.25 0.1z 0.60 0.99 0.36
0.17 -0.14 -0.18 0.24 0.24 -0.07 1.00 0.01 0.24 0.74 0.05 0.03 0.03 .63
0.04 -0.17 0.05 0.32 0.33 0.18 0.30 1.00 0.20 0.97 0.66 0.03 0.44 0.08
0.29 0.23 0.22 0.53 0.53 0.48 0.14 0.15 1.00 0.03 0.11 0.41 9.7E-05 o.18 !
0.10 0.27 0.15 0.38 0.39 0.14 0.04 3.8%E-D3 0.286 1.00 8.1E-04 0.03 0.05 0.01
0.13 0.22 0.18 0.35 0.38 0.1%9 0.24 0.05 0.19 0.39 1.00 3.6E-0& E.BE-09 1.9E-08
0.12 -0.03 0.11 0.20 0.20 0.08 0.25 0.28 0.10 0.26 0.52 1.00 2.3E-03 1.6E-05
.09 J.18 0.10 0.32 0.34 1.4E-02 0.28 0.09 0.45 0.24 0.62 0.38 1.00 &.5E-09
0.05 0.21 0.17 0.19 0.21 0.11 0.08 0.21 0.18 0.31 0.l 0.459 0.682 1.00

-0.10 -0.05 0.10 0.08 0.08 0.02 0.04 0.04 0.48 0.17 -0.08 0.27 0.12 -0.02
-0.07 -0.19 0.12 0.05 0.05 0.02 -1.1E-03 0.21 0.20 0.10 -0.08 -0.02 0.10 0.01
-0.09 -0.18 0.14 0.05 0.05 -0.02 0.02 0.05 0.28 0.1% -0.05 0.01 0.17 0.11
-0.11 J.14 0.10 -0.08 -0.07 -0.13 0.05 -0.08 -0.04 0.12 -0.10 0.08 -0.18 -0.14
-0.11 -0.09 -4.7E-03 -0.17 -0.18& -0.12 0.01 0.03 -0.11 -0.04 0.04 0.17 -0.11 -0.12
0.02 J.27 0.34 0.13 0.14 0.0% -0.30 0.08 0.43 0.05 -0.04 -0.05 0.04 -0.05

Fuente: Basado en la boleta de recoleccién de datos (2022).
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Alt.Ubre Lnc.Ubre L. Ubre L.pezdn Anc.pezon Cir.pezdn

0.11
0.29
0.943
0.52
.85
0.55
0.17
0.05
.34
0.51
0.10
0.48
0.13
0.42
0.69
0.43
0.50
0.52
0.85
0.75
0.75
3.3E-05
0.15
.60
0.548
0.32
0.8
1.00
.34
0.55
0.17
0.34
0.439

0.18
.58
0.86
.51
0D.87
0.17
0.18
0.47
0.35
1.a0
0.2%1
0.ed
0.28
0.54
0.12
0.22
0.68
0.6835
0.89
.59
0.08
0.10
0.40
0.439
0.4
.41
0.21
3.8E-03
1.a0
.69
-0.05
0.13
0.21

0.27
0.99
0.38
0.81
Q.53
0.62
0.38
0.33
J.03
0.40
J.48
0.98
0.35
0.45
J.14
J.24
0.71
0.89
0.35
0.87
0.89
0.03
0.11
Q.70
0.98
0.16
0.36
6.9E-07
Z.0E-11
1.00
-0.12
0.04
0.32
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.15
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.35
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.15
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3.2E-

O.

0.
1.7E-

1.

0.

33
a3
28
T2
a3
ao
45

0.23
0.0&

0.47
0.47
0.07
0.01
0.11
0.7%
0.14
0.23
0.68
0.83
0.64
o.02
4.0E-03
0.27
0.25
0.45
.01
0.51
2.2E-04
n.6&
0.74
0.a5
o.7&
0.70
1.8E-05
0.01
0.01
0.05
3.7E-05
1.00

Fuente: Basado en la boleta de recoleccién de datos (2022).
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Apéndice 8. Tablas estadisticas

Medida de resumen de las edades estimadas

121

Variable n Media D. E. Var(n-1) E. E. CV Min Max Mediana
Edad estimada (afios) 134 12.79 8.18 66.86 0.71 63.93 3.00 35.00 12.00
Medida de resumen en el propésito y edad estimada
Propésito Variable n Media D. E. Var(n-1) E. E. CV Min Max Mediana
Crianza Edad estimada (anos) 6 8.33 7.55 57.07 3.08 90.65 4.00 23.00 4.50
Crianza, carga/ transporte Edad estimada (anos) 22 13.59 7.02 49,30 1.50 51.66 4.00 25.00 13.50
Ninguno Edad estimada (afios) 4 12.25 15.22 231.58 7.61 124.23 3.00 35.00 5.50
Carga/ transporte Edad estimada (afios) 102 12.90 8.17 66.74 0.81 63.32 3.00 35.00 12.00
Indice pélvico categoria hembra
Variable Clase LT LS MC FA FR FAA FRA E(FA) E(FR) E(FAA) E(FRA) Chi-Cuadrado P
Indice pélvico 1 [ 80.56 92.78 ] 86.67 4 0.06 4 0.06 71.00 1.00 71.00 1.00 63.23
Indice pélvico 2 ( 92.78 104.99 1 98.88 46 0.65 50 0.70 0.00 0.00 71.00 1.00 63.23
Indice pélvico 3 (104.99 117.21 ] 111.10 11 0.15 61 0.86 0.00 0.00 71.00 1.00 63.23
Indice pélvico 4 (117.21 129.42 ] 123.31 6 0.08 67 0.94 0.00 0.00 71.00 1.00 63.23
Indice pélvico 5 (129.42 141.64 ] 135.53 3 0.04 70 0.99 0.00 0.00 71.00 1.00 63.23
Indice pélvico 6 ( 141.64 153.85 ] 147.74 1 0.01 71 1.00 0.00 0.00 71.00 1.00 63.23 <0.0001
Tabla de frecuencia en la variable de altura de la ubre
Variable Clase LI LS MC FA FR FAA FRA E(FA) E(FR) E(FAA) E(FRA) Chi-Cuadrado P
altura de la ubre 1 [ 0.00 0.03 ] 0.01 44 0.62 44 0.62 36.30 0.51 36.30 0.51 1.63
altura de la ubre 2 (0.03 0.06 1 0.04 7 0.10 51 0.72 0.80 0.01 37.10 0.52 49.55
altura de la ubre 3 (0.06 0.0971 0.07 5 0.07 56 0.79 0.80 0.01 37.90 0.53 71.58
altura de la ubre 4 (0.09 0.11 1 0.10 12 0.17 68 0.96 0.80 0.01 38.70 0.55 228.70
altura de la ubre 5 (0.11 0.14 1 0.13 2 0.03 70 0.99 0.80 0.01 39.50 0.56 230.52
altura de la ubre 6 (0.14 0.17 1 0.16 1 0.01 71 1.00 31.50 0.44 71.00 1.00 260.05 <0.0001
Tabla de frecuencia en la variable de anchura de la ubre
Variable Clase LI LS MC FA FR FAA FRA E(FA) E(FR) E(FAA) E(FRA) Chi-Cuadrado P
anchura de la ubre 1 [ 0.00 0.03 ] 0.01 2 0.03 2 0.03 36.26 0.51 36.26 0.51 32.37
anchura de la ubre 2 (0.03 0.0571 0.04 1 0.01 3 0.04 0.75 0.01 37.01 0.52 32.45
anchura de la ubre 3 ( 0.05 0.08 1 0.07 61 0.86 64 0.90 0.75 0.01 37.76 0.53 4848.62
anchura de la ubre 4 ( 0.08 0.11 ] 0.09 4 0.06 68 0.96 0.75 0.01 38.52 0.54 4862.65
anchura de la ubre 5 (0.11 0.13 ] 0.12 2 0.03 70 0.99 0.75 0.01 39.27 0.55 4864.73
anchura de la ubre 6 (0.13 0.16 ] 0.15 1 0.01 71 1.00 31.73 0.45 71.00 1.00 4894 .50 <0.0001
Tabla de frecuencia en la variable de longitud de la ubre
Variable Clase LI LS MC FA FR FAA FRA E(FA) E(FR) E(FAA) E(FRA) Chi-Cuadrado P
longitud de la ubre 1 [ 0.00 0.03 71 0.02 2 0.03 2 0.03 36.40 0.51 36.40 0.51 32.51
longitud de la ubre 2 (0.03 0.06 1 0.05 1 0.01 3 0.04 0.90 0.01 37.29 0.53 32.52
longitud de la ubre 3 (0.06 0.10 1 0.08 24 0.34 27 0.38 0.89 0.01 38.19 0.54 629.63
longitud de la ubre 4 (0.10 0.13 1 0.11 27 0.38 54 0.76 0.89 0.01 39.08 0.55 1394.31
longitud de la ubre 5 (0.13 0.16 ] 0.14 14 0.20 68 0.96 0.89 0.01 39.97 0.56 1587.95
longitud de la ubre 6 (0.16 0.19 1 0.17 3 0.04 71 1.00 31.03 0.44 71.00 1.00 1613.28 <0.0001}

Fuente: Basado en la boleta de recoleccién de datos (2022).
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... continuacién del apéndice 8

Tabla de frecuencia en la variable de numero de partos

Variable Clase LI LS MC FA FR FAA FRA E (FA) E (FR) E(FAA) E(FRA) Chi-Cuadrado P

No. Parto 1 [0.001.33 ] 0.67 51 0.72 51 0.72 64.52 0.91 64.52 0.91 2.83

No. Parto 2 (1.332.67 ] 2.00 4 0.06 55 0.77 6.20 0.09 70.73 1.00 3.62

No. Parto 3 (2.67 4.00 ] 3.33 12 0.17 67 0.94 0.27 3.8E-03 71.00 1.00 513.79

No. Parto 4 (4.00 5.33 ] 4.67 1 0.01 68 0.96 2.2E-03 3.2E-05 71.00 1.00 956.98

No. Parto 5 (5.33 6.67 ] 6.00 2 0.03 70 0.99 3.4E-06 4.8E-08 71.00 1.00 1167290.18

No. Parto 6 (6.67 8.00 ] 7.33 1 0.01 71 1.00 9.3E-10 1.3E-11 71.00 1.00 1071831749.30 <0.0001

Tabla de frecuencia en la variable de circunferencia escrotal

Variable Clase LI LS MC FA FR FAA FRA E(FA) E(FR) E(FAA) E(FRA) Chi-Cuadrado P
Circunferencia escrotal 1 [ 11.00 16.00 ] 13.50 1 0.03 1 0.03 34.00 1.00 34.00 1.00 32.03
Circunferencia escrotal 2 (16.00 21.00 ] 18.50 1 0.03 2 0.06 0.00 0.00 34.00 1.00 32.03
Circunferencia escrotal 3 (21.00 26.00 ] 23.50 18 0.53 20 0.59 0.00 0.00 34.00 1.00 32.03
Circunferencia escrotal 4 (26.00 31.00 ] 28.50 10 0.29 30 0.88 0.00 0.00 34.00 1.00 32.03
Circunferencia escrotal 5 (31.00 36.00 ] 33.50 4 0.12 34 1.00 0.00 0.00 34.00 1.00 32.03 <0.0001

Tabla de frecuencia en la variable de alto testicular

Variable Clase LI LS MC FA FR FAA FRA E(FA) E(FR) E(FAA) E(FRA) Chi-Cuadrado P
Alto testicular 1 [ 8.00 10.40 ] 9.20 6 0.18 6 0.18 34.00 1.00 34.00 1.00 23.06
Alto testicular 2 ( 10.40 12.80 ] 11.60 8 0.24 14 0.41 0.00 0.00 34.00 1.00 23.06
Alto testicular 3 (12.80 15.20 ] 14.00 12 0.35 26 0.76 0.00 0.00 34.00 1.00 23.06
Alto testicular 4 ( 15.20 17.60 ] 16.40 6 0.18 32 0.%94 0.00 0.00 34.00 1.00 23.06
Alto testicular 5 (17.60 20.00 ] 18.80 2 0.06 34 1.00 0.00 0.00 34.00 1.00 23.06 0.0001
Tabla de frecuencia en la variable de ancho testicular
Variable Clase LI LS MC FA FR FAA FRA E(FA) E(FR) E(FAA) E(FRA) Chi-Cuadrado P
Ancho testicular 11 6.00 8.20 ] 7.10 12 0.35 12 0.35 34.00 1.00 34.00 1.00 14.24
Ancho testicular 2 ( 8.20 10.40 ] 9.30 11 0.32 23 0.68 0.00 0.00 34.00 1.00 32055032641872300.00
Ancho testicular 3 (10.40 12.60 ] 11.50 4 0.12 27 0.79 0.00 0.00 34.00 1.00 32055032641872300.00
Ancho testicular 4 (12.60 14.80 ] 13.70 4 0.12 31 0.91 0.00 0.00 34.00 1.00 32055032641872300.00
Ancho testicular 5 (14.80 17.00 ] 15.90 3 0.09 34 1.00 0.00 0.00 34.00 1.00 32055032641872300.00 <0.0001

Tabla de frecuencia en la variable de largo testicular

Variable Clase LI LS MC FA FR FAA FRA E(FA) E(FR) E(FAA) E(FRA) Chi-Cuadrado P
Largo testicular 1 [ 6.00 7.20 1 6.60 13 0.38 13 0.38 34.00 1.00 34.00 1.00 12.97
Largo testicular 2 ( 7.20 8.40 1 7.80 7 0.21 20 0.59 1.0E-11 0.00 34.00 1.00 4753190637799.27
Largo testicular 3 ( 8.40 9.60 1 9.00 4 0.12 24 0.71 0.00 0.00 34.00 1.00 4753190637799.27
Largo testicular 4 ( 9.60 10.80 ] 10.20 7 0.21 31 0.91 0.00 0.00 34.00 1.00 4753190637799.27
Largo testicular 5 (10.80 12.00 ] 11.40 3 0.09 34 1.00 0.00 0.00 34.00 1.00 4753190637799.27 <0.0001

Tabla de medidas de resumen respecto a indice de carga

Sexo Variable n Media D.E. Var(n-1) E.E. CV Min Max

Hembra Indice de carga 1 71 61.06 5.42 29.41 0.64 8.88 36.63 87.17
Hembra Indice de carga 2 71 103.59 9.20 84.64 1.09 8.88 62.14 147.88
Macho Indice de carga 1 63 60.49 2.96 8.75 0.37 4.89 53.76 69.74
Macho Indice de carga 2 63 102.62 5.02 25.18 0.63 4.89 91.20 118.30

indice de carga 1: es la carga (kg) sin esfuerzo exagerado sobre el dorso a galope.

indice de carga 2: es la carga (kg) que este puede soportar a paso lento.
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... continuacién del apéndice 8

Tabla de pesos con edades estimadas, usando la cinta equino-métrica.

EDAD Media D.E. E.E cv Minimo Maximo
3 114.29 33.98 12.84 29.73 74.00 162.00
4 124.85 28.47 7.90 22.80 87.00 181.00
5 133.06 33.43 8.36 25.12 86.00 193.00
6 149.43 22.14 8.37 14.82 126.00 195.00
7 156.43 77.65 29.35 49.64 93.00 322.00
8 151.00 30.38 12.40 20.12 110.00 196.00
9 136.50 9.19 6.50 6.73 130.00 143.00
10 130.50 19.48 7.95 14.93 108.00 159.00
11 105.00 0.00 0.00 0.00 105.00 105.00
12 129.14 22.24 5.94 17.22 102.00 173.00
15 119.10 14.06 4.45 11.80 102.00 141.00
16 126.50 25.30 12.65 20.00 102.00 162.00
17 132.75 23.64 11.82 17.81 105.00 162.00
18 130.75 40.63 20.32 31.08 87.00 185.00
19 130.00 0.00 0.00 0.00 130.00 130.00
20 123.88 16.68 5.90 13.46 105.00 155.00
21 196.00 0.00 0.00 0.00 196.00 196.00
22 120.50 9.19 6.50 7.63 114.00 127.00
23 115.33 19.55 11.29 16.95 95.00 134.00
24 114.00 15.87 9.17 13.93 102.00 132.00
25 137.25 14.66 7.33 10.68 117.00 151.00
26 122.50 20.51 14.50 16.74 108.00 137.00
27 155.00 0.00 0.00 0.00 155.00 155.00
28 141.00 0.00 0.00 0.00 141.00 141.00
29 148.00 0.00 0.00 0.00 148.00 148.00
30 125.25 17.86 8.93 14.26 109.00 144.00
35 131.00 14.14 10.00 10.80 121.00 141.00

Fuente: Basado en la boleta de recoleccién de datos (2022).
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Apéndice 9. Equino asnal categoria macho
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Apéndice 10. Equino asnal categoria hembra
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Apéndice 11. Convocatoria a jornada a los equinos asnales
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Apéndice 12. Equino asnal en su expresion pequefia, poseen alzadas igual o

menor a1.00 m
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Apéndice 13. Equino asnal edad potrillo
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Apéndice 14. Equino asnal con dafios corporales
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Apéndice 15. Equino asnal empleado en actividades de carga o de silla
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Apéndice 16. Recoleccion de medidas al equino asnal region cefélica

Estimacion de edad por Determinacion de largo de cabeza ~ Det€rminacion de ancho de
dentadura cabeza

Determinacion de profundidad Determinacion de largo de Cabeza de un asno criollo
de cabeza orejas de San Jorge, Zacapa
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Apéndice 17. Recoleccién de medidas al equino asnal regién del tronco

Determinacion de Determinacion de Determinacion de

alzada a la cruz alzada de dorso alzada de la grupa

Determinacion de alzada Determinacion de

de nacimiento de la cola alzada esternal

Determinacion de Determinacion de Determinacion de

diametro longitudinal diametro dorso-esternal diametro bicostal
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... Continuacion del apéndice 17

Determinacion de ancho Determinacion de longitud Determinacion de

anterior de la grupa de la grupa perimetro toracico

Estimacion de peso por Determinacion de Determinacion de angulos
cinta equino-métrica condicién corporal corporales
Apéndice 18. Recoleccién de medidas al equino asnal region extremidades

Determinacion de Determinacion de Determinacion de

perimetro de carpo perimetro de cafa perimetro de cuartilla
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... Continuacion del apéndice 18

Determinacion de Determinacion de Determinacion de
perimetro de corona aplomos anteriores aplomos posteriores
Apéndice 19. Recoleccion de medidas al equino asnal regién reproductiva

e Pt

Determinacioén de la Determinacion de la Determinacion de area

glandula mamaria glandula mamaria testicular
Apéndice 20. Determinacion de colores de capa en el asno local de San Jorge

Color de capa alazan Color de capa bayo Color de capa beige
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... Continuacion del apéndice 20

Color de capa blanco Color de capa gris
sucio

Color de capa marrén Color de capa marrén Color de capa marrén

claro grisaceo oscuro

Color de capa negro Color de capa ruano Color de capa tordillo



XIII. ANEXOS

Anexo 1. Respuesta de solicitud al laboratorio de geometria, SIG-CUNORI,
2022
UMERYDAD D SAK CARLOE DF GUATE MALA
BUSAC  TEREEESEEET Tl
o il IHCE FE L ES A0 MM E TEAL I H DE TIEREAS L IROpT e feras

Chiquimula, 28 de marzo de 302

Estudiante:
Juventing Alberto José Pérez Romero

Zoolecnia
Respetable estudiante de Zootecnia:

Cormo responsable de la prestacidn de serdiclos del Laboratoro de Sestemas de
Informacidn Gaografica de la carera de Adrministracién de Tlerras be proponcond &
informaciin sollctada el dia 28 de febrero del presente ano, k3 cual fue la sigulentea:

= Copordenadas del lugar,

= Temperatura promedio anual,

= PFracpiacdn promedio anual,

= Humedad relativa promedio anual,
= Sarle da suelos,

= Fona de vida,

= Flslografia,

= Geologia,

= Taxanomiay

= Mapa de ublcackin de los caserios ¥ casco urbano de San Jorge, Zacapa.

Fagine Ss m

FINCA, EL TAPOTILLC ZOMA 5 CHICUIMULA, TELS. Ji43-8808 ¢ m:ummmg
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Anexo 2. Informacion sobre el municipio de San Jorge, departamento de
Zacapa dado el laboratorio de geometria, SIG-CUNORI, 2022

COORDENADAS DE SAN JORGE PRECIPITACION TEMPERATURA
Latitud: 14.55 Latitud: 14.55
Longitud: 89.35 Longitud: 89.35
MUNICIPIO DE SAN JORGE Unidad de medida: milimetros por m? Unidad de medida: grados C
COORDENADAS GTM 15.5 Afio |Mes | Precipitacién mm Ano |Mes| Temperatura °C
PROYECTADAS O PLANAS 2019 12 2019| 12 218
X v 2019] 11 2019 11 27
2019] 10 248.4 2019| 10 232
597785 48 1650807 92 2010 9 4176 2018] 8 201
2019] B 251.4 2019] 8 245
2019 7 2433
COORDENADAS GEOGRAFICAS 2019) 7 24.5
2019 6 365.4 2018] 6 247
X Y 2016 s | 3068 2019[ 5 [gs 4]
-89 59095231 149272351 2019] 4 2019| 4 247
LONGITUD LATITUD ﬁlg g 2019[ 3 236
8973527 43'0 14°5538.05'N 01903 T 23
CLIMOGRAMA GEOLOGIA
- Clima Tropical . Area Perii Tipo de Roca|  Periodo C:
— tosoo | azsedee |TRCRMTERY) cumemans | RO s vokcinens
B w0174 | asesny |G IERY| cumemano | o0 e s vocanes
. znero | sewraee [T cumemane | R i
2a0a0e000 | vsisoss |TUSBIOIRY]  renmor | e oty Toa T
m 48a388700 | 3655869 | ¢ w:r‘:::;"“ Cﬁ'a‘(:,‘:\':;
‘m = R P Rocas metamédrficas sin dividir. Filitas, esquistos
w0 ﬂ ’_‘ ‘ ‘ ’ } | ’ | ‘ ’_I ﬂ ﬂ ﬂ 5509304000 1536733 z:a;mir;:::’y Paleczoico cmmcosygmﬁs::;‘. escu-slo?y?“n;-sse;smoe cuarzo-
e i, aathas

Rt N 76 s

S Preciitacion mm  emmeTemperatura °C

HUMEDAD

Latitud: 14.55
Longitud: -89.35
Unidad de medida: porcentaje

Afo| %
2021136.2
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Anexo 3. Mapa de ubicacion de los caserios y casco urbano de San Jorge,
Zacapa dado el laboratorio de geometria, SIG-CUNORI, 2022

MUNICIPIO DE SAN JORGE, ZACAPA
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