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RESUMEN

Segun informacion generada por el IV Censo Nacional Agropecuario, Chiquimula esta
posicionada como uno de los principales departamentos que se dedican a la produccién
de chile pimiento a nivel nacional. Pero en la actualidad una de las principales
preocupaciones que surge, es la disminucion considerable en las areas productivas

destinadas al cultivo de chile picante en el departamento.

Es por esta razén que surge la necesidad de investigar nuevos materiales que brinden
oportunidades potenciales para la produccion agricola, con fines de comercializacion a
nivel internacional; ademas de facilitar la formulacién de propuestas que contribuyan al
fortalecimiento del sector agropecuario, por medio de la diversificacion de materiales
gue garanticen oportunidades en el establecimiento de cultivos en el departamento y la

formulacién de nuevas investigaciones que generen beneficios.

El chile sandia (Capsicum annuum cv. Numex Sandia) es una variedad de la cual, poco
se conoce por los productores de la region. Debido a esto, surge la necesidad de
desarrollar la presente investigacion, que tiene como propésito generar informacion del
comportamiento botanico y agronomico de este material, bajo las condiciones
ambientales y manejo productivo caracteristicos del valle de Esquipulas, esto, a través
de la recoleccion y evaluacion de variables utilizadas por el descriptor de Capsicum spp,
el cual permite una descripcion facil y rapida entre los fenotipos de las plantas
evaluadas, que generalmente son caracteres altamente heredables que pueden ser
detectados por el método de observacién directa y que se expresan de igual forma en
distintos ambientes.

Al realizar la evaluacion de los parametros del cultivar Numex Sandia bajo las
condiciones del valle de Esquipulas, se concluye que la planta tiene un ciclo de vida
anual, es de porte intermedio, con un promedio de altura de 66 - 85 cm, establece su
fase de floracion a los 26 dias después del trasplante. Posee una densidad de
ramificacion intermedia, con un habito de crecimiento compacto, comenzando su

periodo de fructificacion a los 30 dias después del trasplante, teniendo un cuajado de



fruto alto, la forma de la fruta es elongada con una coloracién café oscura en su estado
de maduracién intermedia y rojo en su estado de madurez perfecto. La fruta posee una
longitud promedio de 15.6 cm y un ancho de 2.89 cm, su periodo de cosecha inicia a
los 84 dias después de establecerse en el campo definitivo manifestando un
rendimiento total de 6.36 TM/Ha a un costo de Q.109,407.89/Ha.



.  INTRODUCCION

En los ultimos afios se ha observado que la produccion de hortalizas especialmente el
género Capsicum ha venido aumentando, debido a la adopcién de nuevas tecnologias.
Esto a pesar de ser un beneficio, se ha convertido en uno de los principales problemas
a los que se enfrenta el sector agricola a nivel nacional, debido a la saturacion en el
mercado, lo que provoca la variacion abrupta de los precios y en muchas ocasiones
pérdidas econdmicas para los agricultores. Esto se debe a la ineficiente organizacion y
control en la dindmica de los mercados, asi como la inexistencia de alternativas para la
comercializaciéon de los productos agricolas, por lo cual se hace necesaria la evaluacion

de materiales que proporcionen la oportunidad de incursionar en nuevos mercados.

Actualmente se conté con la oportunidad de estudiar la variedad de Capsicum annuum
cv. Numex Sandia, que se pensé podia mejorar las condiciones de los agricultores,
tratando de contar con una de las soluciones a la problematica que estos tienen en el
mercado local, proporcionandoles la oportunidad de introducir su producto al mercado
internacional y de esta manera conseguir mejores ingresos y asi evitar las pérdidas que

han tenido en los ultimos afos.

Con la presente investigacion se logré determinar el comportamiento morfolégico de la
variedad de chile antes mencionada, en las condiciones edafoclimaticas del municipio
de Esquipulas, tomando en cuenta las caracteristicas de desarrollo de la planta como
altura, diametro del tallo, hojas, frutos y rendimientos obtenidos bajo el manejo

agronomico utilizado en el area y el requerido por la planta.

La investigacion se realiz6 en la finca Agromosa ubicada en el caserio Cuevitas, de la
aldea Olopita en el municipio de Esquipulas, Chiquimula en los meses de junio a

septiembre del afio 2013.



II.  MARCO CONCEPTUAL

2.1 Antecedentes

La informacion generada por el IV Censo Nacional Agropecuario estima que en el
afio 2003 se produjeron alrededor de 5,415 toneladas métricas de chile picante

Capsicum annuum.

Tradicionalmente la produccion de pimientos ocupa un lugar importante dentro de
las actividades agricolas del departamento de Chiquimula, ya que genera ingresos
importantes por su produccion. Pero debido al aumento del area cultivada de
pimiento en los ultimos afios se dificultdé garantizar un mercado que permita a los
agricultores obtener un beneficio econémico, al punto que muchos productores se
retiraron del mercado y de realizar plantaciones de esta clase de cultivo. Por lo
anterior algunas empresas como SERCOMAR, se han visto en la necesidad de
buscar soluciones o alternativas para disminuir este problema, al buscar introducir
variedades que pueden ser comercializadas en mercados internacionales y asi

mejorar las condiciones de los agricultores en la region.

Dicha empresa, al ver el potencial de mercado que podria poseer la variedad Numex
Sandia, introdujo este material para expresar su desempefio agronémico y
productivo en el pais, como una solucién a la problematica existente, pero al no
haber informacion previa sobre su adaptabilidad en las condiciones de la region se
vio obligada a determinar y establecer aspectos de suma importancia de esta
variedad.

Es por esta razon, que se ha tomado la decision de realizar el estudio del
comportamiento de la variedad de Capsicum annuum cv. Numex Sandia, en las
principales regiones productoras del departamento de Chiquimula, esto con el fin de
promover el desarrollo de la region y del pais en general.



2.2 Justificacion

El género Capsicum consiste en aproximadamente 22 especies silvestres y cinco
especies cultivadas; C. annuum, C. Baccatum, C. chinese, C. frutescens, y C.
pubescens. Dentro de las cinco especies cultivadas, Capsicum annuum L. es la
mas ampliamente conocida y la de mayor importancia econdémica. Uno de los
centros de origen y/o domesticacion de C. annuum es Guatemala, por tal motivo el
departamento de Chiquimula posee las caracteristicas edafocliméaticas adecuadas

para la produccion de esta hortaliza.

La generacién de informacion especifica sobre el comportamiento fenoldgico de esta
variedad, dentro de las zonas productoras de hortalizas del departamento de
Chiquimula, tomando en cuenta los factores edafoclimaticas caracteristicos de cada
regién, asi como las labores agricolas acostumbradas por los productores, brindara
una visibn mas amplia del cultivo, como la estimacion de los parametros de la
produccion en relacion al area a producir, problemas fitopatologicos, plagas y

deficiencias que dicho cultivar pueda presentar en su desarrollo.

Esta investigacion, es el primer paso para futuras evaluaciones enfocadas a
aspectos como el procesamiento agroindustrial que genere valor agregado a la
produccion, asi como la adaptabilidad del cultivar en diferentes zonas productoras
de hortalizas del pais y el comportamiento de la misma bajo tecnologias de

proteccion de cultivos como macro taneles, casas malla, entre otros.



2.3Definicion y delimitacion del problema

Los agricultores del departamento de Chiquimula con el transcurso del tiempo y
experiencias adquiridas, han ido mejorando las préacticas agricolas dentro de sus
plantaciones, con la incorporacion de innovaciones relacionadas a técnicas que han
incrementado la produccion en cultivos especificos como tomate y chile pimiento. La
adopcion de nuevas variedades puede impactar positivamente en la apertura a
nuevos mercados y la creacion de fuentes de ingresos para los productores. La
determinacion del comportamiento y rendimiento que muestre en la zona la variedad
de Capsicum annuum cv. Numex Sandia podria beneficiar a los pequefios y
medianos productores, ya que es un cultivo que podria exigir el mismo manejo
tradicional y las condiciones ambientales y recursos para su explotacién por lo que
podria adoptarse como una nueva opcién para ingresar a otros mercados.

A través de la observacion de la situacion horticola dentro del area se manifiesta una
baja en la produccién a través del tiempo, por efecto de la baja de precios en el
mercado local y la inexistencia o dificultad de ingreso a nuevos mercados para la

comercializacién del mismo.

En la actualidad es necesario la introduccion de nuevas variedades de chile picante,
que abran un camino distinto al ya recorrido, expandiendo el mercado para los
productores y satisfaciendo las necesidades de la poblacion demandante del
producto. La variedad de chile Capsicum Numex Sandia, ha surgido como una
alternativa de produccion para la regién. Actualmente, no se cuenta con informacion
de esta variedad, principalmente de su comportamiento fenoldgico y si se presentan
las condiciones edafoclimaticas que potencialicen niveles de rendimiento

econdémicamente favorables para productores en el valle de Esquipulas.



. MARCO TEORICO

3.1 Origen y aprovechamiento

El género Capsicum, que incluye entre 20 a 30 especies siendo Capsicum
annuum la especie mas conocida, extendida y cultivada del género Capsicum de la
familia Solanaceae. Todas las innumerables formas, tamafos, colores, sabores, etc.
de sus frutos descritos y nombrados en la cultura popular corresponden en realidad
a esta misma especie (INFOAGRO 2004).

Esta especie es cultivada mundialmente, siendo originaria de América tropical, Sur
de los Estados Unidos, casi todo México, Centroamérica, las Antillas, y norte de

Sudamérica.

La historia del pimenton se remonta a Cristobal Colén quien ofrend6 a los Reyes
Catodlicos, en 1493, esta planta y su exoético fruto traidos del Nuevo Mundo
(INFOJARDIN 2012).

Los frutos se emplean tradicionalmente en la cocina, inmaduros y maduros, crudos,
asados, cocidos, al horno, secos, en polvo, etc. y esto en el mundo entero desde su
introduccion desde América por Cristobal Colon. En el @mbito médico el Capsicum
es utilizado para el tratamiento de afecciones como colesterol y triglicéridos: reduce
sus niveles. Estimula las glandulas suprarrenales, abre el apetito, mejora la
digestion, flatulencias, tiene un efecto analgésico, reuma, migrafia: se aplica la

guindilla en las sienes, rubefaciente: hace enrojecer la piel y produce calor.

3.2 importancia del cultivo

Segun Casseres (1980) su principal valor nutricional lo constituye el alto contenido
de vitamina “C”. Un fruto maduro contiene de contiene de 150 a 180 mg/100 g en
comparacién con los 25 a 28 mg de vitamina “C”, por 100 g que contiene el tomate.
Los frutos rojos tienen un alto contenido de vitamina “A” o caroteno. Este contenido

de vitaminas y principalmente su sabor agradable y estimulante, ya sea en



variedades dulces o picantes, hacen que esta hortaliza sea ingrediente valioso y

casi esencial en la preparacion de alimentos en muchos paises del mundo.

Aungue el consumo de chile dulce es conocido en todo el pais, este se consume en
mayor escala en las aéreas urbanas. El chile picante, por el contrario es un
condimento favorito en las aéreas rurales. En Guatemala las variedades de chile
mejorados como el jalapefio y dulce por tener una demanda en la agroindustria, son

cultivadas en mayor area.

3.3 Analisis bromatoldgico

El resultado del analisis de la composicién de chile picante por cada 100 g de

materia fresca comestible del fruto se describe en el siguiente cuadro (FAO 2006).

Cuadro 1. Composicion del chile picante.

Agua 87.74 G
Calorias 40 G
Carbohidratos 9.46 G
Grasas 0.20 G
Proteinas 2 G
Fibra 1.5 Mg
Calcio 18 Mg
Potasio 340 Mg
Fosforo 46 Mg
Hierro 1.2 Mg
Vitamina A 10750 U.l.
Tiamina 0.09 Mg
Riboflavina 0.09 Mg
Niacina 0.95 Mg
Acido ascorbico 2425 Mg

Fuente: FAO, 2006.



3.4 Clasificacion taxondmica

Cuadro 2. Clasificacion botanica de Capsicum annuum

Reino Plantae
Subreino Embriobionta
Division Magnoliophyta
Subdivision Magnoliopsida
Clase Asteridae
Orden Solanales
Familia Solanaceae
Genero Capsicum
Especie Annuum

Fuente: FASAGUA, 2007.

3.5 Descripcién botanica

a)

b)

Sistema radicular: pivotante y profundo (dependiendo de la profundidad y
textura del suelo), con numerosas raices adventicias que horizontalmente
pueden alcanzar una longitud comprendida entre 50 centimetros y 1 metro
(INFOAGRO 2004).

Tallo principal: de crecimiento limitado y erecto. A partir de cierta altura emite 2
o 3 ramificaciones (dependiendo de la variedad) y continda ramificandose de
forma dicotdmica hasta el final de su ciclo (los tallos secundarios se bifurcan

después de brotar varias hojas, y asi sucesivamente) (INFOAGRO 2004).

Hoja: entera, lampifia y lanceolada, con un apice muy pronunciado (acuminado)
y un peciolo largo y poco aparente. El haz es glabro (liso y suave al tacto) y de
color verde mas o menos intenso (dependiendo de la variedad) y brillante. El
nervio principal parte de la base de la hoja, como una prolongacién del peciolo,
del mismo modo que las nerviaciones secundarias que son pronunciadas y
llegan casi al borde de la hoja. La insercion de las hojas en el tallo tiene lugar de

forma alterna y su tamafio es variable en funcion de la variedad, existiendo cierta



correlacion entre el tamafio de la hoja adulta y el peso medio del fruto
(INFOAGRO 2004).

d) Flor: las flores aparecen solitarias en cada nudo del tallo, con insercion en las
axilas de las hojas. Son pequefias y constan de una corola blanca. La
polinizacion es autdgama, aunque puede presentarse un porcentaje de alogamia
gue no supera el 10% (INFOAGRO 2004).

e) Fruto: baya hueca, semicartilaginosa y deprimida, de color variable (verde, rojo,
amarillo, naranja, violeta o blanco); algunas variedades van pasando del verde al
anaranjado y al rojo a medida que van madurando. Su tamafio es variable,
pudiendo pesar desde escasos gramos hasta mas de 500 gramos. Las semillas
se encuentran insertas en una placenta conica de disposicion central
(INFOAGRO 2004).

3.6 Requerimientos climéticos

a) Temperatura: es una planta exigente en temperatura (mas que el tomate y
menos que la berenjena). La coincidencia de bajas temperaturas durante el
desarrollo del boton floral (entre 15 y 10°C) da lugar a la formacion de flores con
alguna de las siguientes anomalias: pétalos curvados y sin desarrollar, formacion
de multiples ovarios que pueden evolucionar a frutos distribuidos alrededor del
principal, acortamiento de estambres y de pistilo, engrosamiento de ovario y

pistilo, fusion de anteras, etc.

Las bajas temperaturas también inducen la formacion de frutos de menor
tamafio, que pueden presentar deformaciones, reducen la viabilidad del polen y
favorecen la formacion de frutos partenocarpicos. Las altas temperaturas
provocan la caida de flores y frutitos (INFOAGRO 2004).



Cuadro 3.Temperaturas criticas para pimiento en las distintas fases de

desarrollo.
OPTIMA MINIMA | MAXIMA
Germinacion 20-25 13 40
. . 20-25 (dia)
Crecimiento vegetativo 16-18 (noche) 15 32
., e .. [26-28 (dia)
Floracion y fructificacion 18-20 (noche) 18 35

Fuente: INFOAGRO, 2004.

b) Humedad: la humedad relativa 6ptima oscila entre el 50% y el 70%. Humedades
relativas muy elevadas favorecen el desarrollo de enfermedades aéreas y
dificultan la fecundacién. La coincidencia de altas temperaturas y baja humedad
relativa puede ocasionar la caida de flores y de frutos recién cuajados
(INFOAGRO 2004).

c) Luminosidad: es una planta muy exigente en luminosidad, sobre todo en los

primeros estados de desarrollo y durante la floracion (INFOAGRO 2004).

d) Precipitacion pluvial: Desarrolla en un rango de precipitaciéon de 300 a 1200

mm, con un nivel 6ptimo alrededor de los 600 a los 1200 mm.

e) Altura (msnm): 0-2700 msnm.

3.7 Requerimientos edaficos

a) Textura: Se adapta a una gran variedad de suelos, especialmente los franco y
franco arenosos, profundos y fértiles que tengan una adecuada retencion y
drenaje de agua; ya que el estancamiento de agua puede provocar la caida de
las hojas (FASAGUA 2007).



b) Estructura: Se adapta mejor a una estructura granular o una cubica en bloques

sub-angulares, ya que éstas permiten buenas caracteristicas de aireacion y
laboreo (FASAGUA 2007).

c) Pendiente: Su declive debe ser mejor al 1% para aumentar la eficiencia de riego,

evitar la erosion de riego y obtener una mejor produccion (Ortega 1980).

d) pH: Los valores de pH 6ptimos oscilan entre 6,5y 7 aunque puede resistir ciertas

condiciones de acidez (hasta unpHde 5,5); en suelos enarenados puede

cultivarse con valores de pH proximos a 8. En cuanto al agua de riego
el pH éptimo es de 5,5 a 7 (INFOAGRO 2004).

e) Fertilidad: Requiere suelos ricos en N-P-K y elementos menores. La cantidad de

nutrientes que requiere la planta se observa en el siguiente cuadro:

Cuadro 4. Requerimientos nutricionales (Kg) del género Capsicum por unidad de area

Kg/Ha

234

110 357 84 65 52

Fuente: FASAGUA, 2007.

3.8 Principales plagas

Dentro de las principales plagas que atacan al cultivo de chile se encuentran:

N N NN

AN

Picudo del chile (Anthonomus eugenii)

Mosca blanca (Bemisia tabaci)

Acaros (Tetranychus urticae)

Larvas de lepidopteros (Noctuidae, Sphingidae, Arctiidae,
Spodoptera, Agriotes, Helicoverpa)

Minador de la hoja (Liriomyza sp)

Afidos (Aphis gossypii)

Trips (Frankliniella tabaci) (FASAGUA 2007)


http://www.infoagro.com/instrumentos_medida/categoria.asp?k=53
http://www.infoagro.com/instrumentos_medida/categoria.asp?k=53
http://www.infoagro.com/instrumentos_medida/categoria.asp?k=53
http://www.infoagro.com/instrumentos_medida/categoria.asp?k=53

3.9 Principales enfermedades

3.10

3.11

Dentro de las principales enfermedades que atacan al cultivo de chiles se

encuentran:

Peca bacteriana (Xanthonomas)
Mildiu polvoso (Leveillula taurina)

Erwinea (Erwinea corotovora)

DN N NN

Marchitez por hongos (Damping off) (Phytophtora capsici)
(Rhizoctonia solani)

Marchitez por bacterias (Pseudonomas solanecearum)

Sclerotinia (Sclerotina sclerotiorum)

Cercospora (Cercospora capsici)

Antracnosis (Colletotrichum)

Moho gris (Botrytis sp.)

Tizén tardio (Phytophtora infestans)(FASAGUA, 2007)

Virosis (TEV, CMV, PVY, TMV, TSWV, PepMV) (Gonzales y
colaboradores 2010)

AN N N NN

Principales malezas

Entre las principales malezas que se encuentran en nuestro medio estan:

v Coyolillo (Cyperus esculentus), (Cyperus rotundus)
v Plumilla (Leptochloa sp.)
v' Amaranto (Amaranthus sp) (Poivron 1970)

Produccién nacional

De acuerdo con el IV Censo Nacional Agropecuario 2003, el 66% del area
cosechada de chile a nivel nacional se encuentra concentrada en 6
departamentos: Jutiapa (20%), Baja Verapaz (11%), Chiquimula (10%),
Guatemala (9%), Alta Verapaz (8%), y Sacatepéquez (8%).



3.12 Comportamiento de precio

Segun la direccion de Planeamiento del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y

Alimentacion (MAGA), los precios de chile jalapefio diarios al mayorista son los
siguientes:

Cuadro 5. Precios al mayorista de chile jalapefio de los meses de marzo y abril,
Guatemala, 2013

: o : o ~ Promedio
Precios diarios al mayorista de chile jalapefio

en los meses de Marzo y Abril de 2013 ZZTSF(;%'
Producto  Medida

marzo al
11 de abril,

Chile
;gﬁggr:joe C"’Ess% Q120.00 | ©130.00 | Q130.00 | Q135.00| Q135.00| Q130.00
Primera

Chile

mﬁ?ﬁffg‘ge C"’Ess% 0100.00 | Q120.00 | Q120.00 [Q120.00|Q120.00| Q116.00
Primera

Fuente: MAGA, 2013.




IV.  MARCO REFERENCIAL

4.1 Localizacion geografica
La finca esta ubicada en el caserio Cuevitas, de la aldea Olopita en el municipio de
Esquipulas, a una latitud 14°37°44”’N, longitud 89°16°12” O. A una altura de
980msnm. Cuenta con un area de 14 Hectareas. Colinda al norte con Elias Guzman,
al oeste con Amilcar Chinchilla divide rio Olopita, al sur con Francisco Pérez y al

este con Maria Guzman y Juan Lemus (Guevara y Rodriguez 2005).

4.2 Climay zona de vida
Tiene un clima muy variable, calido templado seco segun Thornthwaite, su
temperatura promedio es de 25 grados centigrados, bajando hasta 10 grados
centigrados ocasionalmente en las épocas frias del afio. EI mayor porcentaje en el
municipio lo abarca la zona de vida Bosque Humedo sub.-Tropical (templado).Los
dias de lluvia normalmente son mas de 120 y el total de precipitaciones supera los
2,000 mm anuales de lluvia (Guevara y Rodriguez 2005).

4.3 Suelo
El valle de Esquipulas cuenta con cuatro tipos de suelos Andisoles, Inceptisoles,
Ultisoles y Entisoles. La finca cuevitas cuenta con suelos Inceptisoles que son
suelos derivados tanto de depdsitos fluvidnicos como residuales, y estan formados
por materiales liticos de naturaleza volcanica y sedimentaria. Son superficiales a

moderadamente profundos y de topografia plana a quebrada (Escot 2012).

Morfologicamente presentan perfiles de formacién incipiente, en los cuales se
destaca la presencia de un horizonte cambico de matices rojizos a pardo y con
evidencias de alteracion y no de acumulacion de material iluviado (Simmons, Tarano
y Pinto 1959).



4.4 Analisis de suelos
Segun los resultados del analisis de la muestra de suelo tomada en el area utilizada,
nos indica que presenta una textura arcillosa, con un porcentaje de materia organica
de 0.6 %, insuficiente segun el rango adecuado (3 — 5 %). El pH que presentan el
suelo es de 6.43 considerandose neutro y dentro del rango adecuado (5.5 — 7.5).
(Anexo 3).

4.5 Anédlisis de agua
La fuente de agua que se utiliz6 para riego es tomada directamente del rio Olopita,
la cual segun analisis fisico — quimicos realizados, expresé que las caracteristicas
de pH, dureza y conductividad eléctrica presentan rangos inadecuados, los cuales

deben ser corregidas durante el transcurso de las actividades (Anexo 4).

4.6 Caracteristicas del material a utilizar

4.6.1 Origen
La variedad fue desarrollada por el Dr. Roy Harper en 1956, por el cruce de la
cria de un tipo Numex No.9 con una californiana de Anaheim tipo 'Sandia’, en la

Universidad Estatal de Nuevo México (Thechileman.org 2009).

4.6.2 Clasificacion botanica (Davesgarden 2012)
Reino: Plantae
Orden: Solanales
Familia: Solanaceae
Género: Capsicum
Especie: annuum
Cultivar: Numex Sandia

Nombre cientifico: Capsicum annuum cv. Numex Sandia

4.6.3 Descripcion
Produccion: 6 pulgadas de largo (15.24 cm), 1.5 pulgadas de ancho (3.81 cm).

Dias para la cosecha: 75 a 85. Tamarios de las plantas: 24 a 30 pulgadas de



alto (61 cm), 18 pulgadas de ancho (45 cm). Unidades de la escala Scoville: 500
a 2,500 (moderado).

Este pimiento tipo chile tiene paredes de mediano grosor. Son los favoritos para
asar y suelen secarse para crear sartas o ristras decorativas, las plantas de
Sandia producen abundantes pimientos verdes que maduran en rojo. El picante

aumenta a medida que los frutos se vuelven mas rojos (Bonnieplants 2010).

Fuente: Bonnieplants, 2010.
Figura 1. Fruto de la planta de Capsicum annuum cv. Numex sandia



V. MARCO METODOLOGICO

5.10bjetivos

5.1.1 General

v' Generar informacion sobre el comportamiento botanico y el manejo
agronodmico de la variedad de Capsicum annuum cv. Numex Sandia, en
las condiciones edafocliméaticas de la zona productora del municipio de

Esquipulas, Chiquimula.

5.1.2 Especificos

v’ Identificar el comportamiento del chile Numex Sandia, a través de la
caracterizacion de las variables de desarrollo de la planta en las distintas

etapas del cultivo.

v' Estimar el rendimiento por unidad de superficie del chile Numex Sandia
bajo las condiciones edafoclimaticas y de manejo agrondomico de la zona

productora del municipio de Esquipulas.

v' Determinar el costo de produccion de chile Numex Sandia en condiciones

de campo abierto en la zona productora del municipio de Esquipulas.

5.2 Manejo agronémico de la investigaciéon

5.2.1 Unidad experimental

La parcela que se utilizé para evaluar la variedad, conto con un area de
45.36 m?, la cual tuvo un ancho de 4.2 m y un largo de 10.8 m, la parcela

contd con 4 surcos, el distanciamiento utilizado fue de 0.4 m entre planta 'y

1.4 m entre surco (Anexo 1).



5.2.2

5.2.3

5.24

Preparacion del suelo

La preparacion del terreno es una practica importante para el
establecimiento de un cultivo, la cual permite ofrecer las condiciones
adecuadas para el desarrollo radicular, asi como la disponibilidad de
nutrientes para la planta. Para esto se realiz6 un paso de rastra para soltar
el suelo y por ultimo de forma manual, utilizando azadén para mullir
particulas grandes y formar los surcos a utilizar, con el fin de evitar ruptura
del acolchado y que no existan bolsas de aire que provoquen el efecto

chimenea.

Formacién de camas

La formacién de camas se llevo a cabo de forma manual con azadon, se
colocé la manguera y el plastico o acolchado simultdneamente. Las camas
o camellones se elaboraron de 0.3 m de altura por 0.4 m de ancho y una
distancia de centro a centro de 1.4 m.

Acolchado

Se utilizé un plastico color plata — negro, con dimensiones de 42 pulgadas
de ancho y 0.9 milésimas de espesor. Las ventajas del uso de acolchado

plastico son las siguientes:

v Mejora el aprovechamiento de agua.

v' Disminuye la incidencia de malezas.

v' Evita que las primeras hojas sean salpicadas por tierra en época
de lluvia.

v Es reutilizable para mas cosechas dependiendo del manejo.



5.2.5

5.2.6

5.2.7

5.2.8

Ahoyado

Con esta actividad se establecido el area donde se llevd a cabo el
trasplante, con un distanciamiento de 0.4 m y un diametro de agujero de 4

pulgadas.

Trasplante

Esta actividad se realizé en horas de la mafana, el dia 20 de junio de
2013, con el fin de evitar el estrés de la planta por deshidratacion. Se
aplicé una mezcla de fungicidas para evitar el ataque del complejo de

hongos de suelo.

Tutoreo

Se realiz6 con el propdsito de mantener erguida la planta y evitar que las
hojas y sobre todo el fruto mantengan contacto con el suelo. Se utilizaron
estacas de madera de 2 m altura, las cuales se colocaron una cada seis
plantas para que existiera mayor aireacion, mejor aprovechamiento de la

radiacion y de labores culturales.

Fertilizacion

Para realizar la fertilizacion se tomaron en cuenta los requerimientos
nutricionales de la planta, las cantidades con las que el suelo cuenta de
dichos nutrientes y los productos aplicados comunmente por los
agricultores de la zona. La fertilizacion se llevé a cabo en forma de

fertirriego, tronqueada (drech) y aplicaciones foliares.



5.2.9 Control de plagas y enfermedades

Se realizaron monitoreos diarios, con la finalidad de conocer el estado
sanitario del cultivo, la evolucién de la poblacién de las plagas o
enfermedades y optar por medidas curativas o preventivas para su control.
Es decidir el momento oportuno para realizar una aplicacion y el
ingrediente activo que se debe utilizar y detectar problemas en la mala

aplicacion de los productos.

El monitoreo de la parcela se realiz6 por la mafiana tomando en cuenta a
todas las plantas, se tuvo un énfasis de los bordes para detectar

eventuales invasiones de plagas.
5.3 Registro de aspectos climéaticos de la zona
Se llevo un control de las variables: temperatura y humedad relativa. Los datos

se obtuvieron de la estacibn meteoroldgica ubicada en la finca Agromosa

Horticultura a través del sitio web www.automata-inc.net.

La frecuencia en la toma de datos fue de tres veces al dia, tomando en cuenta

todo el ciclo del cultivo desde trasplante hasta cosecha.

5.4 Variables evaluadas

Para la medicion de las variables de desarrollo de la planta se utilizé un
descriptor del genero Capsicum, realizado por el Instituto Internacional de
Recursos Fitogenéticos (IPGRI). El cual permite una discriminacion facil y rapida
entre fenotipos que generalmente son caracteres altamente heredables, pueden
ser facilmente detectados a simple vista y se expresan igualmente en todos los

ambientes.


http://www.automata-inc.net/

5.4.1 Variables evaluadas de la planta de Capsicum annuum cv. Numex
sandia segun el descriptor de Capsicum
a. Ciclo de vida del género Capsicum
v" Anual
v' Bianual

v Perenne

b. Forma del tallo del género Capsicum
Se observa cuando la planta estd madura
v" Cilindrico
v' Angular
v" Achatado (Aplastado)

c. Pubescencia del tallo del género Capsicum
Se observé en plantas maduras, excluyendo los primeros dos nudos

debajo del brote.

3. Escasa
5. Intermedia

7. Densa

Fuente: IPGRI, AVRDC, CATIE 1995.
Figura 2. Pubescencia del tallo del género Capsicum



d. Alturade la planta del género Capsicum (cm)
Se registré cuando comienza a madurar el primer fruto en el 50% de

las plantas.

<25
25-45
46-65
66-85
>85

AN N NN

e. Habito de crecimiento de la planta del género Capsicum
Observado cuando ha comenzado a madurar el primer fruto en el 50%
de las plantas.

3. Postrada
5. Intermedia (compacta)
7. Erecta

9. Otros (especificar)

Fuente: IPGRI, AVRDC, CATIE 1995.
Figura 3. Habito de crecimiento de la planta del género Capsicum



Ancho de la planta del género Capsicum (cm)
Se midi6é inmediatamente después de la primera cosecha, en el punto

mas ancho.

. Longitud del tallo del género Capsicum (cm)
Se midi6 la altura hasta la primera bifurcacion, inmediatamente

después de la primera cosecha.

. Diametro del tallo del género Capsicum (cm)
Se midié en la parte de en medio hasta la primera bifurcacion,

inmediatamente después de la primera cosecha.

Densidad de ramificacidon del género Capsicum
3. Escasa
5. Intermedia

7. Densa

Macollamiento del género Capsicum

Se observo debajo de la primera bifurcacion.

3. Escaso
5. Intermedio

7. Denso

. Densidad de hojas del género Capsicum

Se observo en plantas sanas y maduras. Promedio de 10 plantas.

3. Escasa
5. Intermedia
7. Densa



|. Color dela hoja del género Capsicum
Se registré cuando ha comenzado a madurar el primer fruto en el 50%
de las plantas. Promedio de 10 hojas maduras de las ramas

principales de la planta.

Amarillo
Verde claro
Verde

Verde oscuro
Morado claro
Morado

Jaspeado

AN NNV N N NN

Otros (Especificar)

m. Forma de la hoja del género Capsicum
1. Deltoide
2. Oval

3. Lanceolada

|
|

1 2 3
Fuente: IPGRI, AVRDC, CATIE 1995.

Figura 4. Forma de la hoja del género Capsicum

n. Margen de la lamina foliar del género Capsicum
1. Entera
2. Ondulada
3. Ciliada



0. Pubescencia de la hoja del género Capsicum

Se observo en las hojas maduras mas jovenes.

3. Escasa
5. Intermedia

7. Densa
.-___.-‘-.
l-.. "‘ .-'.:. 1
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1 |
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Fuente: IPGRI, AVRDC, CATIE 1995.
Figura 5. Pubescencia de la hoja del género Capsicum

p. Longitud de la hoja madura del género Capsicum (cm)

g. Ancho de la hoja madura del género Capsicum (cm)

Se midié en la parte mas ancha de la hoja.

5.4.2 Variables evaluadas en la inflorescencia de la panta de Capsicum
annuum cv. Numex sandia segun el descriptor de Capsicum

Datos registrados en flores totalmente abiertas durante el primer flujo de

floracion.

a. Dias afloracién del género Capsicum
Numero de dias desde la siembra hasta que el 50% de las plantas

tienen por lo menos una flor abierta.



b. Numero de flores por axila del género Capsicum

Uno

Dos

Tres 0 mas

Muchas flores por racimo, pero cada una en una axila individual.
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Otros (Cultivares con dos flores en la primer axila y con una

solamente en la otra).

c. Posicién de laflor del género Capsicum
3. Pendiente
5. Intermedia

7. Erecta

Fuente: IPGRI, AVRDC, CATIE 1995.
Figura 6. Posicion de la flor del género Capsicum

d. Margen del caliz del género Capsicum
3. Entero (Liso)
5. Intermedio
7. Dentado



Fuente: IPGRI, AVRDC, CATIE 1995.
Figura 7. Margen del caliz del género Capsicum

e. Constricciéon anular del caliz del género Capsicum
En la union del caliz con el pedicelo. Se observa cuando su estado es

maduro.

0 Ausente

1 Presente

J,f:.-l,'. Vi
[ | "1
0 1

Fuente: IPGRI, AVRDC, CATIE 1995.
Figura 8. Constriccion anular del céliz del género Capsicum



5.4.3 Variables evaluadas del fruto de la planta de Capsicum annuum cv.

Numex Sandia segun el descriptor de Capsicum

a. Dias afructificacion del género Capsicum
Numero de dias desde el trasplante hasta que el 50% de las plantas

tienen fruto en la primera y segunda bifurcacion.

b. Color del fruto en estado intermedio del género Capsicum

Se observo justo antes de la madurez.

Blanco
Amarillo
Verde
Anaranjado
Morado

Morado oscuro

LN X X X X X

Otro (Café oscuro)

c. Cuajado del fruto del género Capsicum

Se registrd antes de la cosecha.

3. Bajo
5. Intermedio
7. Alto

d. Periodo de fructificacion del género Capsicum
Numero de dias desde el primer cuajado del fruto hasta la dltima

formacion del fruto.

e. Color del fruto en estado maduro del género Capsicum
v' Blanco

v Amarillo — limén



Amarillo — naranja palido
Amarillo — naranja
Naranja palido

Naranja

Rojo claro

Rojo

Rojo oscuro

Morado

Marrén

Negro
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Otro (Especificar)

f. Forma del fruto del género Capsicum
Elongada

Casi redondo

Triangular

Acampanulado

Acampanulado y en bloque

S T oA

Otros (Especificar)

L g9 pg
? é?é

| OdsnrQGeV

A 50¢% | OO0

Fuente: IPGRI, AVRDC, CATIE 1995.
Figura 9. Forma del fruto del género Capsicum



g. Longitud del fruto del género Capsicum (cm)
Promedio de 10 frutos maduros en la segunda cosecha.
h. Ancho del fruto del género Capsicum (cm)

Promedio de 10 frutos maduros en la segunda cosecha.

i. Peso del fruto del género Capsicum

Promedio de peso de 10 frutos maduros de la segunda cosecha.

j. Espesor de la pared del fruto del género Capsicum (mm)
Promedio del espesor de 10 frutos maduros de la segunda cosecha,

medido en el punto méas ancho.

k. Forma del fruto en la unién con el pedicelo del género Capsicum
1. Agudo

Obtuso

Truncado

Cordado

Lobulado

a 0N
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Fuente: IPGRI, AVRDC, CATIE 1995.
Figura 10. Forma del fruto en la unién con el pedicelo del género Capsicum

|. Cuello en la base del fruto del género Capsicum
0 Ausente

1 Presente



Fuente: IPGRI, AVRDC, CATIE 1995.

Figura 11. Cuello en la base del fruto del género Capsicum

m. Forma del apice del fruto del género Capsicum

Promedio de 10 frutos.

Puntudo

Romo

Hundido

Hundido y puntudo

ok~ 0N e

Otros (Especificar)

=1
=
e

Fuente: IPGRI, AVRDC, CATIE 1995.
Figura 12. Forma del apice el fruto del género Capsicum
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S

n. Apéndice en el fruto, vestigio de la floracion del género Capsicum

0. Ausente

1. Presente

Fuente: IPGRI, AVRDC, CATIE 1995.
Figura 13. Vestigio de la floracion del género Capsicum



0. Arrugamiento transversal del fruto del género Capsicum

Promedio de 10 frutos. (1/3 desde el final del pedicelo).

3. Levemente corrugado
5. Intermedio

7. Muy corrugado

Fuente: IPGRI, AVRDC, CATIE 1995.
Figura 14. Arrugamiento transversal del fruto del género Capsicum

p. Tipo de epidermis del fruto del género Capsicum
1. Lisa
2. Semirrugosa

3. Rugosa

g. Rendimiento de fruto/planta del género Capsicum (g)

Promedio del rendimiento del fruto en 10 plantas.

Muchos caracteres cuantitativos que son continuamente variables se registran en una

escala del 1 al 9, donde:

Muy bajo
Muy bajo a bajo
Bajo

w0 N PF

Bajo a intermedio



Intermedio
Intermedio a alto
Alto

Alto a muy alto

© 0 N o O

Muy alto

Es la expresion de un caracter. Los autores de esta lista a veces han descrito sélo una
seleccion de los estados, por ejemplo, 3, 5y 7 para dichos descriptores. Cuando esto
ha ocurrido, la gama completa de cddigos esta disponible para su uso, utilizando la
extension de los codigos dados o mediante la interpolacion entre ellos, por ejemplo,

(Cuajada del fruto, 1= muy bajay 9 = muy alta).

5.5Anélisis de resultados

Para la interpretacion de los resultados y determinar la uniformidad en los mismos

se utilizara la media y la moda aritmética.

5.5.1 Media aritmética
La media aritmética (también llamada promedio o simplemente media) de un
conjunto finito de nameros, es el valor caracteristico de una serie de datos
cuantitativos objeto de estudio, se obtiene a partir de la suma de todos sus

valores dividida entre el nimero de sumandos.

La media aritmética se utilizO para hacer el andlisis de las variables
cuantitativas como altura de la planta, grosor del tallo, longitud del fruto, ancho

del fruto, peso del fruto y espesor de la pared del fruto.

5.6Costo de produccion
Se realizé un registro del costo de las practicas agronémicas (fertilizaciones, control
de plagas y enfermedades, labores culturales y de manejo), con el fin de estimar un

monto de produccién para un area especifica (Ha).



VI. RESULTADOS

6.1 Variables evaluadas en el desarrollo de la planta de Capsicum annuum
cv. Numex Sandia con base en el descriptor de Capsicum, Esquipulas,
Chiguimula, Guatemala, 2013

a) Variables evaluadas de la planta Capsicum annuum cv. Numex sandia,
Esquipulas, Chiquimula, Guatemala, 2013
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de las caracteristicas
de la planta en los distintos pardmetros que se evaluaron del material de
Capsicum annuum cv. Numex sandia. La informacion fue detallada de
acuerdo a los valores obtenidos de este material, en las diferentes
mediciones, ademas de figuras relacionadas con las caracteristicas de las

plantas pueden encontrarse cuadros que ilustran los resultados. (Cuadro 6)

Cuadro 6. Resultados obtenidos de las variables evaluadas de la planta de

Capsicum annuum cv. Numex sandia, Esquipulas, Chiquimula,

Guatemala, 2013

Descriptores Resultado
Ciclo de vida Anual
Forma del tallo Cilindrico
Pubescencia del tallo Escasa
Altura de la planta (cm) 66-85
Habito de crecimiento Intermedia
Ancho de la planta (cm) 53.25
Longitud del tallo (cm) 20.20
Diametro del tallo (cm) 1.54
Densidad de ramificacion Intermedia
Macollamiento Intermedio
Densidad de hojas Densa
Color de la hoja Verde
Forma de la hoja Oval
Margen de la lamina foliar Entera
Pubescencia de la hoja Escasa
Longitud de la hoja madura (cm) 19.63
Ancho de la hoja madura (cm) 7.17

Fuente: Elaboracion propia




Con respecto al ciclo de vida, la variedad de Capsicum annuum cv. Numex
sandia, cumple todo su ciclo a los 4 meses, después de su trasplante en el
campo definitivo, por lo cual se determina como una hortaliza de ciclo corto o
anual. Para el descriptor de altura de la planta, los resultados obtenidos en
esta medicion se dieron de la siguiente manera: el 70% de las plantas
muestreadas presentaron una altura comprendida entre 66-85 cm, mientras
gue el segundo mayor porcentaje obtenido fue de 25% correspondiente a las
alturas comprendidas entre 46-65 cm, y algunas plantas que se desarrollaron
a una altura >85 cm comprendieron solamente el 5% de la poblacion
evaluada, determinando asi que la altura promedio de la planta es el que

mayor porcentaje reportd. (Apéndice 3)

16

14

12

10

<25 26-45 46-65 66-85 >85

B Altura de la planta (cm)

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15. Grafica de distribucién de altura de la planta de la planta de
Capsicum annuum cv Numex sandia, Esquipulas, Chiquimula,
Guatemala, 2013

Con respecto a la variable de habito de crecimiento, se presenté un
crecimiento intermedio el cual es preferible ya que facilita el manejo de la



planta, asi como la aplicacion de agroquimicos y evita que los frutos estén
menos expuestos al contagio de hongos del suelo. Por otra parte al ser de
crecimiento intermedio la planta tendrd mayor nimero de ramas principales
que de acuerdo a Solanki y colaboradores (1986) correlaciona positivamente
con el rendimiento de la planta.

Algunos parametros como: ancho de la planta, longitud del tallo, diametro del
tallo, longitud de la hoja madura y ancho de la hoja madura, se presenta el
resultado de acuerdo al promedio de la medicién de las 20 plantas evaluadas
en la investigacion. Para los descriptores: densidad de hojas, color de la
hoja, forma de la hoja, pubescencia de la hoja, longitud de la hoja madura y
ancho de la hoja madura, los datos se registraron cuando comenzé a
madurar el primer fruto en el 50% de las plantas, tomando un promedio de 10

hojas maduras (de las ramas principales de las 20 plantas muestreadas).

b) Variables evaluadas en la inflorescencia de la planta Capsicum annuum
cv. Numex sandia, Esquipulas, Chiquimula, Guatemala, 2013
Para la medicién de los descriptores de medicion de inflorescencia de la
planta, se realizaron monitoreos diarios a la parcela utilizando el método de
observacion directa, siendo éste el mas confiable, se evaluaron cada uno de

los parametros investigados. (Cuadro 7).

Cuadro 7. Resultados obtenidos de las variables evaluadas en la etapa de
inflorescencia de la planta de Capsicum annuum cv. Numex

Sandia, Esquipulas, Chiquimula, Guatemala, 2013

Descriptores Resultado
Dias a floracion 26
Numero de flores por axila uUno
Posicion de la flor Pendiente
Margen del céliz Dentado
Constriccion anular del caliz Ausente

Fuente: Elaboracion propia.



En relacion al descriptor sobre el numero de flores por axila, el método
utilizado fue el de observacion y contabilizacion directa del nimero de flores
gue poseia cada planta en sus axilas, dando como resultado que el 80% de
la poblacién efectiva registro una flor por axila, mientras que solamente un
20% de la poblacion presento dos flores por axila. La evaluacion del
parametro de la posicion de la flor en la axila de la planta se determiné de
igual manera a través de la observacion directa de esta, para luego realizar
una comparacion con la figura 6 presente en la metodologia del presente
documento, los resultados se muestran de acuerdo al porcentaje de plantas
gue muestran estas caracteristicas. Solamente el 15% de la poblacion
presentan tendencia de flores en posicion intermedia, mientras que el 85%

de las plantas mostraron una posicién de forma pendiente.

Variables evaluadas de la fruta de la planta Capsicum annuum cv.
Numex sandia, Esquipulas, Chiquimula, Guatemala, 2013

A continuacién se presentan las caracteristicas del fruto de los distintos
parametros con los que fueron evaluados los descriptores de Numex Sandia.
La informacion mas detallada de los valores obtenidos en las diferentes

mediciones se muestran en el apéndice 4.



Cuadro 8. Resultados obtenidos de las variables evaluadas en la etapa de
fructificacion de la planta Capsicum annuum cv. Numex Sandia,

Esquipulas, Chiquimula, Guatemala, 2013

Descriptor Resultado
Dias a fructificacion 30
Color del fruto en estado intermedio Café oscuro
Cuajado del fruto Alto
Periodo de fructificacion (dias) 65
Color del fruto en estado maduro Rojo
Forma del fruto Elongado
Longitud del fruto (cm) 15.6
Ancho del fruto (cm) 2.89
Peso del fruto (g) 42.91
Espesor de la pared del fruto (mm) 3.55
Forma del fruto en la unién con el pedicelo Obtuso
Cuello en la base del fruto Ausente
Forma del apice del fruto Puntudo
Apéndice del fruto, vestigio de floracion Presente
Arrugamiento transversal del fruto Intermedio
Tipo de epidermis Lisa
Rendimiento de fruta por planta (g) 1443.71

Fuente: Elaboracion propia.

En el cuadro 8 se muestran los resultados de los descriptores de la forma del
fruto, forma del fruto en la union con el pedicelo, cuello en la base del fruto,
forma del &pice del fruto, apéndice del fruto o vestigio de floracion,
arrugamiento transversal del fruto y el tipo de epidermis, para lo cual se
utilizé la observacion directa de las caracteristicas de la fruta en la planta y
comparandolas con las figuras 9, 10, 11, 12, 13 y 14 que aparecen listadas
en la metodologia planteada, logrando de esta manera obtener los resultados

dados en este cuadro.

Dentro de la evaluacion realizada en los parametros de longitud el fruto,
ancho del fruto, peso del fruto y espesor de la pared del fruto, los resultados
fueron obtenidos a través de la evaluacion de un promedio de 10 frutos

maduros de la segunda cosecha. Para el descriptor de rendimiento de



fruta/planta (g), se realiz6 una sumatoria del peso de toda la fruta en cada

uno de los 4 cortes y se dividio dentro de las 20 plantas muestreadas, dando

como resultado un promedio de 1,443.71 g del peso del fruto por cada

planta.

6.2 Rendimiento en TM/Ha del cultivo de Capsicum annuum cv. Numex

Sandia, Esquipulas, Chiquimula, Guatemala, 2013

Con el fin de estimar la produccién total de la variedad Numex Sandia en

TM/Ha, se realiz6 la sumatoria de los resultados obtenidos en los

rendimientos agrondmicos expresados por planta, en cada uno de los 4

cortes. Los resultados obtenidos en cada uno de los cortes fueron dados

por fecha de corte, nUmero de corte, cantidad de frutos por corte, peso

promedio del fruto por corte y peso total del corte en gramos y

Kilogramos, asi mismo se detalla la sumatoria y promedios realizados en

algunos de los pardmetros anteriores los cuales se muestran el siguiente

cuadro.

Cuadro 9. Rendimiento por cortes realizados en la planta Capsicum annuum

cv. Numex sandia, Esquipulas, Chiquimula, Guatemala, 2013

4,535.35

10,244.30

6,822.30

7,272.70

28,874.15

454

10.24

6.82

7.27

28.87

Fuente: Elaboracion propia

En el corte que se obtuvo mayor beneficio, en cuanto a nimero de frutos y

peso total se refiere, fue en el segundo, obteniéndose el 35% de la



produccion total. Por el contrario, el primer corte fue del que menor

produccion se obtuvo con un 16% de la produccion total. La variacion en los

resultados de numero de fruta por corte, peso promedio de la fruta por corte

y peso total del corte en Kg se muestran en la figura 16.

Figura 16. Resultados por corte en las 20 plantas muestreadas de Capsicum

annuum cv. Numex sandia, Esquipulas, Chiquimula, Guatemala,

2013
Hcortel M corte 2 M corte 3 B corte 4
200
150
100
50 42.98 43.59 42.6 42.47
a54 1024 682 7.27
0 | el |
Cantidad de frutos por corte  Peso promedio del fruto por Peso total del corte (Kg)
corte (g)

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro 10, se puede observar el resumen de los rendimientos obtenidos en frutos

maduros (rojos) recolectados en cada uno de los cortes de las 20 plantas muestreadas,

para la determinacion de estos pardmetros se clasifico la informacion en; numero de

frutos por planta, peso promedio del fruto (g), peso total de las 20 plantas muestreadas

(9), rendimiento del fruto por planta (g), peso total por corte realizado (Kg), rendimiento

total de la parcela experimental de 45.36m? expresados en gramos, kilogramos y libras

(9, Kg, L), estimacion del rendimiento de la variedad en Kg/Ha y rendimiento comercial

de la variedad en TM/Ha.




Cuadro 10. Rendimiento total obtenido de la sumatoria de los 4 cortes realizados a la

planta de Capsicum annuum cv. Numex sandia, Esquipulas, Chiquimula,

Guatemala, 2013

DATOS DE LA PLANTA ‘

NUMERO DE PLANTAS MUESTREADAS 20

PLANTA EF?L”\ITT'L%ODRDTE TOTAL e FP'ESTMOEQ)O i TOTAL PESO TOTAL @) TOTAL
C1l Cc2 C3 | C4 C1l c2 C3 C4 C1l Cc2 C3 C4
1 2 8 9 7 26 43.2 | 43.6 |42.61|40.93| 170.3 86.4 |348.8|383.5|286.5| 1105.2
2 6 9 8 9 32 4252 | 43.6 |42.71|42.88 | 171.7 | 255.1 |392.4|341.7 |385.9 | 1375.1
3 1 15 7 12 35 4252 | 43.6 |42.71|42.88 | 171.7 | 4252 | 654 | 299 |514.6 | 1510.1
4 7 6 9 7 29 4251 | 43.6 |42.71 | 43.2 172 297.6 | 261.6 | 384.4 | 302.4 | 1246.0
5 3 18 8 6 35 4487 | 43.6 |42.71|40.05| 171.2 | 134.6 | 784.8|341.7 | 240.3 | 1501.4
6 8 11 9 9 37 4253 | 43.6 |42.64|42.61| 171.4 | 340.2 |479.6 | 383.8383.5| 1587.1
7 5 19 9 7 40 43.72 | 43.6 |42.92|42.23 | 1725 | 218.6 |828.4|386.3|295.6 | 1728.9
8 8 7 6 8 29 4253 | 43.6 |42.75|42.53 | 171.4 | 340.2 |305.2 | 256.5|340.2 | 1242.1
9 8 15 8 5 36 42.53 |43.49 | 42.83|42.68 | 1715 | 340.2 |652.3 |342.6 | 213.4 | 1548.5
10 6 12 7 14 39 4252 | 43.6 |41.11|42.31| 169.5 | 255.1 |523.2|287.8592.4| 1658.5
11 4 8 8 9 29 4453 | 43.6 (4253|4291 | 173.6 | 178.1 |348.8|340.2 386.2 | 1253.3
12 5 14 7 9 35 4252 | 43.6 |40.91|42.59 | 169.6 | 212.6 |610.4|286.4 | 383.3 | 1492.7
13 7 16 9 8 40 4251 | 43.6 |42.93|42.78 | 171.8 | 297.6 |697.6 | 386.4 | 342.2 | 1723.8
14 6 12 8 6 32 4252 | 43.6 | 43.4 | 429 | 172.4 | 255.1 | 523.2|347.2 |257.4| 1382.9
15 2 18 7 8 35 43.53 | 43.6 |40.93|42.59 | 170.6 | 87.05 | 784.8 |286.5|340.7 | 1499.1
16 7 6 7 7 27 4244 | 43.6 |4351 | 41.4 171 297.1 | 261.6 | 304.6 | 289.8 | 1153.1
17 2 17 8 9 36 445 | 43.6 [43.08| 43.1 | 1743 89 741.2 | 344.6 | 387.9 | 1562.7
18 8 8 9 11 36 4253 | 43.6 |43.37|42.11| 171.6 | 340.2 |348.8|390.3 |463.2 | 1542.5
19 4 9 8 8 29 4253 | 43.6 |42.05|43.58 | 171.8 | 170.1 |392.4|336.4 |348.6 | 1247.5
20 7 7 9 12 35 4257 | 43.6 | 43.6 |43.18 | 172.9 |297.98 | 305.2 | 392.4 |518.1 | 1513.7
Total Promedio
Total Promedio Frutas/Corte 8.4 Peso/Fruto 42.91 Total Sumatoria 28874.2
PESO TOTAL (g) DE LAS 20 PLANTAS MUESTREADAS 28,874.2 g 28.88Kg proPr?’lSe%io 1443.71g
(g)/planta
PESO TOTAL (Kg) POR CORTE REALIZADO Cl=4.54Kg | C2=10.24Kg | C3=6.82Kg C4=7.27Kg
RENDIMIENTO TOTAL DE LA PARCELA (45.36m2) EN Kg, g,
Lb 28.87 Kg 28,870 g 63.66 Lb 0.64 Kg/m?
RENDIMIENTO DE LA VARIEDAD (Kg/Ha) 6,364.64 Kg/Ha
RENDIMIENTO DE LA VARIEDAD (TM/Ha) 6.36 TM/Ha

Fuente: Elaboracion propia

El bajo rendimiento de la variedad que se expresa anteriormente, es causado

principalmente por su alta susceptibilidad al ataque de mancha bacteriana, causada por

la bacteria Xanthomonas campestris pv. vesicatoria, la cual provoca una pudricién en el

75% de los frutos de la produccion, de la misma razon, disminuyendo los dias

productivos de la planta debido a su muerte por el ataque severo de la enfermedad.

(Anexo 2)




6.3 Determinacién del costo de produccidn para una Hectarea de chile sandia en

condiciones de campo abierto en Esquipulas, Chiquimula, Guatemala, 2013

En el siguiente cuadro se muestra el costo de produccién por ciclo, para una

hectarea de Capsicum annuum cv. Numex Sandi, el cual fue determinado conforme

a los gastos generados por la plantacion en todo su ciclo productivo, de acuerdo a

las especificaciones realizadas por el productor.

Cuadro 11. Costo de produccion para una hectarea de chile picante Numex Sandia en

el valle de Esquipulas, Chiquimula, Guatemala, 2013

COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA

Actividades realizadas Costo total Costo depreciado
Inversion inicial
Arrendamiento del terreno Q 7,000.00 | Q 3,500.00
Preparacion del terreno Q 5,200.00 | Q 2,600.00
Siembra Q 13,217.04| Q 13,217.04
Maquinaria y equipo Q 69,025.00 | Q 3,442.42
Materiales Q 17,220.00| Q 8,610.00
Insumos agricolas
Plaguicidas y coadyuvantes | Q 30,025.68 | Q 30,025.68
Fertilizantes al suelo Q 14,882.75 | Q 14,882.75
Fertilizantes foliares Q 13,310.00 | Q 13,310.00
Costos varios
Energia eléctrica Q 320.00 | Q 320.00
Mano de obra todo el ciclo Q 19,500.00 | Q 19,500.00
COSTO TOTAL Q 109,407.89

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro anterior se muestran de forma general cada uno de los gastos que

influyen en el costo de produccion para el establecimiento de una hectarea de

Capsicum annuum cv. Numex Sandia, en la localidad de Olopita, Esquipulas,

Chiquimula, en un periodo de 4 meses.




Q70,000.00
Q60,000.00 Q58,218.43
Q50,000.00
Q40,000.00
Q30,000.00
Q19,317.04 Q19,820.00
Q20,000.00
Q10,000.00 Q8,610.00
Q3,442.42 .
Q- . .
Inversidn inicial  Maquinariay Materiales Insumos Costos varios
equipo agricolas

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 17. Costo de produccion para el establecimiento de una hectarea de chile

Numex Sandia en el valle de Esquipulas, Chiquimula, Guatemala, 2013



VII. CONCLUSIONES

. El cultivo Capsicum annuum cv. Numex Sandia es una planta anual, de porte
intermedio, con un promedio de altura de 66 - 85 cm, establece su fase de
floracion a los 26 dias después del trasplante. Posee una densidad de
ramificacion intermedia, con un habito de crecimiento compacto, comenzando su
periodo de fructificacion a los 30 dias después del trasplante, teniendo un
cuajado de fruto alto, la forma de la fruta es elongada con una coloracion café
oscura en su estado de maduracion intermedia y rojo en su estado de madurez
perfecto. La fruta posee una longitud promedio de 15.6 cm y un ancho de 2.89
cm, su periodo de cosecha inicia a los 84 dias después de establecerse en el

campo definitivo.

. El rendimiento total fue de 6.36 TM/Ha, realizando cortes de frutos en estado
maduro con una densidad poblacional de 17,858 plantas/Ha establecidas bajo

condiciones de campo abierto.

. El costo de producir el chile picante Numex Sandia en condiciones de campo
abierto, en la localidad de Olopita, Esquipulas, asciende a Q.109,407.89/Ha.

. El cultivar Numex Sandia present6 la desventaja de ser susceptible a mancha
bacteriana (Xanthomonas campestris pv. Vesicatoria), la cual provoca pudricion
en planta y frutos, reduciendo el vigor de esta y la produccioén total en un 75%,
comparado con el rendimiento obtenido en la localidad El Amatillo, Ipala (Diaz
2013). Dicha enfermedad puede ser causada por la cantidad de humedad

relativa presente en el valle de Esquipulas.

. El cultivar de chile Numex Sandia es una variedad que demanda nitrégeno
durante todo su ciclo productivo, debido a que presentdé un amarillamiento o
clorosis en las principales etapas de desarrollo, sintoma de la deficiencia de este

elemento.



VIIl. RECOMENDACIONES

Establecer el cultivar Numex Sandia en el valle de Esquipulas, Unicamente si

existe una demanda previa para su comercializacion.

Realizar investigaciones con distanciamientos 0.20, 0.25y 0.30 m entre planta 'y
1, 1.20 y 1.30 m entre surcos, para determinar cual es distanciamiento mas

eficiente en el desarrollo de la planta y rendimiento por unidad de area.

Establecer la variedad en diferentes épocas de siembra y diversas tecnologias
de proteccion de cultivos como: macro tunel y casas malla, para determinar

donde se presenta mayor rendimiento, peso y tamafio de fruta.

Evaluar diversos métodos de deshidratado de la fruta, utilizando como variables
la rentabilidad y calidad de fruto, tomando en cuenta que el mercado de dicho

cultivo es de fruta deshidratada.

Evaluar la demanda nutricional del cultivo, para generar un plan de fertilizacion
que permita cubrir la alta demanda de nitrdgeno y otras deficiencias que éste

presente.
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X. APENDICES
Apéndice 1. Lecturas semanales de T° y %HR en condiciones de campo abierto de junio a septiembre de 2013.

HORA 7:00 A.M. HORA 12:00 P.M. HORA 3:00 P.M.
mes junio Julio agosto septiembre | mes Junio julio agosto septiembre | mes Junio julio agosto Septiembre
semana semana semana
T %HR T° %HR T° %HR T° %HR T° %HR T %HR T %HR T %HR T %HR T %HR T %HR T° %HR
o 20.21| 91 17.87 | 96 o 23.83| 79 25.3 66 o 25.49 | 77 25.39 | 68
g 19.53 | 94 19.33 | 96 g 22.17 | 87 26.96 | 60 E 23.05| 81 26.76 | 61
3 18.94 | 98 18.36 | 98 3 28.13 | 54 28.82 | 58 ] 28.91 | 48 2471 | 74
g 19.92 | 95 |20.61| 84 |18.16 | 96 g 27.84| 56 |27.84| 49 |26.96| 62 g 26.2 54 |28.72| 52 |21.88| 83
£ 2139 | 88 |18.65| 89 |18.65| 99 E 27.74| 63 |28.72| 47 |2852| 59 E 2794 | 58 |28.33| 51 |[21.68| 86
s 21.88 | 84 |21.09| 8 |17.57| 79 s 28.62 | 52 |26.08| 62 |28.23| 58 s 20.61 | 91 [25.88| 69 |28.33| 57
18.16 | 98 |21.88 | 79 |21.29| 97 27.15| 51 |28.52| 54 |28.03| 47 27.35| 51 [28.33| 56 |25.98| 66
promedio 20 93 |20.56| 84 |18.75| 94 | promedio 26.5 63 [27.79| 53 |27.55| 59 | promedio 25.65| 66 |27.81| 57 (2496 | 71
© 20.21| 91 |21.78| 84 |1885| 91 © 26.76 | 56 |26.76 | 62 |27.55| 64 © 27.25| 60 25.3 64 |19.14| 97
s 21.68 | 83 |22.17| 79 |20.02| 84 s 27.15| 62 29.3 46 |28.23| 62 s 26.76 | 61 |28.52| 54 |20.61| 93
§ 23.64 | 75 |22.85| 79 |22.27| 89 qE, 2696 | 59 |2891| 47 |23.05| 81 5 27.64 | 58 29.4 43 [2539| 73
_§ 20.51 | 82 21 72 |120.51| 90 .(3 27.55| 63 29.6 33 [25.59| 68 .('l; 27.25| 60 |30.09| 37 25.1 67
s 19.63| 94 |16.01| 97 |19.92| 87 s 26.18 | 65 29.3 46 |24.52| 70 5 25.1 68 |21.19| 81 |23.83| 67
é" 19.63 | 92 |19.82| 93 |20.21| 83 93" 2647 | 65 |28.52| 54 |27.74| 55 &" 2559 | 69 29.6 50 |25.69| 62
19.53| 91 |21.09| 8 |21.29| 92 26.76 | 62 |26.67 | 63 |29.01| 54 25 74 2539 | 71 [29.11| 56
promedio 20.69 | 87 |20.67 | 84 |20.44| 88 | promedio 26.83 | 62 |28.44| 50 |26.53| 65 | promedio 26.37 | 64 |27.07| 57 |24.12| 74
21.39 | 87 20.7 91 |19.33| 94 28.03| 53 |28.03| 61 |28.62| 61 28.52 | 53 [25.69| 66 |26.76 | 66
g 21.88 | 83 20.7 83 |19.33| 93 g 27.15| 61 |24.71| 64 29.5 59 % 27.64 | 60 |26.27 | 58 |[25.79| 70
g 21.78 | 84 20.8 84 [20.12| 91 g 28.23 | 56 |23.24| 73 |27.55| 59 g 26.67 | 65 [26.76 | 62 |27.74| 66
: 20.02 | 95 [21.88| 83 21 83 [20.51| 79 : 26.47 | 67 [2794| 54 |28.23| 51 |28.03| 55 : 27.25| 65 [27.84| 60 |26.86| 62 |26.57| 65
§ 21.48 | 86 [19.73| 87 |21.39| 89 |22.85| 78 § 28.72 | 54 |27.15| 58 |28.82| 55 |27.74| 57 E 26.57| 65 [26.37| 66 |27.15| 60 |29.79| 50
§ 20.12 | 91 [19.53| 94 [21.09| 89 |22.56| 86 § 25.3 70 |26.86| 62 |28.52| 56 |26.57| 64 § 2549 | 69 |2647| 64 [21.97| 91 |25.69| 69
2178 | 80 [21.39| 82 [19.63| 94 |21.68| 85 2696 | 62 |2852| 51 |[27.55| 55 |23.73| 80 21.19| 67 | 2833 | 56 [27.94| 54 |25.79| 67
promedio | 20.85 | 88 |21.08| 86 |20.76| 88 |20.91| 87 | promedio | 26.86 | 63 27.7 56 |[27.01| 59 |27.39| 62 | promedio |25.13| 66 |27.41| 61 |26.09| 65 |26.87| 65
21.29 | 88 21 83 [19.92| 88 |21.58| 84 27.35| 68 |[27.45| 53 |2745| 55 |26.67 | 66 25.2 68 |25.69| 58 [28.23| 58 |26.86| 61
g 1885| 94 |22.36| 80 |20.41| 90 |22.27| 90 g 25,69 | 57 [27.84| 54 |27.74| 54 |29.99| 52 g 26.57| 60 |[18.75| 94 |28.62| 56 |24.03| 78
g 20.21 | 87 [17.48 | 97 |21.68| 84 |20.41| 88 g 2539 | 63 [27.06| 61 |27.15| 62 |28.72| 55 g 2539 | 67 |27.55| 62 |27.74| 58
: 2227 | 75 [21.88| 79 20.7 89 : 28.43 | 51 |[27.15| 57 |26.18| 63 : 2891 | 52 |27.74| 56 |26.37| 67
E 21.19 | 84 |22.07| 78 20.9 86 g 27.15| 60 |[28.52| 51 |25.49| 66 E 2794 | 57 |27.64| 53 25.2 69
3 19.33| 96 |22.36| 76 |20.21| 91 3 26.18 | 61 [26.96| 50 |25.49| 66 3 26.76 | 63 |26.96| 58 |23.64| 80
19.92 | 92 |21.39| 82 |20.02| 92 2549 | 69 |28.13| 50 29.4 56 26.86 | 55 |[28.72| 51 |2735]| 63
promedio | 20.44 | 88 |21.22 | 82 |20.55| 89 |21.42| 87 | promedio |26.53| 61 |27.59| 54 |26.99| 60 |28.46| 57 | promedio |26.81| 60 |26.15| 62 |26.74 | 64 |25.44| 69
© 2227 | 79 |17.67 | 99 © 28.23 | 51 |27.06| 51 © 28.03 | 55 [27.84| 50
g 2031 | 88 | 209 | 86 s 26.86 | 61 |27.55| 57 8 28.43 | 57 [23.44] 83
§ 22.27 | 80 20.7 85 § 27.45| 54 |25.69| 65 E 27.45| 57 |[17.57| 95
8 21.29 | 86 8 26.27 | 64 i 2549 | 93
£ 20.61| 97 £ 27.25 | 96 £ 23.73| 97
i 19.04 | 97 i 26.76 | 68 i 21.09| 92
promedio 21.62 | 82 |20.03| 92 promedio 27.51| 55 |26.76 | 67 promedio 27.97 | 57 | 23.2 | 85




Rangos de temperatura y humedad en los meses de abril a mayo de 2013 en la localidad de Olopita, Esquipulas.
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Fuente: Elaboracion propia.



Apéndice 2. Variables evaluadas de la planta con el descriptor de Capsicum.

DATOSDELAPANTA [ 1] 2|34 ]5]6[7]8]9]10]11]12[13]14]15[16]17][18[19]20 Total %
Ciclo de vida
Anual VIAN][ V] ANTAA[ N ATA AN AN AAN] ]V V] 100%
Bianual -
Perenne -
Forma del tallo Total %
Cilindrico N NN NNV A NI NNV VA N 80%
Angular \ N [ A \ 20%
Achatado -
Pubescencia del tallo Total %
Escasa VI NI AN AN AN AN AN AN AN ANV V] 100%
Intermedia -
Densa -
Altura de la planta Total %
<25 -
25 -45 -
45 — 65 \ \ \ \ 25%
65 — 85 \ NIV AN A \ NN AN A \ R 70%
>85 \ 5%
Habito de crecimiento Total %
Postrada N N 10%
Intermedia \ N NN NI NN \ VIV NN 70%
Erecta N N N 20%
Densidad de
ramificacion Total %
Escasa -
Intermedia NN NNV NN NN VNN 80%
Densa v R \ 20%




Macollamiento

Total %

Escasa N N 10%
Intermedia N N N N N N N N N N N N N 65%
Densa v N N N N 25%
Densidad de hojas Total %
Densa \ N N V V V N N V V N V V \ N \ \ 85%
Intermedia N N N 15%
Escasa -
Color de la hoja Total %
Amarillo -
Verde claro N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N 100%
Verde -
Verde oscuro -
Morado oscuro -
Morado -
Jaspeado -
Otros -
Forma de la hoja Total %
Deltoide -
Oval N N N N N N N N N N V \ \ V V \ N N \ \ 100%
Lanceolada -
Margen de la hoja Total %
Entera N N N N N N N N N N v N N v v N \ \ \ \ 100%
Ondulada -
Ciliada -
Pubescencia de la hoja Total %
Escasa v N N v v v N N v N < \ \ < < N N N N N 100%
Intermedia -
Densa -
Promedio
Anchodelaplanta(cm) | 47] 34] 50| 41] 62] 59] 73] 44| 48] 48] 52| 49] 59] 63] 63] 42] 56] 58] 53] 64|| 53.25 ||
Promedio
Longitud del tallo (cm) 24] 20] 20] 19] 19] 20] 23] 20[=215]205] 19| 24]185] 15] 25]165] 19| 21| 17[ 22 || 20.2 [|
Promedio
Diametro del tallo (cm) [1.31[1.59]1.82] 1.69] 1.63] 1.78] 1.55] 1.44[ 1.63][ 1.34] 1.50] 1.56] 1.71] 1.38] 1.30] 1.53] 1.48] 1.48] 1.78] 1.22 || 1.54 }
Promedio
Longitud delahoja(cm)| 29] 20] 21]195]175] 20[235] 21] 16] 17| 18] 17] 16] 19] 19]205] 20] 18][205] 20 || 19.63 ||
Promedio
Ancho de la hoja (cm) 75] 67] 75] 7] 85] 75] 65] 75| 65] 65] 55] 7.7] 55] 88] 72] 7] 76] 8] 65] 8] 718 |

Fuente: Elaboracién propia.



Ciclo de vida de la planta.

Habito de crecimiento.

Ancho de la hoja



Apéndice 3. Variables evaluadas de la inflorescencia con el descriptor de Capsicum.

INFLORESCENCIA

123456789 ]10]11]12][13]14[15[16[17[18]19]20

Promedio
Dias a floracién 26| 26| 26| 26| 26| 26| 26| 26| 26| 26| 26| 26| 26| 26| 26| 26| 26| 26| 26| 26| 26
Numero de flores por axila Total %
1|Uno V NN AN V NIV NN NN N N[N 80%
2| Dos \ R \ 20%
3| Tres -
Posicion Total %
3| Pendiente VI IAN NN AN NN NN N N[N N NN N A 85%
5 | Intermedia v | \ 15%
7 | Erecto -
Margen del caliz Total %
1| Entero -
2 | Intermedio \ \ 10%
3| Dentado NN AN AN A R NVIAN NN A N[N AN 90%
Constriccion anular del
caliz Total %
0| Ausente NIV [N NN AN A AN NN A AN NN A AN V] 100%
1| Presente -

Fuente: Elaboracion propia.




Numero de flores por axila.

Posicion de la flor.



Apéndice 4. Variables evaluadas del fruto con el descriptor de Capsicum.

FRUTO 1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|| Promedio
Dias a fructificacion 30| 30] 30| 30] 30| 30| 30| 30| 30] 30| 30| 30| 30| 30] 30| 30| 30] 30| 30] 30 30
Color del fruto en estado
intermedio Total %
Blanco -
Amarillo -
Verde -
Anaranjado -
Morado -
Morado oscuro -
Otro (Café oscuro) v v v v v v v v v v v v v v v v v v v Y 100%
Cuajado de fruta Total %
Bajo -
Intermedio -
Alto S IV VO IV IV Y Y T A T A O Y 100%
Promedio
Periodo de fructificacion (dias) 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65] 65
Color del fruto en estado maduro Total %
Blanco -
Amarillo -
Naranja -
Rojo VIV NN N AN TN N N TN TN TN TN TN TN TN N NN A 100%
Morado -
Marrén -
Negro -
Forma del fruto Total %
Elongado NN NN NN AN N AN N NN NN NN N NN A 100%

Casi redondo

Triangular

Acampanulado

Acampanulado y en bloque




FRUTO 3 | a5 |67 ] 8] 9 ]10]11][12]13[14]15]16]17]18]19]20 .
Promedio
Longitud del fruto (cm) 10] 19| 1s| 18| 15| 16| 20] 10| 17| 15| 8] 16| 20 15.6
Promedio
Ancho del fruto (cm) 25| 3] 4] 3] 28] 3] 3] 3] 25] 3] 2] 3] 2.89
Promedio
Espesor de la pared del fruto (mm) 4 | 3 | 4 | 3 | 4 | 3 | 4 | 4 | 4 | 3 | 4 | 3 | 4 3.55
Forma del fruto en la unién con el
pedicelo Total %
Agudo
Obtuso N NN NN NN NN NN NN 100%
Truncado -
Cordado -
Lobulado -
Cuello en la base del fruto Total %
Ausente NN N[ NN N NN NN N NN 100%
Presente -
Forma del apice del fruto Total %
Puntudo v v v v v v v Y \ \ \ \ \ 100%
Romo -
Hundido -
Hundido y puntudo -
Vestigio de floracién Total %
Ausente -
Presente v \ < Y Y \ Y Y \ \ \ \ \ 100%
Arrugamiento transversal del fruto Total %
Levemente corrugado -
Intermedio \ \ v v v v \ \ \ \ \ \ v 100%
Corrugado -
Tipo de epidermis Total %
Lisa S O O Y IV Y I O O I 100%
Semirugosa -
Rugosa -

Fuente: Elaboracion propia.




Fases de maduracién de Numex Sandia

Forma de la fruta

Fruta en planta de Numex Sandia




Arrugamiento trasversal del fruto Color del fruto en estado maduro

Apéndice en el fruto, vestigio de floracion



Apéndice 5. Desglose de costos generados en la produccion de 1 Hectarea de chile Numex Sandia.

Costo de inversion inicial, por ciclo de produccion.

INVERSION INICIAL
COSsTO COSsTO VIDA UTIL COSsTO
ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL (CICLOS) DEPRECIADO

ARRENDAMIENTO DEL TERRENO Ha 1 Q 7,000.00 | Q 7,000.00 | 2 Q 3,500.00
PREPARACION DEL TERRENO Q 4,800.00 | Q 5,200.00 Q 2,600.00
MECANIZADO 1 Q 2,000.00 | Q 2,000.00 | 2 Q 1,000.00
PASO DE ROTOTILER 1 Q 1,000.00 | Q 1,000.00 |2 Q 500.00
PASO DE ARADO 1 Q 1,000.00 | Q 1,000.00 |2 Q 500.00
PULIDO 3 Q 200.00 | Q 600.00 |2 Q 300.00
SURQUEADO 1 Q 600.00 | Q 600.00 |2 Q 300.00
SIEMBRA Q 13,217.04 Q 13,217.04
SIEMBRA DE PILONES EN CAMPO DEFINITIVO 17857 Q 0.72| Q 12,857.04 |1 Q 12,857.04
RESIEMBRA 500 Q 0.72 ] Q 360.00 |1 Q 360.00

SUBTOTAL Q 19,317.04

Fuente: Elaboracion propia.



Costos depreciados por ciclo de maquinaria y equipo.

MAQUINARIA Y EQUIPO
COSTO COSTO VIDA UTIL COSTO
ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL (CICLOS) DEPRECIADO

TUBERIA PRINCIPAL 3" TUBOS 70 Q 185.00 | Q 12,950.00 |12 Q 1,079.17
TUBERIA LATERAL 2" TUBOS 35 Q 88.00 | Q 3,080.00 |12 Q 256.67
LLAVE DE PASO 2" LLAVE 2 Q 60.00 | Q 120.00 |12 Q 10.00
FILTRO DE SEDIMENTOS FILTRO 1 Q 2,000.00 | Q 2,000.00 |40 Q 50.00
LLAVE DE PASO DE 3" TURNO DE RIEGO LLAVE 3 Q 210.00 | Q 630.00 |12 Q 52.50
CODOS DE 2" CODOS 6 Q 45.00 | Q 270.00 |12 Q 22.50
TANQUES PARA MEZCLAS (200 LTS) BARRIL 2 Q 350.00 | Q 700.00 |10 Q 70.00
T2" T 80 Q 15.00 | Q 1,200.00 |12 Q 100.00
T3" T 6 Q 55.00 | Q 330.00 |12 Q 27.50
CONECTORES CONECTOR |5 Q 5.00 | Q 25.00 |12 Q 2.08
BOMBA DE MOCHILA JACTO (21 LTS) BOMBA 4 Q 680.00 | Q 2,720.00 |10 Q 272.00
BOMBA ELECTRICA SUMERGIBLE (15 Hp) BOMBA 1 Q  45,000.00 Q  45,000.00 |30 Q 1,500.00

SUBTOTAL Q 3,442.42

Fuente: Elaboracion propia.



Costos depreciados por ciclo de produccién materiales utilizados en la produccion.

MATERIALES
COSTO COSsTO VIDA UTIL COSTO
ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL (CICLOS) DEPRECIADO
TUTORES ESTACA |4500 Q 1.00 Q 4,500.00 2 Q 2,250.00
PITA ROLLO 35 Q 120.00 Q 4,200.00 2 Q 2,100.00
MANGUERA DE RIEGO ROLLO 3 Q 1,700.00 Q 5,100.00 2 Q 2,550.00
ACOLCHADO ROLLO 6 Q 570.00 Q 3,420.00 2 Q 1,710.00
SUBTOTAL Q 8,610.00

Fuente: Elaboracion propia.



Costos de plaguicidas y coadyuvantes.

PLAGUICIDAS Y COADYUVANTES

PRODUCTO DOSIS USADA COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
Kg/Ha | Lts/Ha

Silka wet (Adherente) 10 Q 70.00 | Q 700.00
Concento 2 Q 425.00 Q 850.00
Proclaim 0.6 Q 2,666.67 | Q 1,600.00
Actara 0.3 Q 2,533.33 Q 760.00
Furadan 11 Q 390.00 Q 4,290.00
Mirex 1 Q 154.00 Q 154.00
Caracolex 2.73 Q 66.00 | Q 180.18
Terbufos 90 Q 390.00 Q 780.00
Dibroxone 0.5 Q 220.00 Q 110.00
Luxazim 50 SC 2.6 Q 120.00 Q 312.00
Foraxil 24 EC 2.6 Q 190.00 Q 494.00
Akbar (desinfectante) 4 Q 140.00 Q 560.00
Voliam Flexi 300 SC 1 Q 3,500.00 Q 3,500.00
Kocide 10 Q 240.00 Q 2,400.00
Prevalor 84 SL 1.5 Q 395.00 Q 592.50
Previcur 72 SL 3 Q 450.00 Q 1,350.00
Fight CT 60 SC 1 Q 190.00 Q 190.00
Balear 720 SC 1 Q 120.00 Q 120.00
Etocop 72 EC 6 Q 150.00 Q 900.00
Match 5 EC 2.5 Q 725.00 Q 1,812.50
Cobre Azul 20 WP 10 Q 80.00 Q 800.00
Bordocop 20 WP 10 Q 80.00 | Q 800.00
Agry-gent Plus 8 WP 3 Q 320.00 Q 1,920.00
Regent 1.2 Q 1,700.00 | Q 2,040.00
Glifosato Aleman 16 Q 65.00 | Q 1,040.00
Fusilade 1.5 Q 250.00 Q 375.00
Vydate 24 SL 1.78 Q 225.00 Q 400.50
Pymetrozine 50 WG 1 Q 995.00 Q 995.00
SUBTOTAL Q 30,025.68

Fuente: Elaboracion propia.




Costos de fertilizantes y enmiendas aplicadas al suelo.

FERTILIZANTES AL SUELO Y ENMIENDAS

PRODUCTO PRESENTACION | 20315 USADA CosSTO COsSTO

Kg/Ha | Lb/Ha UNITARIO TOTAL
BLUEFERT (12-12-17 + 2 S) 100 Lb 400 | Q 55000 | Q  2,200.00
NORDIC 18-6-12 100 Lb 300 | Q 22500 | Q 675.00
HAKAPHOS VIOLETA 25 Kg 40 Q 90000 | Q  1,440.00
HAKAPHOS VERDE 25 Kg 40 Q 75000 | Q  1,200.00
YESO 110 b 1755 | Q 6500 | Q  1,755.00
SULFATO DE POTASIO 25 Kg 125 Q 22000 | Q  1,100.00
SULFATO DE AMONIO 100 Ib 500 | Q 150.00 | Q 750.00
SULFATO DE MAGNESIO 25 Kg 125 Q 22500 |Q  1,125.00
NITRATO DE CALCIO 25 Kg 75 Q 180.00 | Q 540.00
UREA 100 Ib 100 | Q 24500 | Q 245.00
COSECHADOR (EM) 1Kg 7 Q 12000 | Q 840.00
SOLUGROW (12-40-11) 25 Kg 40 Q 75000 | Q  1,200.00
DISAGRO 15-30-15 25 Kg 40 Q 75000 | Q  1,200.00
AG 18-10-23 45 Kg 35 Q 22500 | Q 290.25
AG 12-5-41 + E.M. 45 Kg 35 Q 250.00 | Q 322.50
SUBTOTAL Q  14,882.75

Fuente: Elaboracion propia.



Costo de fertilizantes foliares.

DOSIS USADA
PRODUCTO COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
Kg/Ha
RAIZA 6| Q 290.00 | Q 1,740.00
AMARRE Q 160.00 | Q 320.00
PERFECTOSE PLUS Q 220.00 | Q 440.00
K-TIONIC 30| Q 120.00 | Q 3,600.00
MAINSTAY CALCIO 33| Q 150.00 | Q 4,950.00
BIOZYME 4| Q 200.00 | Q 800.00
RAIZAL 2 Q 95.00 | Q 190.00
CALCIO-BORO Q 130.00 | Q 520.00
BORO 5| Q 150.00 | Q 750.00
SUBTOTAL Q 13,310.00

Fuente: Elaboracion propia.



Depreciacion de costos varios por ciclo de produccion.

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL V(IchéLlcjnTsl)L DE:;)ESCTSD o
COSTOS VARIOS Q 140.00 | Q 19,820.00
ENERGIA ELECTRICA MES 4 Q 80.00| Q 320.00 1 Q 320.00
MANO DE OBRA (TODO EL CICLO) JORNAL 325 Q 60.00 | Q 19,500.00 1 Q 19,500.00
SUBTOTAL Q 19,820.00

Fuente: Elaboracion propia.




XI. ANEXOS.

Anexo 1. Croquis de establecimiento de las 20 plantas muestreadas en la parcela experimental de 45.36 m?.
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Anexo 2. Dafo provocado por Xanthomonas campestris pv. vesicatoria en el cultivar Numex sandia.

,:/ = ."
Inicio de mancha bacteriana en follaje. Dafo grave en plantas. Defoliacion por ataque severo

a Numex Sandia

Planta muerta por ataque de Xanthomonas



Ataque de Xanthomonas en el pedicelo

-

Pudricién de fruta por ataque de Xanthomonas




g\cr)lf;(o 3. Resultados de andlisis de suelo de la finca Agromosa-Horticultura, Equipulas

CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE -CUNORI-

LABORATORIO DE SUELOS
Finca El Zapotillo, Zona 5, Municipio de Chiquimula, Chiquimula
Tel. 79420173 - 79424676

Nombre Propiertario: Hamleth Reyes Paxtor No. Muestra: 06
Nombre de Finca: Agromosa Fecha: 19/03/2013
Localizacion: Esquipulas Teléfono: 49304027
|dentif. de la muestra:
Cultivo:
(t ANALISIS DE SUELO Y RECOMENDACIONES B
TEXTURA DEL SUELO
Textura Arcilloso
% Arcilla 49.03%
% Limo 12.66%
% Arena 38.31%
MATERIA ORGANICA (%)
Resultados 0.60 %
Rango Adecuado 3-5 %

RESULTADOS DEL ANALISIS DEL SUELO

DETERMINACIONES RESULTADOS picin.
pH 6.43
Nitroge;oimN ppm I |
Fostoro P eem |  sts2
Potasic K pm | 270 |
Calcio  Ca meqioogs | 520
Magnesio Mg meqioogs | 150
Hiemo  Fe pom | mo
Cobre  cu pm | 220
Manganeso Mn ppm | 00 |
Zinc  zo pm | 200
ECOMENDACIONES
CULTIVO:

Coordinador

Los resultados de este informe son validos para la muestra como fue recibida en el ?Iaboratorio



Anexo 4. Resultados de andlisis Fisico-Quimico del agua para riego de la finca
Agromosa-Horticultura, Esquipulas, 2013.

LABORATORIO AMBIENTAL '!
CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE -CUNORL- <
CARRERA DE INGENIERO EN GESTION AMBIENTAL ~— . o
Finca El Zapotillo, Zona 5, Municipio de Chiquimula, Chiquimula
Tel. 78730300
Referido por: Hamleth Reyes No. Muestra: 01 ‘
dentificacion de 1a Muestra: Finca Agromosa Fecha: 09/04/2013 |
Localizacion: Esquipulas, Chiquimula
ipo de Fuente: Rio
Uso de Agua: Riego
Telefono:
ANALISIS DE FISICO-QUIMICO DE AGUA |
Limite Maximo Limite Maximo
PARAMETROS RESULTADOS Aceptable Permisible
urbidez NTU 1.31 5 15
onductividad uS/icm 261 R menor de 1,500
emperatura® °C 271 15a25 34
Solidos Totales mg/t 205 500 1000
Solidos Disueltos Totales mg/i 167.04 B 500
xigeno Disuelto mg/l 7.38 8 4
xigeno Disuelto % Sat. 1143 B 80 a 100
H Unidades 7.89 70a75 65 a 85
Fosfatos mg/l 0.080 0.5 1
Nitratos mg/l 6.3 —— 10
Nitritos mg/l 0.0780 o 0.1
Sulfato mg/l 8.13 100 250
manda Biolégica de Oxigeno
DOE mg/l 30.00 o 25
Dureza mg/l CaCO3 106 100 500
* Temperatura: los resultados corresponden a la temperatura de la muestra en ef laboratono, no en el
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Respons

Los resultados de este informe son validos para la muestra como fue recibida en el laboratorio
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