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1. INTRODUCCION

Guatemala es un pais donde gran parte de su poblacion econémicamente activa se
dedica principalmente a la agricultura, esta puede ser de subsistencia o de tipo
comercial, destinando los productos al mercado local, nacional o de exportacion. En el
departamento de Zacapa la mayor parte de la poblacion se dedica a la produccién
agricola y ganadera, ya sea trabajando en las grandes empresas agricolas como lo son
las meloneras o0 como pequefios y medianos empresarios que se dedican a la

produccién de cultivos tradicionales de la region.

El Instituto Tecnologico de Nororiente ITECNOR es una institucion que viene
trabajando desde el afio 1,999 y cuyo objetivo primordial es formar profesionales en los
sectores de agronomia, industria alimentaria, industria de la madera e industria en
gestion de recursos hidricos. En el sector de agronomia se encuentra el area de
produccion agricola, la cual cuenta con infraestructuras para la produccion de hortalizas
y pilones bajo condiciones controladas (casas malla e invernadero), estas se

encuentran en un avanzado grado de deterioro y abandono.

El ejercicio profesional supervisado —EPS- se realizé por un periodo de 6 meses,
iniciando en el mes de agosto y finalizando en el mes de enero del siguiente afio. Este
fue enfocado en realizar un diagnostico general de la unidad de practica, en apoyar las
diferentes actividades en el area de produccién agricola como lo son la docencia en el
modulo de hortalizas, la produccién de pilones, la instalacién de un sistema de riego a
una casa malla y la caracterizacion de las condiciones actuales de dos casas malla,

para su rehabilitacion y funcionamiento bajo condiciones adecuadas.



2. OBJETIVOS

General:

Apoyar las actividades productivas y de ensefianza aprendizaje que se
desarrollan en la carrera de agronomia del Instituto Técnico del Nororiente (ITECNOR),
ubicado en los Llanos de La Fragua, departamento de Zacapa.

Especificos:
Elaborar un diagnostico del ITECNOR, para determinar las fortalezas, oportunidades,

debilidades y amenazas del mismo.

Planificar y ejecutar servicios dirigidos al fortalecimiento y desarrollo del ITECNOR, con

base a las fortalezas y oportunidades detectadas en el diagndstico.

Elaborar un proyecto productivo a nivel de perfil con el propdésito de aprovechar las

oportunidades y fortalezas del area de produccion agricola del ITECNOR.



3. DIAGNOSTICO GENERAL DE LA UNIDAD DE PRACTICA
3.1 Informacién General
3.1.1 Antecedentes Histéricos

En el afio de 1998 se realiz6 un convenio de cooperacion técnica (Convenio No.
5-98), entre el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA), y la
Asociacion para el Desarrollo Integral del Nororiente (ADIN), para la
implementaciéon del proyecto denominado Centro de Educacion Media
Agropecuaria de Nororiente (CEAN) dicho convenio consta de 11 clausulas;
Donde el MAGA otorga en calidad de usufructo a ADIN, las instalaciones del
Centro de Capacitacion Carlos A. Anleu de un area de 36.75 Ha; ubicadas en los
llanos de La Fragua, Zacapa. Este convenio tiene vigencia por un periodo de 10
afios, pudiéndose prorrogar o suspender por incumplimiento de alguna de las
partes, por mutuo acuerdo, por causas de fuerza mayor o por modificaciones de

los objetivos.

El 11 de diciembre de 1998 la Escuela Nacional Central de Agricultura ENCA, a
través del Consejo Directivo acuerda la creacion y funcionamiento de la Escuela
de Agricultura de Nororiente (EANOR), con sede en el departamento de Zacapa
a partir del mes de enero de 1999, teniendo ésta que cumplir con las
recomendaciones de la coordinadora de los centros de Educacion Media
Agropecuaria y Forestal CEMAFS. De esta forma a partir de enero de 1999,
comenzo a funcionar la escuela con la Unica finalidad de formar profesionales en

el campo agronémico de nivel medio como Peritos Agronomos.

En el afio 2004 mediante un acuerdo con el Ministerio de Educacion se aprobo la
creacion de nuevas carreras como: Perito en Gestion de Recursos Hidricos,
Perito en Industria Alimentaria y Perito en Industria de la Madera. Luego, en el
afio 2006 la Escuela de Agricultura de Nororiente EANOR, fue nhombrada como:
Instituto Tecnoldgico de Nororiente ITECNOR, debido a la incorporacion de las

nuevas carreras mencionas anteriormente.



3.1.2 Ubicacion Geogréfica, Extension y Limites

Esta institucion se encuentra ubicada en la jurisdiccion del municipio de Zacapa,
departamento de Zacapa, a una distancia de 154 Kms de la ciudad capital de
Guatemala, y aproximadamente a 7 Kms del centro del municipio de Zacapa. El

lugar en general es conocido como “Finca El Oasis”.

Se encuentra localizada geograficamente en 14°57°43” de latitud norte, y
89°35’15” de longitud oeste del meridiano de Greenwich.

El ITECNOR, cuenta con dos areas formadas por 2 fincas, distanciadas 800 mts.
una de la otra, en la primera se encuentra el Casco Central de la escuela, asi
como el area destinada a la produccion agricola, teniendo una extension de 16
has., que limita al Norte con la carretera de terraceria que conduce desde
Zacapa hacia el municipio de Cabafias, en la parte Sur limita con un camino de
terraceria que conduce a la aldea San Jorge, al Este con la planta empacadora
PROTISA, y al Oeste con la finca propiedad del sefior Benjamin Paiz.

La segunda finca la constituye la parte destinada a la produccion pecuaria, tiene
un extension de 20.75 Has. los limites de esta finca son: al Norte limita con la
linea férrea que conduce de Puerto Barrios a Guatemala, al Sur con la carretera
de terraceria que conduce hacia el municipio de Estanzuela, al Este con la planta

PROTISA vy al Oeste con la finca propiedad del sefior Mario Pineda.

3.1.3 Climay Zona de Vida

Esta institucion se encuentra a una altitud de 212 msnm, la temperatura oscila
entre los 21-39 °C, con un promedio anual de 28°C, en cuanto a los vientos estos
presentan una velocidad media de 6 km/h. La precipitacion pluvial promedio en
los ultimos afios ha sido de 715 mm anuales, esta se caracteriza por ser muy
tardia como lo es comun en el area del departamento de Zacapa, debido a la

gran deforestacion la cual crece aceleradamente., y la humedad relativa media



ha sido de 66%. Segun la clasificacion de las zonas de vida de Holdrige, esta

region pertenece a la zona de vida del monte espinoso subtropical (MES).

3.1.4 Recursos Naturales
a). Suelos

Segun Simmons, los suelos de esta area son relativamente jovenes y las
diferencias existentes se basan principalmente en el material de origen y en el

drenaje.

Dentro de los limites del instituto se logran identificar tres tipos de suelos, los de
la serie Chicaj, Chirrum y Chiquimula. Todos ellos con subsuelos muy
impermeables, tienen horizonte A bien arcilloso y un horizonte B con alto
contenido de arcilla coloidal del grupo de las montmorilonitas. Particularmente

estos suelos son muy impermeables y tienen baja aireacion

b). Hidrologia

En lo que a hidrologia se refiere esta institucion cuenta con 5 pozos para
abastecer de agua a sus diferentes sectores de produccién, docencia y
administracion; dos de ellos se encuentran ubicados en el casco central, uno de
ellos tiene un sistema de bombeo eléctrico que lleva el agua por tuberia a los
modulos de administracion y docencia y el otro esta destinado para abastecer de
riego a las diferentes areas de produccion agricola (hortalizas y frutales, entre

otras).

En el sector de produccién pecuaria se tienen 3 pozos los cuales abastecen de
agua a toda la finca, siendo utilizada principalmente para limpiar porquerizas y

establo, llenado de charcas de produccion de tilapia y riego de pastizales.



C). Floray Fauna

La vegetacion presente en esta area es la caracteristica la region oriental del
pais, en donde destacan las siguientes especies: Subin (Acacia farmesiana),
Morro (Crescentia alata), Upay (Cordia dentada), caulote (Guasuma unmifolia),
Guayacan (Guayacum sp.), Amate (Picus decorata), Zapaton (Swietenia humilis),
Conacaste (Enterelobium sp.), Maguey (Agave americana), Ixcanal (Acacia
hindis), Ceiba (Ceiba pentandra); también existen plantaciones de Nim
(Aradirachta indica) (utilizadas como barreras vivas para el control de insectos
(mosca blanca Bemisia tabasi y cortinas rompevientos), Aripin (Caesalpinia
velutina ) y Yaje (Leucaena sp.) (Utilizados como fuente de energia por medio de
la lefia obtenida) y Madre Cacao (Gliricidia sepium) y Pito (Eritrina sp.) (su follaje

es utilizado para alimento del ganado y para delimitar sus terrenos).

3.1.5 Recursos Fisicos
a). Vias de Acceso y Comunicacion

El Instituto Tecnoldgico de Nororiente cuanta con dos vias de acceso, una se
comunica con las aldeas de San Jorge, La Fragua, el municipio de Estanzuela y
con la cabecera departamento y la otra carretera se comunica con las aldeas de

El Guayabal y San José; ambas vias de acceso son de terracerias.

En lo que a comunicacion se refiere esta institucion cuenta unicamente con una
linea telefonica la cual es: 56928622, anteriormete se contaba con el servicio
de Telgua, pero dichas lineas telefonicas sufrieron severos dafios y ya no
fueron reestablecidas; también se cuenta con sistema de comunicacion de
radios, con los cuales se comunican los encargados de cada sector de

produccion y administracion.



b). Area total del ITECNOR

El instituto técnico del nororiente posee un area total de 36.75 has esta se
encuentra dividida en dos sectores. El primer sector cuenta con un area de 16
has, esta conformado por el casco central (aulas, laboratorios, comedor,
direccion, oficinas y biblioteca), areas de produccion agricola (frutales, hortalizas,
maiz, casas maya, umbréculo, viveros frutales y forestales). El segundo sector
cuenta con un area de 20.75 has, en la cual se encuentran las distintas areas de
produccién pecuaria (aves, cerdos, peces, cabras y bovinos) e instalaciones
(bodegas, pozos, depdsitos de agua).

C). Infraestructura

En la infraestructura destinada para la administracion y docencia, se pueden
mencionar los siguientes edificios: oficina central, oficina de registros, sala de
catedréaticos, 7 aulas, 5 bodegas, biblioteca, cafeteria, laboratorio de
computacion y laboratorio de suelos. En este sector también existen dos pozos
los cuales tienen bombas sumergibles accionadas por mecanismos eléctricos,
uno de estos pozos posee un deposito de agua, el cual abastece de agua para

todas las instalaciones del casco central.

En el area de produccion agricola esta unidad de practica posee un sistema de
distribucion de agua para riego por goteo, el cual se abastece por medio de un
reservorio con capacidad para 5000 m?3 de agua, que a su vez es abastecido por
el canal de riego por gravedad de la Unidad de Riego de Llano de Piedras. De
este reservorio el agua es impulsada hacia el sistema de riego por una
motobomba con capacidad de trabajo de 13 horas diarias hacia las valvulas de

riego de los diferentes sectores de produccién agricola.

En el area de produccion agricola se cuenta con la siguiente infraestructura,
destinada directamente para la produccion de diversas especies, ocupando cada

instalacién un area determinada:



Cuadro 1. Infraestructura parala Produccion Agricola

Instalacién Area Actividad

Invernadero 0.1 Ha. Produccion de pilones (subutilizado en

gran parte de su area y deteriorado)

Casas Maya 0.5 Ha. Produccion de diversas de hortalizas

(detererioradas en su totalidad)

Umbréaculo 0.05 Ha. Produccidn de plantas ornamentales
Vivero Frutales 0.04 Ha. Reproduccion de especies frutales
Vivero Forestal 0.03 Ha. Establecimiento de plantas forestales

Area de Hortalizas | 2.83 Ha. Produccion de cultivos
Area de Frutales 5.83 Ha. Produccion de cultivos

Fuente: Elaboracién Propia

d). Maquinaria, Equipo y Herramientas

d.1. Maquinaria
Para el desarrollo de las diferentes actividades agricolas y administrativas, esta

institucion dispone de la siguiente maquinaria:

e 1 tractor de 20 hp.

e 1 tractor de 37.1 hp.

e 1 tractor de 60 hp.

e 4 automoviles.

e 3 mono cultivadores.

e 1 bomba de agua con un motor de 15 hp.

e 1 bomba de agua de 11 hp.



d.2 Equipo agricola
Dentro del equipo utilizado para realizar las actividades de produccion agricola,
se encuentra:
e 1 arado de 4 discos.
e 1 surqueador.
e 1 romplado de 28 discos.
e 1 subsolador de tres ganchos.
e 1 rotavicto.
e 1 rastra de 24 discos.
e 2 carretones.
e 1 sembradora fertilizadora de dos tolvas.
e 1 desgranadora.

e 1 colocadora de manguera de riego.

d.3 Equipo de Laboratorio
El equipo de laboratorio juega un papel muy importante en la ejecucién de
analisis de suelos o foliares; el ITECNOR cuenta con el siguiente equipo de

laboratorio:

e 10 microscopios eléctricos

e 11 estereoscopios

e 1 camara de rayos ultravioleta
e 1 refrigerador

e 20 Earlen meyers

e 50 embudos

e 10 reactivos quimicos

e 25 beackers

e 2 morteros

e 100 tubos de ensayo

e 10 soportes universales



3.1.6

3.1.7

e 15 pinzas
e 2 cilindros de gas

e 5 gradillas para tubos de ensayo

d.4 Herramientas
= 30 azadones.
= 20 palas
= 15 piochas
= 10 rastrillos
= 2 tijeras de podar grandes
= 15 barretas
= 12 carretillas de mano
= 20 machetes
= 10 probetas

= 5 cajas porta objetos

Recursos Humanos

Esta institucion cuenta con un personal de 48 miembros de los cuales 9 laboran
en el sector administrativo, 21 son docentes y 18 laboran en el campo; que son
los encargados de coordinar y realizar todas actividades relacionadas
directamente con la produccion agricola y pecuaria de la institucion; con el apoyo
de los estudiantes, quienes mediante la ejecusidon de estas actividades

enriquesen sus conocimientos practicos.

Poblacion estudiantil

La poblacién de estudiantes y respectiva distribucién por cada carrera y afio de

estudio se presenta en el siguiente cuadro:
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Cuadro 2. Poblacion estudiantil del ITECNOR para el afio 2007.

ler. 2do. 3er.
Afo ARfo ARfo TOTAL
CARRERA H (M |H M |H M |H M | TOTALES

Perito Agrénomo 76114160 | 8 | 55| 4 [191]|26 217
Perito en Industria de la Madera | 10| O 8 10| 6 [0|24]0 24
Perito en Industria Alimentaria 151 17| 6 7110 3| 31 |27 58
Perito en Gestiéon de Recursos
Hidricos 11| 0|12 11| 8 | 2|31 ]3 34
TOTAL 333

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.8 Actividades Productivas del ITECNOR

a). Produccién de Hortalizas y Granos

En el area de produccion de hortalizas se cultivan especies propias de la region
oriental del pais tales como: tomate, chile pimiento y jalapefio, pepino, berenjena,
y maiz dulce; las cuales se comercializan y venden en el mercado local. En el
tomate se utilizan materiales genéticos como Zenit y Silverado, en chile pimiento
el material es Nathalie y en el jalapefio es Rey; en el caso de pepino el material
utilizado es Tropical. A excepcién del maiz dulce que se cultiva durante los
ultimos meses del afio (agosto a noviembre) debido a su requerimiento de menor
namero de horas luz, los demas cultivos se establecen durante todo el afio. Dentro
del ciclo productivo de cada uno de estos cultivos, se destacan las siguientes
actividades: mecanizacion del terreno, colocacion de manguera de riego, siembra
o transplante, fertilizaciones, control de malezas (manual o quimica), control de
plagas y enfermedades, riegos y cosecha. Estas actividades son realizadas por el

personal de campo conjuntamente con los estudiantes.
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Es importante mencionar que en el area de hortalizas se cuenta con infraestructura
para la produccién de estas especies bajo condiciones controladas como lo son las
casas malla, de las cuales existen 2 con un area de 2000 m? y 1 con 1000 m?.
Anteriormente la produccion dentro de estas estructuras ha sido poca (alrededor
de un 70% de los rendimientos deseados), debido al alto grado de deterioro de las

mismas, lo que impide que se generen condiciones para una alta produccion.

b).  Areade Frutales

Otra de las areas de produccion agricola es la de frutales, la cual cuenta con una
extension de 5.83 has donde se encuentran establecidas plantaciones con
especies de: limon Citrus latifolia, mango Mangifera indica, mandarina Citrus
reticulata, guayaba Psidium guajaba, pifia Ananas comosus, uva Vitis vinifera,
chico Manilkara sapota, zapote Pouteria zapota, y maracuya Passiflora edulis.
Dentro del manejo agronomico que se realiza a estas especies frutales
sobresalen actividades como: fertilizaciones, podas (de forma, saneamiento, y
produccion), control de plagas y enfermedades, control de malezas (manual,

mecanizado 0 quimico), riegos y cosecha.

C). Produccion de Pilones

La produccion de pilones se realiza dentro del invernadero el cual comprende un
area de 1000 m?, donde hay riego por nebulizacion, los pilones se producen para
las plantaciones a establecer en el area agricola y sobre pedidos. Actualmente la
produccién de pilones es muy baja debido al deterioro del invernadero y a la falta
de recursos financieros, por lo que las actividades en este sector de produccion
son realizadas por un trabajador de campo debido a la poca cantidad de pilones
gue se manejan, ya que en los ultimos 6 meses se produjo una cantidad de 20,250
pilones mensualmente, mientras que el invernadero de 1,000 m? del area agricola

tiene capacidad para aproximadamente 230,000 pilones.
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d). Produccion de Plantas Ornamentales

La produccion de plantas ornamentales se lleva a cabo dentro del umbraculo con
zaran con 60% de sombra el cual tiene un area de 500 mts?, teniendo una
produccién de plantas ornamentales como cataceas, bougambilias, tilancias, e
izote pony, entre otras. Estas especies se reproducen de manera asexual con fines
de comercializacion, para ser vendidas a las personas que visitan el ITECNOR.

3.1.9 Organizacion del ITECNOR

En cuanto a organizacion se refiere, esta institucién cuenta con un organigrama,
el cual se utiliza como base para la delegacion de autoridad y responsabilidades
en la ejecusion las diferentes actividades a realizar dentro y fuera del ITECNOR.

A continuacion se detalla, conforme a las responsabilidades:

e EIl Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion —MAGA—, apoya a la
escuela en cuanto a presupuesto y mediante el préstamo de las instalaciones,
tal como se indica en el convenio firmado, por lo tanto muchas decisiones que

se toman dentro del ITECNOR provienen directamente del MAGA.

e La Asociacion para el Desarrollo Integral de Nororiente —ADIN—, es la
encargada de velar por el desarrollo de actividades dentro del instituto, como

lo son actividades productivas, educativas, administrativas y financieras.

e EI ITECNOR es regido por el consejo directivo, el cual toma las decisiones
importantes para la escuela. El consejo directivo esta formado por un
representante del MAGA, cuatro representantes de ADIN, dos representantes
del patronato de padres de familia y el director del ITECNOR. Para tomar una
decision se utiliza el sistema de votacion, en el cual todos los miembros,

excepto el director del plantel tienen un voto dentro del consejo.

13



Figural: Organigrama del ITECNOR
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3.1.9

b).  Organizacién Estudiantil

El alumnado del ITECNOR se encuentra organizado por la Asociacion de
Estudiantes, la cual se encarga de velar por los derechos y bienestar de los
mismos. El tipo de jerarquizacion de esta asociacion es el que comunmente
se utiliza en muchas organizaciones (presidente, vicepresidente, secretario
y tesorero), cuentan con representantes de las diferentes carreras y afos
de estudio los cuales se vuelven a elegir al iniciar cada ciclo de estudio.

Servicios Existentes

a). Servicios Externos

El ITECNOR presta algunos servicios a la poblacion de la region tales
como: analisis fitopatologicos a personas ajenas a la institucion, dicho
servicio es de gran importancia para los agricultores del area, dicho analisis
no tiene ningun costo al interesado. Se tiene el servicio de maquila de
pilones, principalmente de cultivos adaptables al area como: tomate, chile,
pepino, berenjena y maiz. También se venden plantas ornamentales como:

bougambilias, tilancias, ficus y otras especies.

b).  Servicios Internos

Tanto al personal administrativo, como al alumnado en general se les
brindan los siguientes servicios: Biblioteca, laboratorios (computacion,
fitopatologia, quimica, entomologia) area de practicas, herramientas y
equipo agropecuario, cafeteria, areas deportivas, servicio de internet,
transporte, educacion agropecuaria, atencion sicologica, servicios sanitarios

y fotocopiado.
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Sistema de Educacién
a). Forma de Estudio

En el ITECNOR se tiene contemplado el sistema de estudios
cuatrimestrales para la carrera de perito agrobnomo, el cual consiste en
cursar tres ciclos de cuatro meses durante el afio, impartiéndose 14
semanas de clases por periodo cuatrimestral, con un receso de una
semana entre cada cuatrimestre. Esto permite que en dicha carrera se
tengan 8 ciclos de estudio durante los tres afios que dura la misma y un
ultimo ciclo destinado a Practicas Agricolas Supervisadas. Para las clases
tedricas los cursos se imparten en periodos de 45 minutos durante 5 dias a
la semana. Al final de los 8 ciclos se imparten 40 horas tedricas.

En las carreras de peritos en industria alimentaria, industria de la madera y
forestal, el sistema es bimestral y por ser un sistema de estudio intensivo

los estudiantes permanecen 9 horas dentro del plantel.

b).  Sistema de Evaluacion y Promocion

Los estudiantes para ser promovidos al siguiente ciclo de estudios son

evaluados de la siguiente manera:

e El primer y segundo ciclo aprueban con 61 puntos.

e El tercer ciclo aprueban con 65 puntos.

e Del cuarto al noveno ciclo aprueban con 70 puntos.

En caso de que no lograr el punteo minimo tienen derecho a una
oportunidad de promover el curso en retrasada dentro de los primeros dos

ciclos, y dos oportunidades de promover el curso en retrasadas si el

estudiante es del tercer al noveno ciclo.
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Si el estudiante no aprueba el curso en ninguna de sus oportunidades, es
retirado autométicamente de la escuela. Asi mismo los alumnos no pueden
perder mas de 3 cursos por cuatrimestre, como retrasadas, ni tampoco su
promedio debe estar debajo de lo requerido por ciclo ya que tambien son

razones para ser retirados de la escuela.

C). Sistema Disciplinario

Dentro del ITECNOR funciona un sistema disciplinario basado en méritos y
deméritos; cuando el alumno ingresa al instituto no posee ninguno de los
dos.Los deméritos son puntos negativos que el estudiante acumula por
malas acciones 0 mal comportamiento. Los meéritos son puntos positivos

gue el alumno gana por realizar labores sobresalientes dentro del instituto.

Los deméritos son acumulativos dentro de un cuatrimestre, si el alumno
excede el limite de 60 es retirado del instituto, las faltas cometidas pueden ir
desde 5 a 20 deméritos por faltas leves y de 30 deméritos o mas por faltas
intolerables. Para ello se encuentra establecido un sistema disciplinario, en
el cual se detallan todas las normas y faltas de conducta por las cuales los
estudiantes pueden ser sancionados y la cantidad de deméritos con que se

debe sancionar al alumno que cometa la falta.

El director, coordinador academico, los catedraticos, y los orientadores del
instituto son los que tienen el derecho de aplicar el reglamento, mientras
gue los administrativos y trabajadores de campo no tienen la facultad para
aplicar sanciones, solo pueden reportar las faltas cometidas para que se les

imponga la sancion correspondiente.
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d). Participacion y Apoyo Institucional

El ITECNOR esta apoyado por diversas instituciones, como el MAGA que
brinda apoyo econdémico, logistico y préstamo de infraestructura. Por otra
parte ADIN, apoya mediante aspectos organizacionales y logisticos;
también algunas municipalidades, como las de Zacapa y Estanzuela
apoyan facilitando maquinaria mediante el préstamo de maquinaria,
vehiculos, y otro tipo de equipo. La Universidad Rafaél Landivar, con sede
regional en Zacapa, tiene un convenio con la escuela para realizar practicas
agricolas dentro de las diferentes areas del ITECNOR con los estudiantes

universitarios.

3.1.11 Aspectos Financieros
a). Presupuesto del ITECNOR

El ITECNOR es una institucion que recibe apoyo econémico del gobierno
mediante fondos proporcionados por el MAGA a traves de FONAGRO.
Ademas percibe ingresos provenientes de las colegiaturas, matriculas é
inscripciones pagadas por el alumnado; otra fuente de ingresos de esta
institucion, son los proyectos productivos que se desarrollan en las
diferentes areas y que ademas son de muy importantes para el proceso de

ensefansa-aprendisaje de los estudiantes.
b). Fondos Otorgados por Instituciones
FONAGRO

Esta institucion percibe un fondo por parte de FONAGRO, el cual consiste
en un total de siete millones de quetzales exactos (Q 7.000,000.00). Para
obtener dicho fondo el ITECNOR, debe presentar los perfiles de proyecto a

FONAGRO, y la Unidad Técnica, se encarga de revisarlos y enviarlos a
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CIPREDA que es la empresa encargada de proporcionar los aportes

conforme sean requeridos en cada una de las fases de dichos proyectos.
Presupuesto Entidades del MAGA

Este fondo consiste en un millén, cuatro cientos veintiocho mil, quetzales
exactos. (Q 1,428,000.00). Para obtener dicho fondo el instituto debe
presentar al Departamento de Programacién y Presupuesto del MAGA en
los primeros cuatro meses del afio el plan anual de la ejecucién de
proyectos. Este que sea aprovado por la Direccién Técnica del Presupuesto
del Ministerio de Finanzas, y podteriormente por el Congreso de la
Republica.

C). Fondos captados por ITECNOR:

El instituto obtiene ademas del presupuesto del MAGA, fondos provinientes
por concepto de inscripcion del alumnado que es de aproximadamente
Q.68,750.00 al inicio de cada cuatrimestre y de colegiaturas mensuales,
alrederor de Q.55,000.00 quetzales.

También se obtienen fondos mediante el cobro de derecho a clases
retrasadas, pagando para ello un valor de Q 25.00 por la primera
oportunidad de retrasada y Q 50.00 por la segunda. Ademas de esto capta
fondos de los proyectos productivos que se desarrollan en las diferentes
areas de produccion; en el area agricola sobresalen la produccion de
hortalizas como chile, tomate y maiz dulce. En el area Pecuaria: produccion
de pollos de engorde, gallinas ponedoras, venta de lechon y engorde de

cerdos.
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3.2 Identificacion y Jerarquizacion de Problemas

3.2.1 Anélisis FODA de la Unidad de Préactica

En este andlisis FODA se detallan factores positivos y negativos con los

gue cuenta esta institucion (fortalezas y debilidades), asi como factores

externos que pueden influir de manera positiva 0 negativa sobre la misma.

Cuadro 3. Analisis FODA del ITECNOR

FORTALEZAS

Contar con capacidad instalada (areas de cultivo, casas
malla e invernaderos, maquinaria y equipo agricola, aulas,
laboratorios y oficinas), para el desarrollo de las actividades
tanto practicas como de docencia.

Impulsa el pensamiento y capacidad empresarial de los
estudiantes, mediante el curso de proyectos empresariales.
Personal docente y de campo capacitado en el ramo
agropecuario, con lo cual se transmiten sus experiencias y
conocimientos en el proceso de formacion de los
estudiantes.

Estar asesorado y regido por el mismo sistema de
enseflanza y normativo de la Escuela Nacional De
Agricultura (ENCA), con lo cual se mejora el nivel de

disciplina y estudios en comparacién con otras instituciones.

OPORTUNIDADES

Amplio campo de trabajo a los egresados
Diversificacion de carreras educativas
Poseer un gran potencial por estar ubicado en una region

dedicada principalmente a la produccion agricola y pecuaria.

DEBILIDADES

Escaso personal docente.
Falta de personal de campo.
Poca disponibilidad de recursos financieros.

Alta dependencia econdmica de ADIN, lo cual no permite la
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toma de decisiones a nivel de direccion.

AMENAZAS

Los dafios y pérdidas econémicas en los diferentes sectores
de produccion, que pueden producirse por fendmenos o
variaciones en el clima.

No percibir del presupuesto anual recibido del MAGA.

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.

4. SERVICIOS REALIZADOS
Caracterizacién de las Casas Malla del ITECNOR
Justificacion

Actualmente el area de produccién de hortalizas del ITECNOR, cuenta con
dos casas malla de 2000 m? (28.3 x 71 mts) cada una. Estas
infraestructuras se encuentran en un estado avanzado de deterioro, por lo
gue han sido descartados para la produccion de hortalizas dentro de las
mismas, por que no reunen las condiciones adecuadas para desarrollar

actividades productivas dentro de ellas.

Con la realizacion de una caracterizacion de estas estructuras se podra
establecer su estado actual, considerando varios factores como lo son:
condiciones climaticas y edaficas, manejo agronémico de los cultivos y uso
de buenas préacticas agricolas. Una vez realizada esta caracterizacion se
podran tomar las medidas necesarias para mejorar las actividades

productivas ejecutadas dentro de las mismas.

Objetivo

Caracterizar la infraestructura de las casas malla utilizadas para la
produccion de hortalizas y compararlas con las normas o requerimientos
gue deben cumplir estas infraestructuras para la exportacion de productos

agricolas.

Meta

Realizar una caracterizacién de las condiciones actuales y manejo de las

dos casas malla del area de produccion de hortalizas del ITECNOR.
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Metodologia

Recolecciéon de Informacion de Campo: para recolectar esta
informacion se elabor6 un boleta la cual puede observarse en el anexo
2; Con la cual se recopild la informacion relacionada con la
infraestructura, el manejo de la produccion, manejo de suelos, control de

plagas y enfermedades, entre otras.

Entrevista al Personal de Campo y Encargado de Produccién: Otra
técnica de recoleccion de informacion utilizada fue la entrevista directa
con el personal de produccion agricola. Al cual se le realizaron una
serie de preguntas para conocer su opinion con respecto a las fortalezas
y debilidades que se han presentado en el proceso productivo. Dichas
preguntas fueron realizadas con el fin de recopilar informaciéon de

aspectos como:

1. Disefio de las casas malla: ¢Cree que el disefio utilizado en las

casas malla del ITECNOR es el adecuado?

2. Condiciones climaticas: ¢Las condiciones climaticas que se
presentan en la regién son una limitante para la produccion de

hortalizas bajo casa malla?

3. Condiciones edaficas: ¢ Cree que las condiciones edaficas dentro
de las casas malla puedan ser una limitante para la produccion de

hortalizas?

4. Insumos agricolas: ¢Existe disponibilidad de insumos agricolas
en el momento preciso para su uso en la produccion de hortalizas

bajo casa malla?

5. Personal de campo: ¢ El personal de campo esta capacitado para
realizar un adecuado manejo agronémico de los cultivos bajo

casa malla?
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6. Buenas practicas agricolas: ¢ Tanto el personal de campo como
profesional hace uso de las buenas practicas agricolas en las

casas malla?

7. Uso de agroquimicos: Se realiza un uso adecuado de productos
guimicos, considerando aspectos como dosis adecuadas, uso de
reguladores de PH y adherentes, empleo del equipo necesario
para la aplicacion y periodo de consumo de los frutos después de

una aplicacién, entre otros.

e Muestreo de Suelos y Agua: Para analizar el recurso suelo dentro de
las 2 casas mallas se dividira cada una de ellas en unidades de

muestreo de tamano variable las cuales se detallan a continuacion:

Figura2: Unidades de muestreo en las casas malla del ITECNOR

Casa malla "A"

b 71 mts. {
15 mt. + 13 mt. t 15 mt. t 15 mt. t 11 mt.—

14 mt

Casa malla"B"

t 71 mtz. i
15 mt. t 15 mt. t 15 mt. t 15 mt. t 11 mt.—
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En cada una de estas unidades se tom6 una muestra de suelo la cual

se obtuvo del centro de la misma, a una profundidad de 0 a 30

centimetros. Estas muestras fueron secadas para eliminar los

excesos de humedad y luego tamizadas utilizando para ello el tamiz

nimero 10; la variable analizada fue PH. También se tomaron

muestras de agua en las cuales se analizara el PH y dureza

(contenido de calcio).

e Monitoreo de las Condiciones Climaticas: Las variables climaticas a

monitoreadas fueron: temperatura, humedad relativa y velocidad de los

vientos los cuales se obtuvieron de la estacion de la estaciéon

climatologica del INSIVUMEH. Durante el periodo de ejecucion del EPS

también se tomaron lecturas de temperatura dentro de las casas malla

gue fueron comparadas con las lecturas tomadas a campo abierto por

dicha estacion climatologica.

Resultados/Evaluacion

Con la entrevista realizada al personal de campo que labora en las casas malla,

fue posible establecer las siguientes fortalezas y debilidades:

Cuadro 4: Fortalezas y debilidades identificadas en las casas malla del

ITECNOR

Fortalezas

Debilidades

Se emplean algunas
buenas practicas agricolas
en el manejo de los cultivos

dentro de estas

Estar ubicada entre los campos de
produccion de melén, con lo cual se presenta

una alta proliferacion de mosca blanca
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infraestructuras.

Existe suficiente personal
de campo y profesional
para proveer de un manejo
integrado a los cultivos que
se deseen establecer en

dichas casas malla.

Segun el manual para la
exportacion de productos
agricolas de FASAGUA, la

infraestructura de estas
casas malla llena los
principales requisitos que

deben cumplirse para poder

exportar.

(Bemisia tabaci).

El disefio de estas casas malla presenta
ciertos desperfectos, principalmente en las
de

correctamente.

puertas entrada que no cierran

Algunos insumos de produccién como la
manguera de riego y el zaran protector se
encuentran en avanzado estado de deterioro,

por lo que es necesaria su renovacion.

En algunas ocasiones las producciones
obtenidas son vendidas a bajo precio debido

a la inestabilidad del mercado nacional.

Existe poco control sobre las personas que
entran y salen de estas instalaciones, con lo
cual es muy dificil mantener un ambiente con

poca proliferacion de plagas y enfermedades.

El manejo de productos quimicos es
deficiente por el personal de campo, lo cual
ha provocado que no sea posible realizar un
control eficiente de plagas y enfermedades; y
en algunas ocasiones se han producido

intoxicaciones en la salud de dicho personal.

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos de los andlisis de suelos se presentan en el

siguiente cuadro:
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Cuadro 5: Datos de PH obtenidos de las dos casas malladel ITECNOR

Muestra PH Muestra PH
Al 9.12 B1 8.83
A2 9.18 B2 8.98
A3 8.94 B3 9.06
A4 9.05 B4 9.03
A5 9.11 B5 9.14
A6 9.13 B6 9.07
A7 9.08 B7 8.93
A8 9.36 B8 8.79
A9 9.31 B9 8.85
A 10 9.47 B 10 8.99

Fuente: Elaboracion propia

Para el analisis del recurso agua se tomO0 como referencia un muestreo

realizado anteriormente al pozo ubicado en el area agricola de esta

institucion, que es el que abastece al reservorio donde se encuentra el

sistema de bombeo. Los principales resultados obtenidos de este analisis

se presentan a continuacion:

Cuadro 6: Datos obtenidos del analisis de agua del pozo del ITECNOR

Parametro Nivel
PH 7.2 (Neutro)
C.S. 0.7 ds/m (Normal)
R.A.S. 1.78 (Normal)
Dureza 376.5 ppm CaCO3 (Dura)
Alcalinidad Total 121.7 ppm (Adecuado)
Calcio 124 ppm (Alto)
Sodio 79.4 ppm (Alto)

Fuente: Soluciones analiticas
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Los resultados obtenidos del monitoreo de las condiciones climaticas se

presentan a continuacion:

Cuadro 7: Datos obtenidos de la estacion climatolégica de INSIVUMEH

AGOSTO TEMPERATURA VIENTO HUMEDAD RELATIVA
2007 MED. MAX. MIN. KMS/HR. MED. MAX. MIN.
29.02 34.73 21.73 2.45 66.39 91.32 44.71
SEP TEMPERATURA VIENTO HUMEDAD RELATIVA
2007 MED. MAX. MIN. KMS/HR. MED. MAX. MIN.
27.90 33.09 21.13 2.23 71.67 94.23 49
OCT TEMPERATURA VIENTO HUMEDAD RELATIVA
2007 MED. MAX. MIN. KMS/HR. MED. MAX. MIN.
27.18 32.40 20.86 1.34 71.87 93.87 51.74
NOVIEM TEMPERATURA VIENTO HUMEDAD RELATIVA
2007 MED. MAX. MIN. KMS/HR. MED. MAX. MIN.
25.60 31.59 18.46 3.14 67.73 92.50 47.03
DIC TEMPERATURA VIENTO HUMEDAD RELATIVA
2007 MED. MAX. MIN. KMS/HR. MED. MAX. MIN.
25.84 32.45 18.29 3.12 63.45 90.97 39.71
ENE. TEMPERATURA VIENTO HUMEDAD RELATIVA
2008 MED. MAX. MIN. KMS/HR. MED. MAX. MIN.
26.20 32.69 18.88 4.94 60.97 86.58 40.23

Fuente: Estacion climatoldgica del INSIVUMEH
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Figura 3: Gréfica de comparacion de lecturas de temperatura (grados

centigrados) tomadas durante los meses de agosto a enero del 2008.

45.0

40.0

= WAt n VW

25.0

=T " ambiente

20.0
15.0

=T " casamalla

10.0

5.0

0.0
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Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 8: Andlisis de las variables edafoclimaticas monitoreadas en las

casas malla del ITECNOR.

Variable Edafoclimatica

Requerimiento

Nivel

Temperatura

20 a 30 °C (Tolera hasta
35°C)

Alto durante la mayor época del
afno

Velocidad del viento

Menor a 15 Km/hr

Bajo durante la mayor época del
afno

Humedad relativa

60 a 80 %

Adecuado

PH

6ar7b

Alto

Fuente: Elaboracion propia

La casa malla que se seleccione para la produccién de hortalizas para exportacion

debe cumplir con al menos cuatro requisitos:
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Tener la capacidad de mantener una temperatura uniforme dentro de la
casa malla (contar con sistema de ventilacion y adecuada iluminacion).

La estructura debe ser completamente metélica.

Debe garantizar que no ingresara ninguna mosca del mediterrdneo (esto
por medio de la malla de 1.6 mm de espesor, y la doble puerta).

Debe contar con un sistema de desinfeccién de manos y pies, para reducir
los riesgos de infeccion del cultivo con las otras plagas cuarentenadas por

EEUU (minador de la hoja y viroide de la papa)

Con la ejecucion de esta actividad fue posible establecer la situacion en la
gue se encuentran las casas malla del ITECNOR, considerando varios

aspectos dentro de los cuales figuran principalmente los siguientes:

En el manejo agrondmico cabe resaltar que aun no son utilizadas todas las
buenas préacticas agricolas requeridas para generar ambientes inocuos bajo
condiciones controladas, aumentando las posibilidades de que existan
brotes de plagas y enfermedades. Es importante mencionar que para una
produccion optima bajo estas condiciones en necesario contar con todos los
insumos indispensables y de buena calidad, algo carente en el manejo de
estas instalaciones ya que muchas veces se utilizaban mangueras de riego

deterioradas y productos quimicos vencidos.

En el recurso suelo se puede establecer que es necesario el uso de
enmiendas para corregir este problema de alcalinidad (valores entre 8.7 y
9.5) del mismo, ya estos valores indican la presencia de altas cantidades
de elementos como sodio (Na) calcio (Ca) y magnesio (Mg); y poca
disponibilidad de hierro (Fe). La fuente de agua utilizada también presenta
altas concentraciones de Ca y Na, lo cual indica que es un agua dura y que

presenta problemas en las aplicaciones de fertilizantes y agroquimicos.
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4.2.

En cuanto a los factores climéticos la Unica limitante es la presencia de
altas temperaturas durante la mayor época del afio, lo cual perjudica
drasticamente las etapas de floracion, cuajado y formacion de los frutos.
Esta limitante puede mejorarse con la disminucion del porcentaje de
luminosidad dentro de las casas malla y mediante la instalacion de un
sistema de nebulizacion, el cual debe ser manejado cuidadosamente ya
gue puede provocar la presencia de enfermedades si la humedad relativa

es muy alta.

Produccién de Pilones de Hortalizas
Justificacion

Otra de las actividades que se contemplaron en esta unidad de préactica, fue
la produccion de pilones bajo invernadero, dicha actividad productiva se
realiza como practica de campo del sistema ensefianza aprendizaje de los
estudiantes, asi como también para cubrir las demandas de pilones para el
area agricola del ITECNOR y para generar ingresos econéomicos a traves
de pedidos de agricultores de la region. El manejo agronémico vario de
cierta manera dependiendo del tipo de especie de pilon a producir; pero se
basan en realizar las diferentes practicas agrondémicas (riegos,
fertilizaciones y control de plagas y enfermedades) necesarias para
producir pilones de buena calidad. EIl tiempo necesario para la produccion

del pilébn también varia por el tipo de especie a producir, asi como su precio.

Objetivo

Apoyar la produccion de pilones de hortalizas en la escuela de agricultura

del nor-oriente.
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Meta

Producir un total de 150,000 pilones de los cuales 52,500 serdn de tomate,
52,500 chile, 15,000 pepino, 15,000 maiz dulce, 7,500 rosa de jamaica y
7,500 berenjena.

Metodologia

A continuacién se detallan cada una de las practicas agrondmicas
realizadas en la produccién de pilones bajo invernadero:

e Llenando de bandejas

El llenado de las bandejas se realiz6 de forma manual, el primer paso
consistié cada una de las celdas con el sustrato “peatmoss”, se estima que
una paca de “peatmoss” de 1 quintal alcanza para llenar aproximadamente
45 bandejas de duroport de 242 celdas, a este sustrato se le aplica una
buena cantidad de agua para inducir la germinacion de las semillas. Luego
de haber llenado las bandejas se hacen agujeros en los cuales se colocaran
las semillas, para ello se utiliza un rodo con prolongacion hechas a la

medida de las celdas de las bandejas.

e Siembra

Una vez hechos los agujeros en el sustrato de las bandejas, se procedié a
colocar una semilla en cada agujero a una profundidad igual a tres veces
del tamafio de la semilla y por ultimo se aplicé una pequefia capa de

sustrato para cubrirlas.
e Germinacién de las semillas

Una vez realizada la siembra las bandejas se colocaron en una galera
donde estuvieron a la sombra y asi acelerar el proceso de germinacién de
las mismas. En esta galeras las bandejas pasaron un periodo de dos dias,

seguidamente se ingresaron al invernadero en el area de postgerminaciéon
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donde la luminosidad es del 60%, cinco dias después se trasladaron al area

del invernadero donde la luminosidad es normal.

e Riego

El riego se realizé una vez al dia a las 11:00 de la mafana utilizando una
manguera con una regadera en su extremo, teniendo el cuidado de que
este fuera el mas homogéneo posible de aplicar la cantidad de riego
adecuada, evitando que se presentaran quemaduras en el follaje si el riego
fuese deficiente o un excesivo crecimiento del follaje si el riego fuese muy

abundante.

e Fertilizacion

La fertilizacion se realizd por medio de inmersion de las bandejas en una
solucion nutritiva, utilizando recipientes con capacidad para 100 Its donde
simultAaneamente se realizaba el control de plagas y enfermedades, la
fuente de fertilizante utilizada fue Tecnigro (17-5-24) a una concentracion
de 150 grs/100 Its de agua. La primera aplicacion se realizé a los 10 dias
después de la siembra y la segunda a los 17 o 25 dias dependiendo del
tipo de pilon a producir, La especies como tomate tienen un periodo de
almacigo de 21 dias y en el caso de chile pimiento o jalapefio su periodo es
de 30 dias.

e Control de Plagas y Enfermedades

El control de plagas y enfermedades es una de las actividades de mayor
importancia en la produccion de pilones. Las aplicaciones de agroquimicos
se realizaron preventivamente haciendo uso de bombas de mochila y de
recipientes grandes de aproximadamente 100 Its para la inmersion de las

bandejas durante la aplicacion dichos agroquimicos.
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Recursos

Personal de campo, bandejas de duroport, pacas de peatmoss, semilla
certificada, bombas de mochila, agroquimicos, recipientes para inmersion,

invernadero de 1000 m?, sistema de riego y practicante de EPS.

Evaluacién

A pesar que no fue posible llegar a la meta planteada, se produjeron los
pilones necesarios para los diferentes proyectos productivos vy
empresariales de los estudiantiles del ITECNOR, asi como también se
atendieron dos pedidos de agricultores del municipio de Gualan.

Los pilones producidos fueron de buena calidad ya que se adaptaron al
campo definitivo sin presentar problemas como incidencia plagas y
enfermedades después del trasplante, pilones con follaje excesivo y poco
sistema radicular (plantulas en vicio) o alguna fitotoxicidad visible en el

follaje de los mismos.

Durante el periodo de ejecucion del EPS (6 meses) se logré la produccion
de 43,500 pilones de chile pimiento, 6,000 de chile jalapefio, 39,000 de
tomate, 7,000 de rosa de Jamaica, 14,000 de pepino y 12,000 de maiz
dulce. Alcanzando una produccién total de 121,500 pilones y generando
ingresos entre 5y 11 centavos por pilon producido al sector de produccion
agricola del ITECNOR.

Ademas se elaboro6 un estudio financiero para la pilonera de esta institucion
y poder establecer la cantidad de pilones que deberian producirse para que

este sector del area agricola sea autosostenible. (Ver anexo3).
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4.3.

Docencia en el Modulo de Hortalizas.
Justificacion

Debido a la falta de personal docente fue necesario apoyar en la docencia
del modulo de hortalizas que se impartié diariamente de 8:00 am a 11:30
am a los estudiantes del primer y segundo afio de la carrera de agronomia.
Ademds, en algunos casos también fue necesario apoyar en impartir las
clases y practicas de campo del curso de produccién de cereales, ya que en
el ultimo cuatrimestre del ciclo escolar los docentes realizan supervisiones y
asesoran a los estudiantes de udltimo afio que realizan las practicas

agricolas supervisadas (PAS).

Objetivos

Apoyar al personal docente del ITECNOR a impartir el modulo de
produccion de hortalizas y al apoyar en las clases y practicas de campo del

curso de produccion de cereales.

Meta

e Impartir de manera profesional el médulo de produccién de hortalizas a
18 estudiantes del primer afio y 21 estudiantes del segundo afio de la

carrera de agronomia.

e Apoyar en la docencia y practicas de campo del curso de produccion de
cereales, el cual se imparte a 62 estudiantes del segundo afo de la

carrera de perito agronomo.
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Metodologia

El modulo de produccion de hortalizas fue impartido de lunes a viernes de
8:00 am a 11:30 am a los estudiantes del primer y segundo afio de la
carrera de perito agronomo. Dicho modulo se imparti6 a través de la
ejecucién de practicas de campo como: transplante de pilones,
fertilizaciones, control de malezas, cosecha y venta de la produccion, dichas
actividades fueron realizadas en los cultivos del area agricola y forman
parte del sistema de enseflanza aprendizaje de los estudiantes. Ademas se
les exigi6 que desempefien estas actividades de manera adecuada y
profesional ya que su trabajo fue evaluado diariamente asignandoles una

calificacion de 0 a 100 puntos.

Recursos

Material didactico del curso de hortalizas, personal de campo, herramientas

(azadones y machetes) del area agricola, practicante de EPS.

Evaluacion

Durante el periodo de ejecucion de este servicio se logré impartir el modulo
de hortalizas a 31 y 28 estudiantes del primer y segundo afo
respectivamente de la carrera de perito agronomo. Estos estudiantes
ademas de involucrarse directamente en las diferentes actividades
agronomicas, recibieron charlas y practicas de campo sobre temas
importantes en la produccién de hortalizas como lo son: el uso y aplicacion
correcta de agroquimicos, buenas practicas agricolas para cultivos bajo

casa malla y fertirrigacién de hortalizas.

Como auxiliar del curso de Cereales y Leguminosas impartido a 62

estudiantes de segundo afio, fue necesario impartir totalmente la fase final
36



4.4.

de dicho curso, ya que el docente encargado del mismo presento su
renuncia a finales del ciclo escolar. El curso fue impartido de manera
profesional haciendo uso de materiales audiovisuales relacionados con
dicha asignatura y con el curso de transferencia de tecnologia que fue

impartido durante el mismo cuatrimestre.

Instalacion del Sistema de Riego
Justificacién

El &rea de produccion de hortalizas del ITECNOR cuenta con una nueva
casa malla de menor tamafio (250 m?) que las utilizadas para la produccion
de hortalizas, la cual actualmente no ha sido totalmente habilitada ya que
Nno cuenta con su respectivo sistema de riego. Este es un aspecto que
puede ser aprovechado para aumentar la productividad del sector agricola,
y a la vez ser utilizado en el sistema de ensefianza aprendizaje de los

estudiantes.

Objetivo

Proveer de un sistema de riego presurizado a la casa malla para produccion

de hortalizas.

Meta

Realizar la instalaciéon de un sistema de riego presurizado por goteo para

una casa malla con area de 250 m?2.
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Metodologia
Instalacion de la tuberia lateral

El sistema de riego fue derivado de la tuberia principal que abastece a las
demas casas mallas del ITECNOR, en esta tuberia principal se conecté una
T de 1 V2" luego coloco un tubo también de 1 72" en el cual se instalé una
llave de paso de la misma medida para regular el paso del caudal de agua
gue entrard al sistema de riego; debido a una calle de cemento que
atravesaba toda la casa malla la tuberia lateral debié pasar por dos lados
de la misma, para que los elevadores fueran instalados del lado opuesto a
donde se derivo la tuberia lateral, por lo que fue necesario conectar un

codo y por ultimo otros tres tubos y su tapon para instalar los elevadores.

Instalacion de elevadores

Como se menciono anteriormente los elevadores fueron derivados del lado
opuesto a donde pasa la tuberia principal a una distancia de 0.9 mts entre
un elevador y otro; para ser conectados se utilizd un barreno eléctrico para
instalar los adaptadores donde se conectaran los elevadores de manguera
ciega de aproximadamente 0.5 mts de longitud. Por ultimo, fueron
instalados los conectores de los cuales se derivaron las mangueras de

riego por goteo.

Instalacion de manguera de goteo

La ultima fase de esta actividad consistié en instalar la manguera de riego
por goteo, la cual fue derivada de los conectores instalados en la tuberia
lateral, en el extremo posterior de dicha manguera fueron colocadas unas

estacas en las cuales fueron amarradas cada una de las mangueras de
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4.5

riego para evitar fugas de agua y que la presion en toda la manguera sea lo

mas homogénea posible.
Recursos

7 tubos de pvc de 1 %", 1 T de 1 2", 1 llave de paso de 1 2", 1 codo de 1
%", 1 tapon de 1 %2", Pegamento de pvc, 16 adaptadores, elevadores y
conectores de 15 mm, Practicante de EPS.

Evaluacioén

El sistema de riego por goteo fue instalado de acuerdo a las
recomendaciones técnicas en una de las casas mallas de 250 m? del area
agricola y fue destinada para la produccion de hortalizas, por lo que fue
habilitada inmediatamente para establecer una plantacién de chile jalapefio
donde se obtuvo una produccion equivalente a 1,800 cajas por manzana; lo
cual demuestra que es sistema de fertiriego fue instalado adecuadamente
haciendo disponible las soluciones nutritivas al cultivo y obteniendo una

buena produccion.

Produccion de tomate y chile pimiento bajo condiciones controladas
Justificacion

La produccion de hortalizas tipicas de la region oriental del pais como lo
son tomate y chile pimiento, forman parte importante de los ingresos
econdmicos de pequefios y medianos agricultores, a pesar de las
fluctuaciones en los precios de los productos obtenidos de estos cultivos en
el mercado nacional. En los Uultimos afios la incidencia de plagas
principalmente de moscas blanca (Bemisia tabaci) en las primeras etapas
del ciclo de produccion de dichos cultivos ha ocasionado que los
productores utilicen materiales o estructuras de proteccién contra estas

plagas como lo son el uso de agrivon, macro o microtuneles y las casas
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malla. Es importante considerar que el manejo de los cultivos bajo cobertura
(casas malla) debe ser mas cuidadoso y estricto, ya por presentar un
ambiente inerte y regulado los brotes de plagas y enfermedades se

reproducen con mayor rapidez que a campo abierto.

Objetivo

Apoyar la produccién de tomate y chile pimiento bajo cobertura en el area
agricola del ITECNOR.

Meta

Establecer y proveer el manejo agronémico de 1000 m? de tomate y chile

pimiento respectivamente bajo casa malla.

Metodologia
Mecanizacion y establecimiento de la plantacién

El primer paso para el establecimiento de estos cultivos en la casa malla “B”
del ITECNOR fue la mecanizacion del suelo, el cual se realiz6 mediante
dos pasos cruzados de rastra y un paso con rotoveitor. Seguidamente se
coloco la manguera de riego y se le hizo una limpieza interna utilizando
para ello acido sulfarico (6 Its/mz). Luego se realiz6 el trasplante de los
pilones a la casa malla, previo a ello se hizo un riego profundo para facilitar
la adaptacion de dichos pilones. El marco de plantacién empleado fue de
1.2 mt entre surco y 0.3 entre planta, obteniendo una densidad de 2,778
plantas/ 1,000 m?; estas plantulas fueron producidas en la pilonera del
ITECNOR.
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Fertirrigacién

Las fertilizaciones fueron realizadas en su mayor parte a través del riego
por goteo, realizando aplicacién de fertilizantes relativamente pequefias y
constantes (cada tres dias), para un mejor manejo en la nutricién de las
plantas. Las fuentes de fertilizantes utilizadas fueron hidrosolubles, dentro
de las cuales estaban: nitrato de potasio (13-0-46), sulfato de magnesio (O-
0-0-16-13), nitrato de calcio (15.5 N — 26.3 Ca) y Tecnigro (17-5-24).
También se realizaron fertilizaciones foliares, principalmente para la
aplicacion de elementos menores; utilizando fertilizantes como bayfolan,

cuneb forte y calcio boro.
Poda de formacion

Esta es una practica cultural frecuente y util que mejora las condiciones de
cultivo en casa malla y como consecuencia la obtencion de producciones
de una mayor calidad comercial. Ya que con la poda se obtienen plantas
equilibradas, vigorosas y bien ventiladas en su follaje, para que los frutos no
gueden ocultos entre el follaje, a la vez que protegidos por él de
insolaciones. Para ello se debe establecer el niumero de tallos deseados

con los que se desarrollara la planta (hormalmente 2 6 3).

Aporcado

Para la ejecucion de esta practica se cubrid con tierra la parte del tronco de
la planta para reforzar su base y favorecer el desarrollo radicular. Si se
realiza en terrenos enarenados debe retrasarse el mayor tiempo posible

para evitar el riesgo de quemaduras por sobrecalentamiento de la arena.

Tutorado

El tutorado utilizado fue del tipo tradicional, el cual consistio en la colocacion

de estacas enterradas verticalmente unidas entre si, sobre las cuales iban
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sostenidos hilos de rafia a cada 20 cms, colocados a cada lado de las

plantas para mantenerlas de forma vertical.

Raleo de frutos

En plantas con escaso vigor o con dafios de virosis u otras enfermedades,
se produjeron frutos muy pequefios y de mala calidad que fueron

eliminados mediante raleos.

Control de plagas y enfermedades

El control de plagas y enfermedades fue realizado de manera preventiva,
previamente a la aplicacion de pesticidas un aspecto importante
considerado fue el uso algunas buenas préacticas agricolas (BPA) como lo
fueron el empleo de pediluvio en la entrada de la casa malla, la
desinfeccion de materiales utilizados principalmente en el tutorado (estacas
y rafia) y el uso adecuado de las puertas al momento de ingresar el
personal de campo. A pesar de existen muchas mas BPA que pueden ser
utilizadas en el manejo de los cultivos bajo casa malla, es importante
mencionar que solamente con el uso de las mencionadas anteriormente fue

posible prevenir cualquier brote drastico de alguna plaga o enfermedad.

Las aplicaciones de agroquimicos en su mayor parte fueron realizadas de
manera preventiva, empleando un plan profilactico que fue estructurado
conjuntamente con los demas profesionales involucrados en el manejo de
estos cultivos. También se realizaron monitoreos diarios en las primeras
horas del dia para identificar cualquier brote que pudiera presentarse en la
plantacién y establecer el producto a utilizar para controlar dicha plaga o

enfermedad.
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Cosecha

La cosecha se realizd utilizando navajas o tijeras desinfectas con una
solucion de cloro al 5%, cosechando Unicamente los frutos que presentaran
un buen tamafio o una madurez fisioldgica avanzada (color rojizo). Durante
el periodo de ejecuciéon del EPS solo fueron realizadas dos cortes en el
cultivo de chile pimiento y en tomate aun no se habia realizado ningun
corte, debido a que estos cultivos fueron establecidos durante el cuarto y
quinto mes de ejecucion del EPS. La produccion obtenida en estos dos
cortes de chile pimiento fue de 106 cajas, equivalente a 742 cajas/mz.

Evaluacion

Los resultados obtenidos hasta el momento de ejecucion de esta actividad
son bastante aceptables por lo que puede ser evaluada de manera
positiva, ya que los cultivos fueron manejados exitosamente durante los
periodos criticos de incidencia de plagas (principalmente mosca blanca) y
enfermedades, sin que se presentara ningun fuerte brote. Ademas se
obtuvo una produccion aceptable (equivalente a 742 cajas/mz) en las
primeras dos cosechas de la plantacion de chile pimiento. Segun resultados
obtenidos anteriormente en las cosechas de pimiento bajo casa malla en el
ITECNOR se puede estimar una proyeccion del rendimiento total a obtener

equivalente a 1,855 cajas/mz.
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5. CONCLUSIONES

. La realizacion de una caracterizacion de las casas malla del
ITECNOR permitio establecer las fortalezas y debilidades que posee,
para que el personal que labora en este sector productivo se
concientice de las medidas que se deban tomar y corregir estos
aspectos en el futuro.

. La produccién de pilones de hortalizas es uno de los sectores
productivos que forman parte del sistema ensefianza aprendizaje del
ITECNOR, la cual se encuentra subutilizada debido a que la
produccion de pilones es inferior en comparacion a la capacidad
instalada; por lo que es necesario buscar nuevas alternativas para

hacer mas eficiente esta area de produccion.

. El médulo de produccion de hortalizas fortalece los conocimientos
tedrico-practicos de los estudiantes de la carrera de perito agronomo,
involucrandolos directamente en las actividades productivas que

conforman el manejo agronémico de los cultivos.

. La instalacién de un sistema de riego bajo las recomendaciones
técnicas necesarias, es uno de los aspectos de los que depende el
éxito de una plantacién, ya que es imprescindible para hacer
disponible las soluciones nutritivas en el momento preciso que las
plantas lo requieren principalmente en cultivos bajo cobertura donde

la produccién es mas intensiva.

. La produccion de hortalizas bajo cobertura es una alternativa para los
agricultores de la region en la lucha contra la proliferacién de plagas
y enfermedades, obteniendo mejores rendimientos en sus
producciones. Aunque esta estrategia de produccion implica que el
manejo agrondémico Yy la atencion de los cultivos debe ser de manera

constante y planificada.
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6. RECOMENDACIONES

1. Para que las producciones de los cultivos bajo cobertura sean limpias
y seguras, protegiendo la salud de los consumidores, debe tomarse
en consideracion el uso de buenas practicas agricolas. Estas
practicas se basan en dos componentes principales: la sanidad del
personal y la integridad del producto obtenido.

2. Con los resultados obtenidos en la caracterizacion de las casas malla
se debera tomar las medidas necesarias para corregir los aspectos
vulnerables, tomando en consideracion las actividades y recursos

gue esto implicaria con el fin de obtener mejores producciones.

3. Para que el area de produccion de pilones sea utilizada
eficientemente y genere beneficios econdmicos al sector agricola,
deben de manejarse volimenes mas grandes de pilones para
aprovechar la capacidad instalada con la que se cuenta, lo que
implicaria contratar con personal que trabaje directamente en el
manejo agronémico de los pilones y en la busqueda de nuevos

mercados.

4. Es necesario ampliar el personal docente, con el fin de que los
catedréticos titulares se dediquen a impartir sus cursos durante el
primer cuatrimestre de cada ciclo escolar que es cuando las
promociones de alumnos son muy numerosas y puedan contar con
auxiliares que cubran las diferentes practicas de los respectivos

cursos y asi tener una atencién mas personalizada de los alumnos.
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Anexo 1. Localizacion Geogréfica del ITECNOR
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Anexo 2. Encuesta utilizada para establecer la situacion actual de las casas

malla del ITECNOR.

e |- Datos del invernadero.
Tamarfo del invernadero: m2. Largo Ancho
Estructura:
madera , Metdlica , Bambu , Otras
Tipo deriego: Gravedad  , Aspersion___ , Goteo , Otros__
Inversion . Costo de invernadero
Financiamiento Si . No Quien lo Aporta
Tipo de invernadero
Area utilizada, . Otros cultivos
Techo: Tipo de Plastico utilizado . Color
Cubierto totalmente Si___, No___ . Medidas de control al entrar. Si___, No____
¢, Cuantos empleados han laborado? , Permanentes ,
Temporales , Costo del dia hombre (Q.).
Il - Manejo Agronomico del Cultivo.
Cultivos que se han Sembrado:
Tomate , Chile , Pepino . Otros

¢,Cudl ha sido la produccion? ,
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Variedad o Hibrido Utilizada

A -

C -

¢Por qué la ha usado?
Mas barata

Cultivo anterior a la siembra.

. Mejorar produccion

. Costumbre

A. , B.
C. , D.
Se han hecho rotacion de cultivos. Si . No

¢, Cudles?

Usa Fertilizante. Si

Si . No

Formula utilizada:

No

Hace cuanto tiempo

Hace andlisis del suelo.

A. , B. , C.
Cuanto cuesta precio . Dosis

¢, Cémo lo aplica?

Utiliza abono Organico. Si No . Cuanto usa

¢, Cémo lo aplica?

, ¢,Cuanto Cuesta?

¢,Cada cuanto tiempo riega?
¢ Tiene pozo? . ¢.Rio?

¢,Cudl es el costo del riego?

. ¢, Cuanta agua gasta?

. ¢,Agua Potable?
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1l - Manejo del Suelo

Ha desinfectado el suelo. Si No . Cada cuanto lo hace

Como lo hace

Que productos usa. A- . B.

C- . D.

Dosis . Cuanto Vale . Otros

¢, Como usa el suelo?. Siembra sobre el. Si No

En bolsas . Vasos . Botes

Macetas Grandes . Otros

¢De donde trae la

tierra?

IV- Manejo de insectos —plagas.

Que insectos se presentan con mas frecuencia.

51



1- Tipo de dafio, tipicamente. Leve

severo . En que Epoca se da el dafio. Todo el afio

invierno , verano , canicula , Vendabal

¢, Como hace el control? Usa umbrales de dafio Si No

Producto. Quimico , bioldgico , manual

Dosis , frecuencia periodo ,
Dosis , frecuencia periodo ,

Como lo hace.

, medio , alto

¢,Cual es el costo de esta actividad?

Si , No )

. Desinfecta las herramientas.

Que factores favorecen el ataque. Lluvias , humedad

Temperatura alta Baja , viento , poco control
al entrar , Cuanto Reduce su produccion
V-  Manejo de Patogenos y Nematodos.

Que enfermedades se presentan con mas frecuencia.
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1- Tipo de dafo. Leve , medio , alto , severo

En que época se da el dafio. Todoelafio_ invierno____ , verano ,
canicula , Vendaval. . Desinfecta las herramientas.

Si . No . ¢, Como hace el control? Usa umbrales de dafio

Si No Producto. Quimico , biologico , manual

Dosis , frecuencia periodo ,
Dosis , frecuencia periodo ,
Como lo hace , ¢,Cual es el costo de esta
aplicacion? . ¢Por qué? Cree que se presenta. Que factores

favorecen el ataque.
Lluvias , humedad , temperatura alta

baja , viento , poco control al entrar

¢, Cuanto reduce su produccion?
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Anexo 3. Analisis econdmico para la produccion de pilones del ITECNOR

VALOR VALOR

RUBRO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL TOTAL
EGRESOS
COSTOS DIRECTOS
ARRENDAMIENTO DE TERRENO | Manzana 0.15 Q2,000.00 Q300.00
INFRAESTRUCTURA Q13,911.45
Depreciacién del invernadero Depreciacién anual Q5,132.05 Q5,132.05
Renovacién de zaran y poilietileno | Costo anual Q8,779.40 Q8,779.40
EQUIPO Q8,638.00
Depreciacién de bandejas Depreciacién anual 600 Q13.33 Q7,998.00
Bomba de mochila Depreciacién anual 1 Q640.00 Q640.00
MANO DE OBRA Q22,092.00
Llenado de bandejas Bandejas 2,184 Q0.50 Q1,092.00
Encargado de campo Jornal 420 Q50.00 Q21,000.00
INSUMOS Q93,612.00
Sustrato Pacas de sustrato 55 Q210.00 Q11,550.00
Semilla de tomate Bote de 5000 semillas 48 Q450.00 Q21,600.00
Semilla de chile pimiento Bote de 5000 semillas 48 Q820.00 Q39,360.00
Fertilizante completo (17-5-24) Bolsa de 25 libras 2 Q240.00 Q480.00
Fungicidas (Banrot) Bote de 2 libras 12 Q745.00 Q8,940.00
Insecticidas (Confidor) Bolsa de 250 gramos 15 Q750.00 Q11,250.00
Desinfectante (Cobre) Bolsa de 2 libras 8 Q54.00 Q432.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS Q138,553.45
COSTOS INDIRECTOS Q13,855.34
Administracion (5%s/CD) Q6,927.67
Imprevistos (5%s/CD) Q6,927.67
TOTAL COSTOS INDIRECTOS Q13,855.34
TOTAL COSTOS Q152,408.79
INGRESOS 168,000
Pilones de tomate 240,000 Q0.23 55,200
Pilones de chile pimiento 240,000 Q0.47 112,800
TOTAL INGRESOS Q168,000.00
FLUJO DE EFECTIVO Q15,591.21

Fuente: Elaboracion propia

Este analisis financiero fue realizado considerando Unicamente la produccion de

pilones de tomate y chile pimiento, que son los de mayor demanda. Segun dicho

analisis se deberia tener una produccion anual de 240,000 pilones de cada

especie para que la pilonera del ITECNOR sea auto sostenible.
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Anexo 4. Produccion de pilones de hortalizas

Anexo 5. Docencia en el modulo de hortalizas
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Anexo 6. Instalacion del sistema de riego en la casa malla
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9. PROPUESTA DE PERFIL DE PROYECTO
Nombre del proyecto:

Produccion de tomate (Lycopersicum sculentun) variedad Sahel bajo cobertura,

con fines de exportacion en las casas malla del ITECNOR.
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Introduccidén

La produccién de hortalizas tipicas de la regién oriental del pais como lo son
tomate y chile pimiento forman parte importante de los ingresos econémicos de
pequefios y medianos agricultores, a pesar de las fluctuaciones en los precios de
los productos obtenidos de estos cultivos en el mercado nacional. En los dltimos
afos la incidencia de plagas principalmente de moscas blanca (Bemisia tabaci) en
las primeras etapas del ciclo de produccion de dichos cultivos ha ocasionado que
los productores utilicen materiales o estructuras de proteccion contra estas plagas
como lo son el uso de agrivon, macro o microtuneles y las casas malla. Es
importante considerar que el manejo de los cultivos bajo condiciones controladas
(casas malla) debe ser mas cuidadoso y estricto, por presentar un ambiente inerte

y regulado los brotes de plagas y enfermedades se reproducen con mayor rapidez.

Cuando la produccién de hortalizas se realiza con fines de exportacion las
consideraciones de manejo son aun mas estrictas, por lo que el personal campo
debe estar capacitado para llenar los requisitos del mercado internacional, dentro
de los cuales los mas importantes a considerar estan: a. Tener la capacidad de
mantener una temperatura uniforme dentro de la casa malla (contar con sistema
de ventilacién y adecuada iluminacion). b. La estructura debe ser completamente
metélica. c. Debe garantizar que no ingresara ninguna mosca del mediterraneo
(esto por medio de la malla de 1.6 mm de espesor, y la doble puerta) al interior. d.
Debe contar con un sistema de desinfeccion de manos y pies, para reducir los
riesgos de infeccion del cultivo con las otras plagas cuarentenadas por EEUU

(minador de la hoja y viroide de la papa).
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Beneficiarios directos

Los beneficiarios directos son los estudiantes y docentes del ITECNOR, debido a
gue estaran trabajando directamente en este proyecto, lo cual fortalece su proceso
de aprendizaje y también ayudara a incrementar el capital de la Institucién.

Beneficiarios indirectos

Los trabajadores conjuntamente con sus respectivas familias por la paga de mano
de obra por jornal y los consumidores finales ya que se les estara proveyendo

productos de buena calidad.

Costos y financiamiento

Los costos de produccidon para la ejecucion de este proyecto seran de
Q224,031.04.

Objetivos del proyecto

General

Incentivar la produccion de hortalizas con fines de exportacion, a través de un
proyecto que mejore los beneficios econémicos del ITECNOR y promueva el

sistema de ensefianza aprendizaje de los estudiantes de dicha institucion.

Especificos

® Proveer de un manejo agronémico integrado al cultivo de chile pimiento con el
apoyo de los docentes del ITECNOR y que a su vez fortalezcan los cursos a

impartir con la ejecucion de este proyecto.
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® Aprovechar la capacidad instalada para la produccion de hortalizas bajo casa

malla en el area agricola del ITECNOR.

Metas

Establecer 4,000 m? de tomate con fines de exportacion en las casas malla del
ITECNOR para obtener una producciéon de 35 Ibs/m? equivalente a 4,083

cajas/mz.

Estudio de mercado

Demanda

Hasta estos ultimos afios, Guatemala podra exportar tomates maduros a Estados
Unidos, gracias a las negociaciones del Tratado de Libre Comercio con Estados
Unidos y a la gestion realizada por los ministerios de agricultura y de economia de
los cinco paises centroamericanos. Las importaciones de los Estados Unidos
(Datos USDA afio 2002) supusieron 721 millones de ddlares y representaron el
8% de las importaciones. Las exportaciones fueron 135 millones de dolares y el
2% de las exportaciones de frutas y hortalizas. Esta situacion muestra un grado de
apertura en EEUU, para producciones ajenas, superior al existente en la Unién
Europea; este contexto choca con el tradicional proteccionismo estadounidense. El
tomate de invernadero representa en EEUU un nicho de mercado muy importante
pasando de representar un 1% (del mercado de tomate fresco) en 1990 a un 16%
en la actualidad (DeGiglio, 2003). El consumo de tomate también ha ido en alza,
incrementandose un 60% en los ultimos 30 afios (En general podemos hablar de

un consumidor norteamericano de tomate con las siguientes caracteristicas:
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Hispano, entre 20 y 39 afos y residente en el noroeste del pais (Lucier et. al.

2000)).

Ratificando las afirmaciones anteriores, en la siguiente grafica se observa como el
porcentaje de las importaciones en el consumo de Estados Unidos han
experimentado un aumento importante para el caso del tomate y para el conjunto
de hortalizas: el tomate pasa de representar un 22,3%, en el afio 1980, hasta el
35,5 (para el afio 2001): estos datos también los pone de manifiesto el United

States Departament of Agriculture (Jerardo, 2003).

Figura 1. Importaciones hortalizas frescas y tomate en EEUU de 1980 al 2001
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Fuente: Economic Research Service, USDA.

Oferta

A pesar de existen muchos paises con mayores producciones de tomate que

invaden el mercado norteamericano, este es un mercado muy dificil de cubrir y en
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el cual hasta la actualidad no existen problemas de devolucion del producto
siempre cuando este llene los requisitos de calidad que exige este mercado,
principalmente con la presencia de mosca del mediterrdneo (Ceratitis capitata).
Guatemala ha comenzado a exportar tomates hacia Estados Unidos iniciando en
septiembre del 2007, por lo que hasta el momento es muy dificil contar con el dato

de las exportaciones hacia este mercado ya que su volumen no es significativo.

Segun el departamento de agricultura de los Estados Unidos, con datos hasta el
2002, el principal exportador de tomate es México que representa el 84 del total de
toneladas importadas y casi el 70% del valor. Canada es el otro gran exportador y
ademas es el Unico de los paises analizados que presenta un crecimiento en
volumen de exportacion (desde el punto de vista de la competitividad medida
como indice de penetracion en el mercado, es Canada el pais mas aventajado).
Espafia también muestra incrementos positivos, en los ultimos 6 afios, en cuanto
al valor alcanzado por sus exportaciones (al igual que Israel). Las exportaciones
espafolas, holandesas, israelitas y marroquies son pequefias, alcanzan el 4% en

tonelaje y el 8,6% en valor.

Cuadro 1. Importaciones de tomate de Estados Unidos
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Yo
% Var.[promedio

Tm 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2002 97-99 a 00-02)
Espafia 4440  B.498 5718 5648 4917 5848 088 -1,45
Holanda 33.718 36804 34203 27875 29217 24307 283 -22.27
México 660.609 734053 615145 589882 679.219 723425 8417 0,86
Canada 37504 61728 79554 101350 105680 100459 1169 72,03
Israel 3283 4734 3823 aqar 3723 4284 050 <064
_Marruecos 0 17 180 82 75 0 000 -24.03
TOTAL 742.458 847.319 740.741  730.005 823.561  859.501 100 3.54
%

%  Var (promedio

10008 1987 1998 1999 2000 2001 2002 2002 97-39 a 00-02)
Espaiia 7.829 1089 1071 10,658 9.709 13.710 1,73 1591
Holanda 52909 B4.487 STAT1 48382 51,027 45830 574 -18.05
México 517.049 5B7.443 4BOR3T 411,753 484943 551,758 8043 =788
Canada 58.966 100508 119686 160939 166.836 172587 21.72 79,24
Israel 6689 B825 8.124 7Bz 7.716 9.237 118 5 86
Marruecos 0 26 408 203 200 0 000 -7.14
TOTAL 648.668 757.895 689.392 640240 7T21.633 794754 100 2,89

Fuente: United States Department of Agriculture Foreign Agricultural Service

Figura 2. Calendario de importaciones de Estados Unidos 2001-2002.
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Precio

En Estados Unidos existen intentos de promover la creacion de legislacion anti-
dumping para frenar la caida de las cotizaciones y crear un precio base minimo.
Actualmente el precio es un poco variable el cual oscila entre Q3.00 y Q5.00 por
libra de tomate empacado, los mejores precios se alcanzan entre la época de abril
a noviembre cuando la produccion norteamericana mantiene un bajo nivel al igual

gue los grandes paises exportadores.

Estudio técnico

Ubicacién del proyecto

El instituto tecnolégico del nor-oriente (ITECNOR), se encuentra ubicada
politicamente en la jurisdiccidén del municipio de Zacapa, departamento de Zacapa,
a una distancia de 154 km, de la ciudad capital de Guatemala, 7 km, del
departamento de Zacapa y a 4.5 km, del Barrio La Fragua, del mismo municipio.
El area para realizar dicho proyecto son las casas malla ya instaladas en el sector
agricola de esta institucion. A continuacion se presentan los aspectos a favor y en

contra sobre este sitio de ubicacion del proyecto.

Aspectos positivos Aspectos negativos

Contar con la infraestructura | Estar ubicado en una zona de alta proliferacion
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qgue llena los requerimientos
basicos para poder exportar

hortalizas.

La mejor temporada del afio
para exportar tomate hacia

Estados Unidos (abril a

noviembre), coincide con la
época de lluvia por lo que las
altas temperaturas no sera una
limitante para obtener buenos

rendimientos.

de plagas como mosca blanca (Bemisia tabasi)
y mosca del mediterraneo (Ceratitis capitatan).
Esta ultima es una de las plagas cuarentenarias
por mercado Estadunidense, por lo que seria
necesario la utilizacion de varias técnicas de

control preventivo.

Por encontrarse en una region donde
actualmente no se esta produciendo tomate
para exportacion, seria necesario realizar los
contactos para localizar empresas que puedan
hacerse cargo del empaque y transporte de la

produccion.

Es necesario capacitar al personal de campo
sobre el tipo de manejo agronémico y buenas
practicas agricolas que conlleva este tipo de

produccion.

Tamarfo del proyecto

Este proyecto se formulado para tener un tamafio de 4,000 m?, que es el area que

cubre las casas malla del ITECNOR, con el fin de establecer los beneficios que

pudieran generarse si estas casas malla se destinaran para la produccion de

hortalizas de exportacion, en este caso para el cultivo de tomate.

Requisitos que debe llenar la casa malla para poder exportar

La casa malla que se seleccione debe cumplir con al menos cuatro requisitos:

1. Tener la capacidad de mantener una temperatura uniforme dentro de la

casa malla (contar con sistema de ventilacion y adecuada iluminacion).

2. La estructura debe ser completamente metalica.
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3. Debe garantizar que no ingresara ninguna mosca del mediterraneo (esto

por medio de la malla de 1.6 mm de espesor, y la doble puerta).

4. Debe contar con un sistema de desinfeccién de manos y pies, para reducir

los riesgos de infeccidén del cultivo con las otras plagas cuarentenadas por

EEUU (minador de la hoja y viroide de la papa)

Si la casa malla no cumple con alguno de estos cuatro requisitos basicos,

las probabilidades para exportar se reducen a cero, por lo que es

importante chequear esta lista antes de adquirir una casa malla.

Requerimientos de Suelo, Aguay Clima

Cuadro 2. Los requerimientos edafoclimaticos, del tomate

Requerimientos

Temperatura o

Humedad Relativa o

20-30 grados Centigrados (°C) durante el
dia

Temperaturas superiores a 35 °C , afectan
a la fructificacion y el crecimiento.

A temperaturas superiores a 26°C e
inferiores a 12°C la fecundacion es defectuosa o
mala.

Valores cercanos a los 10°C asi como
superiores a los 30°C originan tonalidades

amarillentas en los tomates

Humedad relativa 6ptima oscila entre un
60% y un 80%.

Humedades relativas muy elevadas
favorecen el desarrollo de enfermedades aéreas
y el agrietamiento del fruto y dificultan la

fecundacion
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Luminosidad

Suelo

PH

Disponibilidad de
Dioxido de

Carbono CO2

Altitud

Fuente: Elaboracién propia

El rajado del fruto igualmente puede tener
su origen en un exceso de humedad edafica o
riego abundante tras un periodo de estrés
hidrico

Humedad relativa baja dificulta la fijacion

del polen al estigma de la flor.

La falta de luz, afecta la floracion y
fecundacion, asi como el crecimiento de la

planta

Requiere suelos sueltos de textura siliceo-
arcillosa y ricos en materia organica.

Minimo deben facilitar el drenaje del agua

tolera suelos ligeramente acidos o

ligeramente alcalinos, si tienen bastante arena.

pH optimo: 6 -7
A pH menor de 5.5 o mayor de 7.5 se
recomienda realizar las enmiendas necesarias al

suelo

las cantidades oOptimas de CO2 son de
700-800 ppm

0 y 1,500 m sobre el nivel del mar (las

mejores condiciones)
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Preparacion del terreno

Establecer el cultivo en el suelo de la casa malla es la forma mas econdmica, y
practicamente son las mismas actividades que se hacen a campo abierto.
Generalmente se realiza un paso de arado si la situacién lo amerita y dos pasadas
cruzadas de rastra; si se cuenta con rotoveitor es muy factible realizar una pasada
con el mismo para que el suelo que bien mullido. Seguidamente se debe colocar
la manguera de riego y se le hace una limpieza interna utilizando para ello acido
sulfarico (6 Its/mz), luego se desinfecta el suelo con una aplicacion de methan-

sodio.
Material de siembra

Para el caso del cultivo de tomate para exportacion, el uso de pilones para la
siembra de las plantas, es una practica obligatoria, ya que ademas de los
beneficios que brindan en términos de menos problemas con patdégenos, la
uniformidad y el nivel de rendimiento del cultivo, debe compensar el alto nivel de
inversion que se ha hecho en la plantacion, factores que no pueden garantizarse
por medio de practicas tradicionales de siembra (uso de siembra directa, o
preparacion de los alméacigos tradicionales). Uno de los materiales que mas se
utilizan en Guatemala con fines de exportacion es la variedad Sahel que es de tipo

manzano y es la recomendada para este proyecto.
Fechas recomendadas para la siembra

La fecha de siembra de tomate para la exportacion debe calcularse de manera
gue el producto este disponible durante los meses de noviembre a abril, que son
los meses en los que Guatemala tiene mejores oportunidades en el mercado
estadounidense, aunque son los mismos meses en los que Holanda, Espafa,
México e Israel ingresan su tomate al mismo mercado (asunto que hay que tomar

en cuenta). Esta ventana de mercado presenta el inconveniente de que es la
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época del afio donde existe mayor proliferacion de plagas y enfermedades por lo

que los costos de produccion se elevan.
Densidad de plantacion

El aprovechamiento del espacio dentro de la casa malla, es fundamental para
obtener un buen rendimiento econémico de la plantacion de tomate. En este punto
la densidad de plantas a utilizar constituira el factor critico para alcanzar los
objetivos econdmicos de la plantacién. Para fines de exportacion el marco de
plantacion puede ser variable, pero debe manejarse una densidad de

2.4plantas/m?.
Transplante

El pilon debe ser solicitado a la empresa pilonera, por lo menos 20 dias antes de
la siembra, y debe solicitarse a la misma la madurez exacta que se necesitara en
el pilon, para el dia de la siembra (por lo que se debe manejar un calendario
preciso para todas las actividades previas a la siembra), a fin de evitar estress de
la planta por retrasos en la siembra. Es preferible regar el suelo desde un dia
antes y realizar el transplante en las horas mas frescas de la tarde. La raiz debera
guedar recta al momento de la siembra, sin bolsas de aire. Una vez concluida la

siembra, debera regar de nuevo el suelo.
Encamado

En Guatemala, el uso del acolchado con lamina de polietileno para uso agricola ya
esta bastante extendido. EI mismo es utilizado con el objetivo de brindar las
mejores condiciones para el crecimiento de la plantula, evitando en un alto
porcentaje la proliferacion de malezas en la cama de cultivo. Ademas, es utilizado
para eficientizar el proceso de desinfeccién de la cama, con métodos quimicos
(generalmente se utiliza Methan sodio). Las mangueras de riego se colocan

debajo de la lamina de polietileno.
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Labores Culturales
Podas

En cultivos bajo cobertura, el uso de materiales de crecimiento indeterminado, es
el mas recomendado. Para este tipo de materiales, la poda de formacion es una
practica imprescindible. La misma se realiza unos dias después de la aparicion de
los primeros tallos laterales, los que deben ser eliminados, siempre tomando en
cuenta el nimero de tallos que se dejara por planta. La poda mas utilizada es la

gue deja uno o dos brazos por tallo.
Aporcado

Esta actividad consiste en cubrir la parte inferior de la planta con arena, dejando
fuera del suelo, la yema terminal y un par de hojas, y se realiza inmediatamente

después de la poda de formacion.

Tutorado

El tutorado es una practica obligatoria para el cultivo de tomate en casas malla.
Para realizar esta actividad, existen en el mercado bastantes materiales, desde
ganchos de plastico para sujetar las plantas, hasta alambres de Acero de alta
potencia para soportar una gran cantidad de lineas de tomate. EIl tutorado puede
realizarse con hilo de polipropileno (rafia) sujeto de una extremo a la zona basal
de la planta y de otro a un alambre (o cable de acero) situado a determinada
altura por encima de la planta (2 a 2.5 m sobre el suelo). Conforme la planta va
creciendo se va sujetando a la pita mediante ganchos de plastico, hasta que la

planta alcance el alambre superior.
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Deshojado

Es recomendable tanto en las hojas senescentes, con objeto de facilitar la
aireacion y mejorar el color de los frutos, como en hojas enfermas, que deben

sacarse inmediatamente del invernadero, eliminando asi la fuente de indculo.
Polinizacién

En los cultivos a campo abierto, la polinizaciéon se realiza por medio de agentes
naturales, como el viento o insectos que circulan libremente dentro de las
plantaciones. En el caso del cultivo bajo cobertura, la polinizacién es un tema de
mucha importancia, ya que dentro de la casa malla, el viento y los insectos
foraneos, no pueden colaborar para realizar esta labor. Existen muchos factores
gue afectan la polinizacion, entre ellos, el frio o calor, la sequia, la alta humedad,
las deficiencias de nutrientes, la toxicidad de los fertilizantes aplicados, asi como
la falta de transferencia del polen. La éptima temperatura para la polinizacion es
de 22 a 26 °C. Y la optima humedad relativa es del 70%. Cuando la humedad
relativa es mayor del 80% los granos de polen se aglomeran, y cuando es menor
al 60%, es estigma de la flor se seca y los granos de polen no se pegan a la
misma. Los resultados de una polinizacién pobre en la producciéon pueden ser: 1.
fruta deforme interiormente, 2. fruta pequefia, 3. fruta con lomos en la parte
superior. En cultivos bajo cobertura existen diferentes métodos para lograr la total

polinizacion de las plantas, los mismos se describen en el siguiente cuadro.

Cuadro 3. Tipos de polinizacion a utilizarse para la produccion de tomate

bajo cobertura

Tipo de polinizacion Como funciona

Uso de colmenas Se coloca un numero de colmenas,

de acuerdo al area total bajo
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cobertura

Uso de ventiladores manuales Se sopla la flor, para inducir al polen
a volar hacia la parte femenina de la

misma flor.

Polinizadores eléctricos Hace vibrar cada racimo, por medio
segundo, a fin de que el polen se
despegue de la parte masculina de la
flor y caiga en la parte femenina.

Fuente: Elaboracién propia

Se debe polinizar, al menos tres veces por semana, si se poliniza mas que eso,
solo se perdera el tiempo. El mejor momento para polinizar sera en las horas de la
tarde, que es donde se logran los mejores indices de humedad relativa y de
temperatura, aunque esto dependera de las condiciones particulares de cada lugar
de produccion. Es importante recordar, que de la polinizaciéon dependera el
numero de frutas por planta que se podra obtener, y esto redundara en los
beneficios econdmicos que el agricultor pueda o no recibir al sembrar tomate para
la exportacion. Para el caso de este proyecto seran utilizadas colmenas para la

polinizacién a razén de 1 colmena por cada 2,000 m2.

Practicas a tomar en cuenta en el manejo de la plantacién del tomate bajo

cobertura
Poner atencién al clima externo

Debe reducirse el riego durante los periodos nublados o lluviosos. Debe vigilar
porque haya una adecuada circulaciéon de aire en los invernaderos para reducir la

humedad y aumentar los niveles de respiracion de las plantas.

Conductibilidad eléctrica de la Solucién nutritiva
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En dias calurosos, reduzca el nivel de conductibilidad eléctrica de la solucion
nutritiva, a manera de que las plantas puedan tomar mas agua del suelo, para

resistir las perdidas por la excesiva temperatura.
Deje 3 0 4 frutos por racimo

La mayoria de variedades de tomate pueden dar desde 5 hasta 8 tomates por
racimo. Sin embargo, lo ideal para lograr una buena calidad de fruto, es dejar
Unicamente de 3 a 4 frutos. Dejar muchos frutos en un racimo puede dar lugar a

hermanamiento de los frutos, de la manera que se muestra en la fotografia inserta.
Remover los frutos deformes

No permita el crecimiento de frutos deformes en las plantas, ya que estos
consumen la energia de la planta, a expensas de otros frutos. Especialmente las
deformaciones tipo cara de gato, las cuales pueden identificarse en el momento de
la finalizacion de la fase de floracion. Con algun entrenamiento el agricultor puede

detectar y remover las flores que produciran esa deformacion en los frutos.
Ventilacion dentro del invernadero

La falta de ventilacion dentro del invernadero puede llevar a indeseables
resultados, por la acumulacion de gases como el etileno y el mondxido de
carbono. Estos gases causan aborto de la flor, con la consecuente perdida de

produccion.
Control de la Humedad

La alta humedad puede llevar a inactivar a las plantas de tomate. Si la humedad
de la hoja esta al 100%, la falta de humedad del aire circundante, producira
perdida de presion y forzara a la hoja a aumentar su transpiracién. La perdida de
agua en la planta a través de la transpiracion es la clave para la absorcién de agua

y nutrientes.
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Fertilizacion y Riego

Se considera ambas actividades en conjunto, porque de la disponibilidad y calidad
del agua dependera el aprovechamiento o no, de los nutrientes que le apliquemos
a las plantas. En Guatemala, el uso de la fertirrigacion (aplicacion de agua
mezclada con fertilizantes en la tuberia de riego), ya es una practica bastante
utilizada por la mayoria de productores de tomate. Esta practica se hace vital
emplearla en los cultivos bajo cobertura, por lo que la instalacién de un buen
sistema de riego, que garantice un flujo constante de agua y nutrientes a las

plantas, se hace indispensable.
Calendario de riego

La elaboracion de un calendario de riego de la plantacion, en el que se debera
considerar la frecuencia y volumen de agua aplicar, se debe determinar en funcién

de los siguientes parametros:

o Calidad del agua de riego (a peor calidad, mayores son los volumenes de
agua, ya que es necesario desplazar el frente de sales del bulbo de
humedad).

e Tension del agua en el suelo (tensibn matrica), que se determinara
mediante un manejo adecuado de tensibmetros, siendo conveniente regar
antes de alcanzar los 20-30 centibares

e Evapotranspiracion del cultivo (dependera de las condiciones climaticas y
de la variedad de tomate)

e Tipo de suelo (capacidad de campo, porcentaje de saturacion).

« Eficacia de riego (uniformidad de caudal de los goteros).

El sistema de riego que hasta el momento ha rendido los mejores resultados en
sistemas bajo cobertura, es el sistema de riego por goteo, ya que permite calcular
en forma mas acertada, la cantidad de agua que se le aplica a cada planta, y

reduce en gran manera, las perdidas de agua, por deficiencias en el transporte
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desde la fuente, hasta el lugar de aplicacion y permite ademas la inyeccién de
fertilizantes directamente al lugar en donde las plantas los necesitan. . En
Guatemala, el uso de riego por goteo, es ya utilizado en la mayoria de zonas
productoras de tomate.

Fertilizaciéon

La fertilizacion de un cultivo, cualquiera que sea, debe considerar cuatro grandes

cosas:

1. pH de la solucién y del medio de cultivo

2. Calidad del agua (andlisis de agua)

3. Composicién nutricional del suelo (disponibilidad de nutrientes vy
micronutrientes) (analisis de suelo)

4. Necesidades nutricionales del cultivo (de acuerdo a la edad fenoldgica)

En cuanto al tomate, es muy importante la relacion de Nitrogeno y Potasio, ya que
esta relacion sera el principal factor nutricional, que incidira en la calidad de la

fruta a cosechar.

Solucién nutritiva

La medicion del pH de la solucién nutritiva, debe hacerse todas las veces que se
aplique la fertiirrigacion a la planta. Todo agricultor debe contar con un medidor de
PH. El rango oOptimo para la solucién de nutrientes es 5.6 a 5.8.. El siguiente
cuadro demuestra las acciones que deben tomarse para controlar el pH de la

solucion.
Cuadro 4. Acciones para controlar los diferentes rangos de PH

pH Posibles causas Solucién

Menor a 5.6 Fuente de agua utilizada Aplicar soluciones alcalinas,
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como el.

.-soda caustica
.-bicarbonato de potasio
.- hidréxido de potasio

Deben evitarse al méaximo

las fuentes de sodio.

Mayor a 5.8 Agua demasiado alcalina |Aplicar acidos como:
.-Acido sulfarico
.-Acido nitrico

.-Acido fosforico

Fuente: Elaboracion propia

Algo muy importante que debe tomarse en cuenta al momento de corregir el pH,
es que la escala de pH no es linear, es logaritmica. Por ejemplo, si 10 gotas de
sustancia correctiva bajan o suben el pH de 8.0 a 7.5, 20 gotas no lo bajaran a 7.0,

puede darse el caso que una sola gota mas, baje el pH a 5.0 o menos.
Medicion de la cantidad de fertilizante en la solucion

La medicion de la cantidad de fertilizante en una solucién nutritiva, se hace por
medio de la medicién de la conductividad eléctrica EC la misma. La conductividad
eléctrica mide la capacidad de una sustancia de conducir la electricidad, cuanto
mas cantidad de sales tenga la solucion, mas electricidad conducira, y mayor sera

la lectura.
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Un método practico para medir la EC, es la medicion de ppm (partes por millon)
de la solucién, este generalmente se utiliza para medir el contenido de

macronutrientes, como el Nitrdgeno, en la solucion nutritiva.
Plagas y Enfermedades

En los cultivos bajo cobertura, se tiene la creencia de que el nivel de afectacion
por plagas y enfermedades es nulo, pero al contrario de esto, asi como para las
plantas es un excelente lugar para su desarrollo, para las plagas y enfermedades
también, por lo que el agricultor que se dedique a sembrar bajo cobertura, debe
prestar mas atencion a los brotes de plagas o enfermedades, porque las mismas

avanzaran en forma mas rapida que en un cultivo a campo abierto.
Plagas

Las plagas que mas afectan al cultivo de tomate bajo cobertura, se describen en el

cuadro siguiente, detallando las practicas que pueden utilizarse para su control.

Cuadro 5. Plagas que afectan al cultivo del tomate y su respectivo control

Plaga Dafio Factores que|Control Control Quimico
favorecen su Cultural
desarrollo

Arafia roja Causan Temperaturas Desinfeccién | Amitraz 20%

decoloraciones, elevadas y escasa/de
) Azufre 60% +
punteaduras o humedad relativa  |estructuras y
Endosulfan 3%
manchas suelo, antes
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Mosca blanca

Trips

Minadores

hoja

amarillentas en las

hojas.

Puede llegar a
causar desecacion
de la planta vy
afectar al fruto

de la|[Fenpropatrin 10%
plantacion

Eliminacion
de malas
hierbas

Evitar
excesos de

nitrégeno

Amarillamiento  y El no cumplimiento Limpieza de Amitraz 20% +

debilitamiento de/de las vedas

las plantas
el gobierno
Transmision de
virus
Manchado de
frutos

Necrosis de las
hojas o frutos

afectados

Transmision de

virus

de |Afectan el

crecimiento de la
planta  haciendo
galerias en las

hojas

almalas

cultivo que sugiere hierbas

Bifentrin 1.5%
Yyl .

Imidacloprid 20%
restos de

cultivos Metil pirimifos 2%

Colocacion |Piriproxifen 10%

de trampas
cromaticas

amarillas

Azufre 40% +

de trampas|Cipermetrin 0.5%

Colocacion

cromaticas

Formetanato 50%
azules

Tralometrina 3%
Eliminar y| Aceite de verano

destruir las|75%
hojas bajas

Pirazofos 30%
de la planta

Trampas

amarillas
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Gusanos yEl dafio es Eliminacion | Acefato 75%

orugas causado por la de malas, ) _
Amitraz+ Bifentrin

1.5%

alimentacion de hierbas
las larvas, las

cuales se pueden Colocar Diazinon 10%
trampas de

feromonas y Endosulfan 35%

alimentar del tallo,

de las hojas o de
trampas de

los frutos, Tiodicarb 37.5 %
destruyéndolos luz
Nematodos Afectan las raices, La principal causa Desinfeccion @ Benfuracarb 5%
(Melodogyne sp) produciendo es el uso de aguadel suelo,
marchitez en lajcontaminada previo a la Cadusafos 10%
planta y menor siembra Carbofurano 5%
desarrollo y
productividad Uso de agua Etoprofos 10%

no
contaminada,
0

desinfeccion

Fuente: Elaboracion propia

Enfermedades

La proliferacion de enfermedades, principalmente las causadas por hongos y
bacterias, es altamente favorecida en condiciones de produccion agricola bajo
cobertura, ya que el nivel de humedad y de temperatura, asi como la cantidad de
nutrientes disponibles, favorecen en gran medida el desarrollo y crecimiento de
estos organismos. El siguiente cuadro muestra las principales enfermedades que

afectan el cultivo del tomate bajo cobertura.
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Cuadro 6. Enfermedades que afectan al cultivo del tomate y su control

Enfermedad |Sintomas Factores que|Control Control Quimico
favorecen su Cultural
desarrollo

Oidiopsis Manchas amarillas Temperaturas de Utilizacion  de Azufre 72%

(Leveillula en el haz de la hoja/10-35°C con un|plantulas sanas _

i ) o Fenarimol 12%
taurica) y necrosis en el 6ptimo de 26°C y
centro una  humedad EliMinacion de ol 7006 +

relativa del 700, Malas hierbas o o ocon 406

Podredumbres Dependiendo del/'Se dispersa con Eliminacion de| Benomil 50%

(Botryotina nivel de desarrollo|facilidad por malas hierbas
) ] Captan 47.5%
fuckeliana ylde la planta, puede medio de gotas

I Control de los

Btrytis cinerea) producir muerte ende agua en e Carbendazim 50%

plantulas, lesiones invernadero, niveles de
pardas en hojas ylrestos vegetales Mtr0geno y Folpet 10%
flores, y en frutos afectados calcio lprodiona 2%
podredumbre blanca o
La humedad Ytilizacion  depmancozeb 30% +

relativa 6ptima es cubiertas  que etil tiofanato 14%

de 95% vy la absorban la luz
temperatura entre ultravioleta en el

17°C y 23°C. techo de la casa

Mildiu Ataca la parte aérealLas condiciones/Manejo Azufre al 60% +

(Phytophthora de la planta enfavorables paraadecuado de la oxicloruro de cobre

infestans) cualquier etapa de su desarrollo son:|ventilacion y el
i Captan 40% +
desarrollo altas humedades riego _
] Triabendazol 17 %
relativas
Hojas con manchas (superiores al Eliminacion de
irregulares de 90%) yplantas y frutos

aspecto aceitoso enfermos

temperaturas

80



Alternaria
(Alternaria

solani)

Fusarium
(Fusarium

oxisporum)

Verticillium
(Verticilium
dahliae))

Afecta a frutos
inmaduros
Produce una

mancha negra en el
tallo a nivel del suelo

(en plantulas)

En tallo y peciolo se
producen lesiones

negras alargadas

En el fruto, provoca

lesiones oscuras
deprimidas
Comienza con la

caida de peciolos de

hojas superiores

Las hojas inferiores
amarillean y
terminan por secar la

planta.

Marchitez en

horas de calor

Clorosis en las hojas

La

marchita y se muere

planta se

entre 10°C y 25°C

Semillas
infectadas

La

esta

esporulacion
favorecida
por
humedas
seguidas de dias
soleados y con
temperaturas
elevadas.

de
temperatura:  3-
35°C.

Rango

las El agua de riego y|Utilizar

la tierra infectada|materiales

trasladada por el

personal, son las
principales
causas de

noches|Abonado

Utilizar semillas Captan 40% +
o Triabendazol 17 %

desinfectadas y

sanas

Clortalonil 15% +

plantulas sanas
Mancozeb 40%

Mancozeb 30% +

equilibrado. Metil tiofanato 14%

Rotar cultivos  |Captan 40% +

Triabendazol 17 %
Utilizar semillas

certificadas  y Folpet 50%

plantulas sanas

Desinfeccion de
las estructuras y
equipo.

La

de es poco eficaz

lucha quimica

plantacion

sanos

de

desinfecciéon de

Sistema
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transmision personal en la

entrada de la
La temperatura

casa malla
aérea que
favorece la|/Agua tratada
enfermedad

oscila entre los
21-25°C

Mancha negra En la hoja se forman Las condiciones Manejo

del tomate manchas
(bacteria) pequefias
Afecta

inflorescencias,

cayendo

ultimas

Fuente: Elaboracién propia

Cosecha

Para la cosecha del tomate que se quiera exportar a Estados Unidos, es necesario

cumplir con ciertos requerimientos, cumplimiento que sera auditado por PIPAA-

negras optimas

de adecuado de la
desarrollo son ventilacion y el

temperaturas de riego.

laslg & 250c y

Uso de semillas

periodos

estas himedos. sanas
Las semillas Abonado
contaminadas equilibrado

son la principal

causa

MAGA. Textualmente la norma exige que:

a. La casa malla debera ser inspeccionada previo a la cosecha, para
verificar la ausencia de “pea leafminer (Lyriomiza huidobrensis),
tomato fruit borer (Helicoverpa armiegra) y potato spindle tuber viroid
(PSTVd, bunchy top en tomate)”. Si alguna de estas plagas u otras

plagas cuarentenadas para Estados Unidos, son encontradas en la



casa malla, las exportaciones de ese sitio de produccion en
particular, seran paradas, hasta que APHIS y PIPAA-MAGA
determinen que las medidas adoptadas han mitigado el riesgo de

infestacion.

El incumplimiento de alguno de los puntos mencionados en la norma, significara la
suspension inmediata de las exportaciones, aunque el sitio de producciéon haya

sido autorizado.
Seleccion y Empaque

Es importante que las personas que hagan esta labor, conozcan la forma de
comercializacion del tomate en los Estados Unidos. Ademas de las condiciones
optimas que requiere el tomate para conservar un mayor grado de frescura y
buena apariencia. Las condiciones que deben cumplirse para un buen manejo del

tomate son:

Temperatura optima: 16.7 — 20.16°C. No debe refrigerarse
Humedad Relativa: 85-95%

Duracion del tomate: 21-28 dias (si se empaca sarazo)

Manejo: deben ser cuidadosamente manejados, para evitar dafios. No deben

empacarse en mas de 3 filas de tomate en la caja.

Requisitos de Estados Unidos

Para el empaque de tomate para la exportacién, las condiciones que deben

cumplir los exportadores son:
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a. Los tomates deberan ser empacados, dentro de las 24 horas
después de la cosecha, en empacadoras disefiadas para evitar el
ingreso de plagas. Los tomates deberan ser cubiertos por malla anti-
insectos, o por telas plasticas, cuando vaya en camino a la planta de
empague o estén esperando ser empacados. Los tomates deben ser
empacados en cajas a prueba de insectos o recipientes cubiertos
con telas anti-insectos o tela plastica, para su transito a Estados
Unidos. La tela, u otra medida de prevencion deberan permanecer
intactas, hasta su arribo a los Estados Unidos, de lo contrario, sera
denegado el ingreso del cargamento.

b. La empacadora que este maquilando los tomates, deberd aceptar
unicamente tomates producidos en sitios registrados por PIPAA-
MAGA.

Es muy importante que los exportadores tomen en cuenta el cumplimiento de
todas estas condiciones, ya que el inspector de PIPAA-MAGA, en caso de
incumplimiento, esta obligado a suspender las exportaciones de la planta de

empaque que incumpla con los requisitos.

Estudio Impacto Ambiental

Caracteristicas del entorno

Cuadro 7. Caracteristicas del entorno
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CARACTERISTICAS

BIOFISICAS

CARACTERISTICAS

SOCIOECONOMICAS

AMENAZAS

AMBIENTALES

= Clima semiarido.

= Suelos poco
profundos, francos
arcillosos.

= Empresas
productoras de
melén para
exportacion
aledanas al terreno
de cultivo.

= Residuos de
bromuro de Metilo
en los terrenos
cercanos.

= Poca poblacion
vegetativa.

= Presencia de
malezas en el

terreno a cultivar.

= La poblacion méas
cercana se
encuentra ubicada
a 4.5 km.

= Se encuentran
ubicadas
carreteras que
conectan a la
instituciéon con la
aldea de San
Jorge, y los
municipios de
Estanzuelay
Zacapa.

= Carreteras
aledafas poco
transitadas.

= Centros de
mayoreo cercanos
(mercado de

Zacapa).

Contaminacién del
agua por residuos de
agroquimicos.
Contaminacién de
suelo por la presencia
de material inorganico.
Debido a la poca
vegetacion, abundante
erosion edlica.
Posibles problemas
causados a las
personas laborantes,
debido al alto uso de
pesticidas en todas las

empresas cercanas.

Fuente: Elaboracién propia

Impactos ambientales relevantes y medidas de mitigacion
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Los impactos ambientales afectados negativamente por la puesta en marcha del

proyecto y las medidas de mitigacion a implementar para evitar o reducir al minimo

los dafos ocasionados al medio ambiente.

Cuadro 8. Impactos Ambientales y medidas de mitigacion

Factores posiblemente

impactados negativamente

Dafios ambientales

Medidas de mitigacion a

implementar

Erosién hidrica: Por la
escorrentia del agua en el

suelo después de cada riego.

Se realizara un riego
programado proporcionando
Unicamente el necesario

evitando excesos.

Suelos
Erosion edlica: Durante la Las labores de mecanizacion
mecanizacion se pueda dar por | se realizaran cuando el suelo
la exposicion del suelo a las se encuentre con la humedad
corrientes de aire. apropiada.
Alteracion de la calidad del Se utilizaran las cantidades
A manto fridtico mediante la apropiadas de fertilizantes y
dua aplicacion de productos pesticidas.
quimicos.
Posibles alteraciones a la Aplicar los productos quimicos
A calidad del aire al momento de | en horarios en los cuales las
e las aplicaciones de productos corrientes de aire son pasivas
quimicos. (primeras horas del dia).
Se generaran algunos Los empaques (botes, bolsas,
Social desechos inorganicos, sobres, etc.) sobrantes, se

especificamente empaques de

quimicos.

colocaran centros de acopio.

Fuente: Elaboracién propia
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CONCLUSIONES

En los ultimos afios con el establecimiento del tratado de libre comercio
(TLC-CAFTA), se ha presentado la oportunidad de exportar hortalizas al
mercado estadunidense como es el caso del tomate. Este es un
mercado donde las importaciones de tomate superan a las
exportaciones en una relacion de 6 a 1, lo cual indica que existe un
déficit a cubrir en la demanda de dicho mercado donde el precio de los
productos es mas alto y estable en comparacién con el mercado local.

El manejo agrondmico de hortalizas bajo cobertura (casas malla) debe
ser mas cuidadoso y constante, debido a que es un tipo de produccion
intensiva donde sea provechan al maximo los recursos disponibles y que
por poseer un ambiente mas estable los brotes de plagas y

enfermedades se desarrollan rapidamente.

La produccion de tomate bajo casa malla para exportacion es un
proyecto econémicamente factible si se reunen las condiciones y
requisitos necesarios en el lugar donde se desarrollara, presentando
indicadores financieros altos como una relacion beneficio/costo igual a
Q1.96, valor actual neto (VAN) de Q13,784.75 y una tasa interna de

retorno (TIR) equivalente al 53%.

Desde el punto de vista ambiental este proyecto no producira mayores
dafios en el ambiente que lo rodea ya que estara aislado del mismo,
ademas las actividades necesarias para la construccion de las casas
malla tampoco provocaran dafios en el ambiente y se realizaran en los

campos de produccion de cultivos del ITECNOR.
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