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RESUMEN

Rios Jones, E.A. 2018. Caracterizacion de los sistemas de produccién bovina
predominantes en el municipio de Concepcion las Minas, departamento de
Chiguimula. Tesis Licda. Zoot. Chiquimula, GT, USAC. 75p.

Con el objetivo de determinar la situacion actual, de los sistemas de produccion bovina
en alimentacion, genética, reproduccion, sanidad, infraestructura, equipo Yy
comercializacion, se llevé a cabo en el municipio de Concepcion Las Minas, Chiquimula,
la presente, realizando para ello, una investigacion transversal descriptiva, que mediante
encuesta recogi6, proceso y analizé la opinibn de 96 productores ganaderos del
municipio, cuya informacion cuantitativa, fue sometida a un analisis univariado de
variables y la informacion cualitativa, analizada en tablas de frecuencia, con Chi
cuadrado, mediante Infostat. Los resultados obtenidos muestran que, en relacion a la
alimentacion, lo mas frecuente, son los pastos, los rastrojos agricolas, el forraje de corte,
y los productos agroindustriales, en el mismo orden de importancia. La raza
predominante, reportada por los productores, fue la raza Brahman en diferentes encastes
con razas como el ganado criollo, Brown Swiss, Holstein y Gyr. Los indicadores
reproductivos reportados, muestran que en natalidad (85%), destete de terneros (92%) y
dias abiertos (46); los hatos revelan buenas condiciones y buen manejo de los mismos.
Los resultados de los indicadores productivos reportados fueron, produccion 4.65
Lt/vaca/dia, 37 litros/finca/dia, carga animal 2 UA/Ha y descarte, cercano al 26 por ciento.
Sin embargo, la falta de registros confiables, el ordefio manual y la falta de un plan
profilactico confiable, sigue siendo la constante en los sistemas del municipio. En
infraestructura productiva, equipo y mobiliario, los productores cuentan con vivienda,
bodega, energia eléctrica, picadora de forraje, y vehiculo; y en menor proporcion tractor,
molino de granos, mezcladora y equipo de inseminacion artificial; y Finalmente, las
principales fuentes de ingresos para los productores, fueron la venta de terneros, de
destete o finalizados gordos, asi como la leche y los subproductos que de ella se
obtienen; por lo que se puede tipificar al sistema como bovino de doble proposito,
caracteristico en el pais y que contiene cerca del 80% de la ganaderia del pais. (MAGA
2006).

Palabras clave: Concepciodn las Minas, sistemas de produccién bovina, caracterizacién
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ABSTRACT

Rios Jones, E.A. 2018. Characterization of the predominant cattle production
systems in the municipality of Concepcién las Minas, department of Chiquimula.
Thesis Licda. Zoot. Chiquimula, GT, USAC. 75p.

With the objective of determining the current situation, of the bovine production systems
in feeding, genetics, reproduction, health, infrastructure, equipment and
commercialization, was carried out in the municipality of Concepcion Las Minas,
Chiguimula, the present, doing for it , a cross-sectional descriptive investigation, that
through a survey collected, processed and analyzed the opinion of 96 livestock producers
of the municipality, whose quantitative information was subjected to a univariate analysis
of variables and qualitative information, analyzed in frequency tables, with Chi-square,
through Infostat. The results obtained show that in relation to food, the most frequent are
pastures, agricultural stubbles, cut forage, and agro-industrial products, in the same order
of importance. The predominant breed, reported by the producers, was the Brahman
breed in different encastes with breeds such as Creole cattle, Brown Swiss, Holstein and
Gyr. The reproductive indicators reported, show that in birth (85%), weaning of calves
(92%) and open days (46); the herds reveal good conditions and good management of
them. The results of the productive indicators reported were, production 4.65 Lt / cow /
day, 37 liters / farm / day, animal load 2 AU / Ha and discard, close to 26 percent. However,
the lack of reliable records, manual milking and the lack of a reliable prophylactic plan
remains the constant in the municipality's systems. In productive infrastructure, equipment
and furniture, the producers have housing, storage, electric power, forage chopper, and
vehicle; and in a lesser proportion tractor, grain mill, mixer and artificial insemination
equipment; and Finally, the main sources of income for the producers were the sale of
calves, weaning or finished fat, as well as the milk and the by-products that are obtained
from it; so that the system can be classified as a dual-purpose bovine, characteristic in
the country and containing about 80% of the country's livestock. (MAGA 2006).

Keywords: Concepcion las Minas, bovine production systems, characterization



INTRODUCCION

La produccién ganadera bovina en el nororiente de Guatemala, es una actividad que
ademas de generar ingresos a las familias mediante la venta de sus productos, posee
caracteristicas de pertenencia y jerarquia en las familias que la desarrollan, por ello, la
poblacion de municipios como Concepcién Las Minas, en el departamento de Chiquimula,
tradicionalmente ha sido productor de ganado bovino, pero, principalmente de leche y de

los subproductos que de ella se obtienen.

Por lo antes mencionado, surge la necesidad de generar informacion que permita conocer
con mayor referencia, detalle y exactitud, las caracteristicas diferenciales de los sistemas
de produccion bovina del municipio. Es por ello que la investigacion que se presenta tiene
por objetivo determinar las caracteristicas y situacion actual, de los sistemas de
produccion bovina en funcion de los componentes, alimentacion, genética, reproduccion,
sanidad, infraestructura, equipo y comercializacion en el municipio de Concepcién Las
Minas, departamento de Chiquimula y la metodologia utilizada obedece a una
investigacion transversal descriptiva, que mediante encuesta recoge, procesa y analiza
la opinion de una muestra de los productores ganaderos del municipio y con ello identifica

las caracteristicas tipicas del sistema de produccion bovina del municipio en cuestion.

Los resultados obtenidos, muestran que, en relacion a los recursos forrajeros usuales en
las fincas del municipio, los pastos, los rastrojos agricolas, el forraje de corte, y los
productos agroindustriales, son los mas utilizados, en orden de importancia. Con relacion
a la composicion racial predominante, reportada por los productores, fue la raza Brahman
y sus diferentes encastes con razas como el criollo, Brown Swiss, Holstein, Gyr y otras,
por el orden de importancia. De manera general los indicadores reproductivos y
productivos reportados, muestran buenas condiciones del hato y un buen manejo de los
mismos. Sin embargo, la falta de registros confiables, el ordefio manual y la falta de un

plan profilactico confiable, sigue siendo la constante en los sistemas del municipio.



En cuanto a la infraestructura productiva, equipo y mobiliario, los productores cuentan
con vivienda, bodega, energia eléctrica, picadora de forraje, y vehiculo; y en menor
proporcion tractor, molino de granos, mezcladora y equipo de inseminacion artificial, 1o
gue indica que los productores en la medida de sus posibilidades van mejorando las
capacidades de respuesta de sus unidades de produccion a la demanda actual.

Finalmente, los principales productos identificados como fuentes de ingresos para los
productores, fueron la venta de terneros, de destete o finalizados gordos, asi como la
leche y los subproductos que de ella se obtienen, por lo que de acuerdo a las
caracteristicas tipicas de la mayoria de los sistemas encontrados es posible aseverar que
el mismo corresponde al sistema bovino de doble propdsito, caracteristico en el pais y
gue contiene cerca del 80% de la ganaderia de Guatemala (MAGA 2006).



Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Chiguimula, se ha caracterizado por ser uno de los departamentos en donde los
productores poseen vocacion ganadera, pero esto se ha visto afectado principalmente
por la aplicacién de tecnologia no apropiada y/o la falta de recursos financieros, debido a

esto se ha visto limitado el desarrollo de la ganaderia en la region.

La falta de informacion y de interés por parte de los productores por informarse, asi como,
de organizarse con el afan de generar productividad, ha suscitado como consecuencia el
retraso de los sistemas de produccién bovina, en el municipio de Concepcién Las Minas
del departamento de Chiquimula, probablemente es una de las causas del atraso y falta

de crecimiento de los sistemas y de los ganaderos tradicionales en la region.

El proposito de la presente investigacion es entonces, inferir sobre las caracteristicas
reales y diferenciales de los sistemas de produccién bovina del municipio, pues constituye
el punto de inicio para cualquier emprendimiento relacionado con este sector y a la fecha
no existe ningun estudio fiable o disponible que permita al menos conocer sus

caracteristicas y tipos.



lIl. JUSTIFICACION

Concepcion las Minas, es uno de los municipios del departamento de Chiquimula con
actividad ganadera, siendo esta una de las actividades productivas importantes de la
region, debido al clima y las zonas de vida que favorecen dicha explotacion.

La escasa informacion, acerca de los sistemas de produccion bovina en la actualidad, es
un factor importante que afecta el desarrollo del productor y de su explotacion, la poca
informacion que se obtiene de este municipio y las fuentes no son estables ya que no

poseen un fundamento estadistico veridico.

El tipo de manejo del hato, el plan de alimentacion, el manejo de forrajes, los indicadores
productivos y reproductivos, genéticos, la comercializacion de los subproductos y la
sanidad animal, son factores relevantes para la toma de decisiones por lo que resulta
importante obtener informacion actualizada y confiable para sugerir programas de mejora
gue superen las practicas tradicionales de manejo, cuyo fin se oriente a lograr unidades
productivas eficaces y eficientes a partir de las cuales sea posible mejorar este

subcomponente agropecuario en el departamento.

Actualmente, no se cuenta con la informacion para sugerir alternativas de desarrollo, para
mejorar los sistemas de produccion bovina, por lo tanto, es importante conocer las

caracteristicas y las limitantes productivas de las fincas del municipio.



IV. OBJETIVOS

4.1 General
Determinar las caracteristicas y situacion actual, de los sistemas de produccién
bovina en funciébn de los componentes, alimentacion, genética, reproduccion,
sanidad, infraestructura, equipo y comercializacion en el municipio de Concepcion

Las Minas, departamento de Chiquimula.

4.2 Especificos

v Identificar las caracteristicas mas comunes de la dieta y suplementos, en los
sistemas bovinos.

v ldentificar las caracteristicas raciales, reproductivas y productivas del hato, segun
el productor.

v' Determinar el nivel de infraestructura, maquinaria y equipo con que cuenta el
productor en el municipio.

v' Determinar el plan profilactico mas usado en los hatos del municipio descrito por
el productor.

v Identificar productos, subproductos y canales de comercializaciéon del sistema

ganadero.



5.1

5.2

V. MARCO TEORICO

Definicion de Caracterizacion

Desde una perspectiva investigativa, la caracterizacion es una fase descriptiva con
fines de identificacion, entre otros aspectos, de los componentes, acontecimientos
(cronologia e hitos), actores, procesos y contexto de una experiencia, un hecho o
un proceso.

La caracterizacion, es un tipo de descripcion cualitativa que puede recurrir a datos
(o a lo cuantitativo) con el fin de profundizar el conocimiento sobre algo; para
cualificar ese algo, previamente se debe identificar y organizar los datos; y a partir
de ellos, describir (caracterizar) de una forma estructurada; y posteriormente,

establecer su significado (sistematizar de forma critica) (CEDEVI, 2010).

Sistema

Es un conjunto de elementos que conforman una unidad para lograr un fin comun.
Un sistema agropecuario es el resultado de la interaccion compleja de muchos
componentes mutuamente dependientes. En el centro de este proceso se encuentra
el productor. Pero, ademas, la produccién del predio y las decisiones del grupo
familiar estan estrechamente ligadas, por lo cual deben ser analizadas en la

investigacion del sistema (Cortolima, s.f.).

5.2.1 Los elementos de un sistema

Un sistema, esta conformado por lo menos por dos componentes que se
relacionan entre si y con los del ambiente que lo contienen, los cuales a
partir de su comportamiento pueden afectar el sistema.

La identificacion, caracterizacidon y andlisis de los sistemas, dejan ver que
la mayoria de éstos son abiertos; es decir que interactian con su ambiente
0 entorno a traveés de intercambios de materia o energia, lo cual se traduce
en entradas o salidas al sistema.

Los componentes de un sistema, pueden ser de tipo fisico, bidtico y/o
socioecondmico; estos se distribuyen espacial y temporalmente; se pueden
especializar a través de mapas, asi mismo a partir del esquema rotacional

a nivel de finca, region y cuenca.
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Los componentes de un sistema no son independientes entre si, es decir,
entre ellos existe una permanente serie de relaciones, a partir de estas
interacciones se define la conformacion del sistema.

Las entradas y salidas del sistema son consideradas como flujos de

recursos, de productos, de conocimiento y de informacion que entran y

salen del sistema; el funcionamiento del sistema, se evidencia en la medida

en que reciba entradas (insumos) y produzca salidas (productos y

subproductos).

Los limites del sistema, permite establecer las restricciones y alcances de

la actividad del sistema; pueden considerarse de caracter biofisico y / o

socioeconémico

Algunos elementos que son comunes para cualquier sistema:

Componentes: son los elementos béasicos de un sistema. Por ejemplo, una

casa, vista como un sistema, tiene como componentes a los ladrillos, las

tejas, los fierros, etc.

* Interaccion entre componentes: es lo que hace que la unidad tenga una
estructura. Esto hace la diferencia entre un montén de ladrillos y una
casa.

+ Entradas y salidas: es el flujo de informacién que entra o sale de un
sistema.

» Limites: es la demarcacién de lo que esta dentro y fuera del sistema.

La Estructura del Sistema

La estructura de un sistema, se define como la organizacion de partes
componentes, ordenadas de tal manera que el sistema posee ciertas
caracteristicas de relacion que le dan cohesion y permanencia.

La estructura se encuentra, por lo tanto, directamente relacionada con los
componentes, de tres maneras: el tipo de componente, su cantidad y la

interaccién entre ellos. (Cortolima, s.f.)



5.2.3 Tipos de sistemas
Especializado: Sus sistemas fisicos conformados por equipos tecnologicos

como magquinarias u objetos.

Agropecuarios: Son sistemas compuestos por componentes bibticos y
socioeconémicos con limites espaciales para las parcelas de tierra
contiguas. Este sistema es controlado por un individuo o una asociacién de
individuos con el propdsito de obtener productos agropecuarios (Manejo
Sostenible de la tierra APURIMAC, s.f.).

5.2.3.1 Sistema bovino de doble propdésito

El sistema doble propdsito constituye una alternativa viable para
producir carne y leche sin la necesidad de una gran infraestructura
para lograr tal fin. Son muchas las ventajas en comparacién con
sistemas de lecheria especializada o el sistema de cria atoda leche.
A fin de cuenta, genera mayores ingresos por concepto de la venta
de leche y al finalizar la lactancia la venta de la cria destetada.

El sistema de doble propésito, es un sistema de produccion que
basa la alimentacion en el pastoreo, utiliza animales cruzados Bos
Taurus por Bos Indicus, la ordefia se realiza de manera manual con
el apoyo del becerro para facilitar el descenso de la leche. La
produccion de carne se sustenta en la venta de becerros destetados
y vacas de desecho. La leche tiene tres destinos: Como consumo,
elaboracion de derivados lacteos y procesamiento en empresas
agroindustriales (Marquez, 2012b)

Las razas doble propoésito, se caracterizan por su tendencia a la
produccion de carne como de leche, dado que la rusticidad las hace

adaptarse a una gran variedad de climas.

Los sistemas con bovinos de doble propdsito ameritan ser
estudiados, porque son los esquemas productivos predominantes

en la produccion de leche y carne de Ameérica Latina. Los sistemas



5.2.3.2

con bovinos de doble propdsito tienen estructuras u organizaciones
muy diversas que asociadas a la diversidad ambiental y
fundamental conforman un fendmeno complejo dinamico, que sin
embargo le hacen sustentables y competitivos, en comparacién a
los sistemas especializados. La complejidad en la cual ocurre la
produccion de leche, con variados elementos y multiples
interrelaciones debe ser analizada para lograr mayor control de los

procesos y poder predecir sus resultados

En condiciones reales de produccion, las interrelaciones entre
componente del sistema y practicas de manejo aplicadas,
promueven procesos con variados resultados productivos. Estas
particularidades del sistema de doble propdsito le configuran una
situacion propia que debe ser conocida e interpretada para poder
promover su desarrollo, con tecnologia intermedia y aprovechando
las ventajas comparativas, funcionan bajo parametros ambientales,
biologicos y gerenciales exigentes.

En la mayoria de las fincas que manejan su hato bajo el sistema
"Doble propoésito”, la vaca es ordefiada una vez al dia, con el apoyo
del ternero. Luego permanece junto con éste en pastoreo, durante
8 horas aproximadamente, momento en que se separan, hasta el
ordefio del dia siguiente. Cuando el ternero cumple 4 meses de
edad hasta el destete, solamente se junta con su madre durante el
ordefio (Marquez, 2012b).

Caracteristicas de Razas Doble Propdésito

Este ganado se ha criado con el fin de producir carne y leche
simultdneamente sin llegar a especializarse en ninguna de las
dos funciones, obteniéndose las caracteristicas para los bovinos
doble proposito como una conformacion intermedia entre el
biotipo para carne y el biotipo para leche; las caracteristicas son

las siguientes: buena musculatura, térax profundo y bien
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arqueado, lomo ancho, cuartos traseros largos y musculosos
(Marquez, 2012b).

Sistemas de produccién de bovinos de carne

Los modernos conceptos en produccion, industrializacion y
comercializacion de la carne vacuna y los gustos del consumidor
han llevado a que en la actualidad se produzca un biotipo de
ganado de carne util y econédmicamente rentable.

Su propasito principal es convertir eficientemente el alimento en
el maximo de carne de alta calidad para el consumo humano. La
tecnologia de la produccion de carne por esta especie es bien
diferente segun se trate de razas especializadas para esta
produccion, de razas con aptitudes preferentes para la
produccion lechera, o de razas con aptitudes mixtas para dos o
mas producciones (Marquez, 2012a).

La produccion carnica de las razas especializadas para la
produccion lechera, que consideremos de gran interés, no
solamente por la gran cantidad de carne que aportan al
abastecimiento nacional, sino también porque en el aspecto
econdmico permite destinar al matadero una mayor fraccion del
peso vivo criado por unidad superficial y aumentar por tanto la
relacion entre peso vivo sacrificado y carga de ganado en las
explotaciones, los cambios tecnoldgicos que pueden introducirse

a corto plazo, hacen referencia a los siguientes opciones:

La cria de terneros machos de razas lecheras o de razas a dos
fines, mediante la alimentacion racional de los terneros, desde el
destete hasta los diez meses de edad con raciones que cubran
sus necesidades de proteinas y minero-vitaminicas en aquellas
exploraciones en que escasea la mano de obra y se dispone de

una abundante produccién forrajera.



5.234

11

El cruzamiento de las vacas lecheras de baja produccién, con
toros de razas de carne que permiten faciimente la
identificacion de los productos obtenidos y proporcione la
masa, desarrollo corporal y caracteristicas morfolégicas
propias para una buena produccion de carne.

El aumento de la produccién de terneros provocando partos
gemelares, que puede reportar utilidad en la produccion de
terneros destinados a la ceba merced a la accion de la
gonadotropina foliculo-estimulante.

El suministro por via parenteral o con la racién alimenticia de
aditivos para mejorar el periodo de ceba, aumentar la
produccion céarnica y elevar su calidad, bien sola o asociada
con antibioticos y tranquilizantes, por su accion sinérgica en
los incrementos de peso y elevacion del coeficiente de
transformacion de los piensos.

La adopcion de los sistemas de estabulacion libre para los
terneros de ceba o engorde, como mas convenientes para la
produccion de carme a mas bajos costos, por la influencia
gue tienen el precio de los alimentos y de la mano de obra

en los costos de produccion (Marquez, 2012a).

Caracteristicas de Razas de Carne

Presentan un cuerpo rectangular, tanto visto de perfil como por

vista aérea, cabeza chica y cuerpo corto y grueso, igual

capacidad toracica que abdominal, los hombros cortos muy

separados y piel gruesa. En general gran desarrollo muscular, el

aumento de la musculatura se notara en las zonas donde estan

ubicados los musculos principales, se observan musculos

grandes y salientes en los muslos, cadera y paleta (Marquez,
2012a).

Rapido crecimiento.

Gran ganancia de peso (GDP).
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. Alta tasa de conversién alimenticia.

. Madurez acelerada.

. Relacion edad / Peso para Encaste.

. Infiltracion grasa (Marmoleo).

. Estructura corporal “Rectangular”.

Las razas de carne se caracterizan por:

. Lomo recto.

. De estructura rectangular.

. Pierna con alto contenido de carne (Pierna llena).
. Cuello cort6 y ancho

. Pecho ancho.

Sistemas de produccién bovino lechero

Se estima que del 80 al 90 por ciento de la produccién lechera
de los paises en desarrollo se produce en sistemas agricolas en
pequefia escala. Estas actividades se basan en un nivel bajo de
insumos, por lo que la produccién por animal lechero es bastante
reducida. La mayoria de la leche producida por los pequefios
ganaderos en los paises en desarrollo procede de uno de los

siguientes sistemas de produccion:

Produccién lechera rural a pequefia escala

La producciéon de leche a menudo forma parte de un sistema
mixto de produccion agricola y pecuaria en el que se aprovecha
el estiércol para la produccién de cultivos comerciales. Los
animales lecheros se alimentan de hierba, residuos de cultivos y
forraje cultivado. No se proporciona alimentacion suplementaria

mas que cuando resulta viable (FAO, 2016b).

Produccién lechera en pastoreo/agro-pastoreo
Estos sistemas se basan en la tierra, y la leche a menudo es el
producto mas importante para la subsistencia. La produccion

lactea se asocia generalmente al cultivo, pero los pastores
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némadas casi no practican la agricultura y se desplazan
libremente por la tierra en busca de pastizales y agua (FAO,
2016Db).

Produccién lechera periurbana sin tierra

Se trata de un sistema de produccién orientado completamente
al mercado situado en el interior de las ciudades o cerca de ellas.
Los productores lecheros periurbanos se benefician de su
proximidad a los mercados, pero su produccion se basa en
insumos comprados y pueden tener problemas de disponibilidad
de alimentos y eliminacion de desechos. En los ultimos decenios,
en torno a las grandes ciudades de los paises en desarrollo ha
crecido muy rapidamente un sector lechero periurbano en
respuesta al aumento de la demanda de mercado. La
concentracion de la produccion lechera muy cerca de los centros
urbanos puede constituir una amenaza para la salud humana
(FAO, 2016b).

Produccion lechera mixta
Los sistemas mixtos son aquellos en los que méas del 10 por

ciento de la materia seca proporcionada a los animales procede
de subproductos de cultivos o rastrojos, o mas del 10 por ciento
del valor total de la produccién procede de actividades agricolas
no ganaderas. Se estima que mas del 90 por ciento del
suministro mundial de leche se produce en sistemas mixtos.
Ademas de estos sistemas tradicionales de produccion lechera a
pequefia escala, en algunos paises en desarrollo existen
grandes empresas lecheras. Generalmente, los grandes
productores no representan una parte importante de Ia
produccion lechera nacional (FAO, 2016b).
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5.3 Alimentacion
Como todo rumiante, los bovinos son animales forrajeros por naturaleza, esto quiere
decir que las pasturas o forrajes son los alimentos con los que cubren todas sus
necesidades clave: mantenimiento, crecimiento, prefiez y desarrollo corporal.
Los avances tecnolégicos en materia de nutricidn han generado nuevas formas de
alimentacion para los bovinos —tanto de tipo carnico como lechero— con el fin de
satisfacer la siempre creciente demanda de carne y leche. Por consiguiente, los
sistemas de produccién bovina tienen que enfocar sobre este aspecto fundamental
del proceso (Gasque, 2008a).
Las nuevas formas de alimentacion se basan en el uso masivo de alimentos
concentrados que se integran a las dietas en las diferentes etapas del ciclo
productivo y con diferentes propadsitos.
Con la inclusién de los concentrados en la dieta bovina se han podido alcanzar
niveles de eficiencia productiva muy elevados, siendo particularmente notable el
impacto en ganado lechero.
No obstante, las bondades de este enfoque, también se han generado un buen
nimero de problemas para los animales en virtud de las presiones a que son
sometidos por el hombre y que llevan a los animales hasta su limite metabdlico,
derivando esto en enfermedades que inciden en la produccion.
Sometido a estas presiones, el bovino moderno requiere, dia a dia, de una gran
cantidad de nutrientes basicos para cumplir con las demandas de productividad.
Es indispensable considerar que para obtener el maximo rendimiento de un alimento
se debe asegurar el estado 6ptimo del rumen: el buen funcionamiento de su flora
bacteriana y ajustar la relacion energia-proteina para optimizar la absorcion de

nutrientes (Gasque, 2008a).

5.3.1 Nutrientes requeridos

Los nutrientes claves en la alimentacion bovina son:

e Energia
e Proteina
e Fibra

e Grasas
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e Minerales

e Vitaminas

Suplementacion

Las deficiencias nutricionales de los bovinos, principalmente durante el
periodo de sequia y aun, de acuerdo con las condiciones edaficas por la
topografia y posicionamiento de las areas de pastoreo, durante los periodos
de invierno o de lluvias, constituyen el principal factor limitante para el
aprovechamiento eficiente de los potenciales genéticos de los animales
trabajados, sea para la produccion de carne o para la obtencion de leche y
carne, intensificar lo extensivo es una alternativa que debe ser tenida en
cuenta por los productores, una alternativa viable econdmicamente y
amigable con el ambiente y generadora de trabajo es la suplementacion
estratégica de los bovinos, realizando los ajustes nutricionales acorde con
la calidad de las pasturas, dada por su produccion de biomasa en la unidad
de tiempo y composicion nutricional en relacién a los requerimientos
nutricionales de las diferentes categorias y estados fisiologicos de los

animales (Hoyos, 2007).

Suplementacion en la intensificacion de los sistemas de produccion

Entre los principales factores que afectan la productividad de los sistemas

ganaderos se puede sefalar:

. Produccion, crecimiento y valor nutritivo de las pasturas.

. Proporcion del forraje producido que es consumido por los animales
(carga animal).

. Eficiencia de conversion del forraje en carne, leche (kg forraje/kg
producido).

. Seleccidn genética trabajada y sanidad animal.

. Confort del ganado, estrés calorico.

La suplementacién en pastoreo es una de las principales herramientas para

la intensificacidon de los sistemas ganaderos de tropico bajo.
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La suplementacion permite corregir dietas desbalanceadas, aumentar la
eficiencia de conversion de las pasturas, mejorar la ganancia de peso de
los animales y acortar los ciclos de crecimiento y ceba de los bovinos.

La suplementacion también es una herramienta para aumentar la capacidad
de carga de los sistemas productivos, incrementando la eficiencia en la
utilizacion de las pasturas en sus picos de produccion y aumentando el nivel
de produccién por unidad de superficie (kg/ha/afio) (Hoyos, 2007).

Para intensificar el crecimiento y ceba de los bovinos, y con el fin de acortar
los ciclos productivos, se observa poco incremento en la incorporaciéon de
la suplementacién energético proteica a los sistemas productivos. El
desarrollo de la suplementacion esta asociado principalmente con la
utilizacién de granos y subproductos agroindustriales regionales, de menor
costo y con alta concentracién de nutrientes energéticos y proteicos. Estos
alimentos pueden ser incorporados facilmente en programas de

alimentacion de bovinos a campo (Hoyos, 2007).

5.3.4 Aguade bebida

En la practica es dificil determinar las caracteristicas que debe reunir el
agua de bebida ya que los animales suelen acostumbrarse con el paso del
tiempo a determinada calidad de agua. Cuando se trate de una nueva
perforacion o luego de una época de sequia se debe analizar la calidad del
agua por ser parte de la alimentacion en la produccion animal.

La calidad quimica se refiere al contenido de sales beneficiosas y sales
perjudiciales. Dentro de las beneficiosas se encuentran el cloruro de sodio,
carbonatos y bicarbonatos de calcio, sodio y magnesio y las perjudiciales
son los sulfatos de calcio, sodio y magnesio. Cuando se realiza un analisis
guimico, se deben tener en cuenta determinados componentes (Caione,
2013).

5.4 Reproduccién en ganado lechero
En términos generales, el comportamiento reproductivo de una vaca se basa en la

estimacion de su habilidad para parir a intervalos regulares.
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La mayoria de las vacas lecheras tienen la capacidad de reproducirse a intervalos

de 12 a 13 meses con 10 meses de lactancia en promedio; esto liga la eficiencia

productiva a la produccion lactea.

En todo programa reproductivo deben fijarse objetivos practicos de eficiencia que

se pueden lograr con la aplicacién adecuada de las técnicas conocidas y

funcionales (Gasque, 2008c).

5.4.1

Ciclo estral.

En las condiciones modernas de explotacion del ganado lechero, el hombre

manipula el proceso reproductivo via IA principalmente, esto hace que el

seguimiento del ciclo estral de los animales sea de primordial importancia.

Las caracteristicas fundamentales de dicho ciclo se sintetizan de la manera

siguiente:

+ Duracion del ciclo estral: 21 dias promedio, variacion normal 18-24 dias

* Duracion del periodo de estro o calor: 18 hrs. variacion normal 10 a 24
hrs.

» Ovulacion: 11 horas después del celo, en promedio; variacion normal: 5-
16 hr.

Por lo que respecta a la gestacion, ésta es de 278 dias para las razas

Holstein y Jersey, y de 288 dias en la raza Pardo suizo.

Siendo la IA un proceso plenamente establecido en la ganaderia lechera,

es de primordial importancia realizarla en el tiempo Optimo para asegurar

altos indices de concepcion del primer al tercer servicio

El tiempo de fertilidad 6ptimo de los 6vulos es corto (2 a 4 horas) y el tiempo

de ovulacién varia de 5 a 16 horas después del final de un celo estable

siendo la vida fértil del espermatozoide dentro del tracto reproductivo de la

hembra de 28 hrs. Estos aspectos fisiologicos son de gran importancia

practica ya que, el conocerlos permitira realizar adecuadamente la

inseminacion artificial (1A) (Gasque, 2008c).
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5.4.2 Consideraciones para mejora de la eficiencia reproductiva en ganado

lechero

Mantener un buen sistema de registros, indicando cada calor.

Servir a las novillonas al peso recomendado para la raza.

Alimentar a las novillonas correctamente para que puedan servirse
precozmente.

Observar los calores al menos dos veces al dia.

Incluir minerales en las raciones de concentrados.

servir a las vacas luego de 50 dias posparto para optimizar la
concepcion al primer servicio.

Controlar las enfermedades de la reproduccion (vacunaciones).
Revisar rutinariamente a las vacas para el diagndéstico de gestacion.

Inseminar a las vacas en el momento correcto.

5.5 Reproduccion en ganado de carne

Las condiciones de explotacion y de alimentacion en el ganado de carne son

sustancialmente distintas a las del ganado lechero, por lo que los patrones

reproductivos también son diferentes, sin embargo, se persiguen los mismos

objetivos respecto al comportamiento reproductivo del ganado.

En este tipo de ganado se distinguen dos grupos: el tipo europeo y el tipo cebuino,

ambos mostrando patrones de comportamiento reproductivo distinto; no sélo por

sus caracteristicas raciales sino por la multiplicidad de efectos ambientales que

ejercen una influencia decisiva en su comportamiento reproductivo (nutricion,

régimen de explotacion, clima, etcétera) por lo que soOlo se pueden hacer

generalizaciones al respecto (Gasque, 2008c).

5.5.1 Pubertad

El inicio de la pubertad acontece anticipadamente en el ganado europeo en

relacion al ganado cebu. Como regla, mientras mayor es la edad promedio

de madurez, mas tarde se inicia la pubertad. En las razas europeas la

pubertad se presenta a los 6 0 9 meses, reportdndose para el cebu la edad

de 22 meses y para las cruzas europeo-cebuinas a los 15 meses. En
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relacion a los machos, los eyaculados satisfactorios de semen de raza
cebuina (Brahman) se dan entre los 15 y 20 meses de edad, aunque
muchos machos inician sus eyaculados a los 13 meses de edad (Gasque,
2008c).

Madurez sexual

La edad del primer parto en ganado europeo es de 2% a 3 afos,
considerando el espectro de sistemas de explotacion. Para el ganado cebu
explotado en forma tradicional, el promedio se ubica en los 3% afos, en
general.

El intervalo entre partos es en promedio de 15 meses para las diferentes
razas cebuinas (América).

La duracién de la gestaciéon es de 285 dias para ganado europeo y de 292
para ganado cebu (Gasque, 2008c).

Consideraciones para la mejora de la eficiencia reproductiva en rebafios

tropicales (razas cebuinas y cruzas)

e Establecimiento de una temporada de monta limitada.

e Garantizar un desarrollo 6ptimo de las novillas, via manejo y
pastoreo adecuados.

e Revision de vacas postemporada de monta para diagnéstico de
gestacion.

e Usar toros jovenes (2 afios) con buen desarrollo y pocas vacas por
cabeza.

e Realizar examen de fertilidad del toro.

e Controlar y eliminar enfermedades del tracto reproductivo.

e Garantizar una alimentacion de buena calidad.

e Eliminar novillas que no conciban en la primera temporada de monta.

e Eliminar vacas con baja eficiencia reproductiva.

e Establecer una adecuada proporcion de vacas y toro
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Los factores que influyen en el disefio de una instalacion son de varios tipos, y se

desglosan de la manera siguiente:

5.6.1 Medio

Comprende los siguientes aspectos:

NS NEE N N N

clima

altitud

vientos

topografia

ubicacién de otras granjas

produccion de forrajes

5.6.2 Animales

De estos, debemos considerar:

v

v
v
v

tipo (vacas, terneras, novillos) y nivel de
produccion
salud animal

bienestar

5.6.3 Ganadero

Es la pieza clave, ya que es el usuario y propietario directo. En este punto,

es basico observar:

v

v
v
v

su situacion actual
Sus gustos personales
Su instinto progresista

prioridades personales

5.6.4 Entorno delagranja

Obliga a la observancia y respeto de:

v
v
v

la legislacion ambiental
calidad del producto
respeto al nicho ecologico
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5.6.5 Aspectos econdmicos

Disponibilidad y costos de:
4 mano de obra

v materiales

v rentabilidad

5.7 Generalidades para instalaciones lecheras intensivos

5.7.1

5.7.2

5.7.3

Corrales

Para climas secos, corrales de tierra con sombras. Para climas con estacion
lluviosa definida y abundante, corrales pavimentados y con camas
individuales (Gasque, 2008b).

Superficies recomendadas por cabeza

Para corrales de tierra

v 45 m? para vacas adultas

v 28 m? para animales entre 16 y 22 meses de edad
v 16 m? para becerras afiojas

v 8 m? para becerras menores

Para corrales pavimentados con camas individuales

v 8 a 12 m? del area de ejercicio y circulacion

(El &rea pavimentada del corral)
v 2.88 m? de superficie de cama: 2.40 largo x 1.20m ancho.
Sombra

3.70 m? en corrales de tierra para animales adultos

2.80 m? para vaquillas

2 m? para afojas

1 m? por cabeza para animales pequefios.

Las sombras minimas para alojamientos tipo camas individuales es
equivalente al area de las camas mas un volado marginal de 30 a 40 cm de

saliente.
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Comederos

Tipo canoa, banqueta o mixto.

El espacio lineal de comedero recomendable es de 0.70 m a 0.90 m para
animales adultos, dependiendo del tipo de las pescuecera.

Para animales jévenes: Se recomiendan espacios lineales de 0.46 m para

becerras menores de un afo; para becerras afiojas, 0.60 m.

Bebederos
Colocacién estratégica en los corrales, en ambos extremos de los
comederos (corral pavimentado), apartados de los comederos y, de

preferencia, entre dos corrales (sistema corral de tierra).

Pendientes

En corrales pavimentados deben orientarse en sentido longitudinal al corral
(1%) vy, de preferencia, opuestas al comedero.

Para corrales de zonas lluviosas, los alojamientos de las becerras deben
ser pavimentados, ademas de contar con una zona de sombra sin
pavimento, que debera contar con buena cama. Las superficies
recomendadas varian de 3 m? a 6 m? de lote pavimentado, segln la edad,

y una superficie equivalente para zona de descanso.

Para becerras en lactancia las opciones son:

v/ Sala o cobertizo para becerreras,

v' Becerreras de intemperie o portatiles y

v' Corraletas individuales con zona techada y zona descubierta, las cuales

pueden albergar animales durante varios meses.

Salas de ordefio
Los principales tipos de salas son:
a) Por disposicion de las plazas
v en espina de pescado
v en tdndem

v en parada paralela
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b) Por la configuracién de la sala
v en poligono
v en trigono
v’ en brete pasante

v" en carrusel

En la sala tipo espina de pescado, los animales se acomodan en diagonal
respecto al eje longitudinal de la sala y en angulo de 35°, habiendo un foso
de operadores y un pasillo elevado de vacas (simple o doble).

La sala tipo brete pasante acomoda a los animales por pares en un solo
nivel, pudiendo opcionalmente haber un foso cada dos plazas para
operacion cémoda del ordefiador.

Las configuraciones en poligono y en trigono son especialmente adecuadas
para las disposiciones en espina de pescado. Estas configuraciones son
practicas cuando la automatizacion del equipo es elevada, de otro modo no

representan ventaja (Gasque, 2008Db).

5.8 Almacenes de alimento

5.8.1

5.8.2

Silos

Estos son basicamente tipo trinchera (escavados) o tipo bunker (sobre
superficie).

La capacidad debe estar ajustada a la dieta forrajera programada, pudiendo
ser de grandes o de pequefas dimensiones en varias unidades. En
promedio, se requieren 2.1 m3 por tonelada de forraje almacenado,
debiendo asegurar el buen drenaje de los mismos (Gasque, 2008b).
Heniles

Su tamafo y disefio son muy variados, dependiendo de las necesidades;
desde un simple cobertizo abierto por todos sus lados hasta techo plano
con ligera pendiente, para maxima cubicacién. Se requieren 5.44 m3 por

tonelada de heno en pacas.
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5.8.3 Tolvas
Para almacenamiento de concentrados a granel. Capacidad minima, la

cantidad que se consuma en una semana.

5.8.4 Zonade partos
Cubiculos individuales, bien protegidos y ventilados, con buen drenaje y
espacio adecuado (16 m?) con comedero y bebedero individuales. De
preferencia, equipados con travesafnos para acoplar poleas para el manejo

de animales caidos.

5.8.5 Corrales de manejo
Estos deben comprender un &rea de concentracion y otra de corte,
comunicadas por mangas y/o puertas, también deben estar integradas
trampas y basculas.

Opcionalmente, rampas de embarque y bebederos.

5.8.6 Zonade estercoleros
Si el manejo de estiércol es sélido, debe disponerse de un area para su
deposicion (fosa con rampa de descarga), con capacidad estimada
adecuada al ritmo de evacuacion o utilizacion de estiércol por el establo.
Si el manejo de estiércol es via desecacion y aireacion, se debe disponer
de una zona techada de deposicién del estiércol en donde se instalen los
equipos para el proceso, siendo el tamafio correspondiente al tamafio de la

explotacion (Gasque, 2008b).

5.9 Generalidades de instalaciones para ganado de carne
En la explotacion intensiva de ganado de abasto se pueden distinguir las siguientes
instalaciones: Corrales de convergencia y distribucion, corrales de manejo, corrales
de engorda, almacenes de alimento, aljibes, depdsitos de estiércol e instalaciones

complementarias diversas.
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Los corrales de engorda son alojamientos temporales para animales de abasto; se
utilizan con una alta densidad de ganado por unidad y varian segun la zona o clima
en gue se ubican.

El modelo més simple de corral de engorda es el de tierra con sombras, tipico de la
region norte de México y algunas zonas del centro sur.

Los componentes esenciales de un corral individual son los comederos, los
bebederos y las sombras.

Cuando en una unidad de engorda existen muchos corrales, estos se disponen en
bateria o tAndem, siendo primordial que los pasillos de circulacion y acceso sean
amplios para facilitar operaciones y flujos de todo tipo.

Una instalacion de engorda adecuada debe contar con un corral distribuidor en
donde se desembarque el ganado introducido. Este corral, por lo general, esta
adyacente al corral de manejo, donde se llevan a cabo diversas actividades con el
ganado (Gasque, 2008b).

5.9.1 Corrales de engorda
El disefio de los corrales de engorda depende de la forma de suministro de
alimento, que puede ser tradicional —tractor y carreta o camion alimentador
0 mecanizada los comederos se llenan autométicamente.
La unidad de engorda puede ser tan simple como un corral o puede llegar
a ser una instalacion masiva con numerosos corrales, pasillos de circulacién
e instalaciones anexas. Cualquiera que sea el caso, hay especificaciones
basicas que deben aplicarse: El espacio lineal de comedero, que varia
segun el tipo de animales (pequefos o grandes).
Las superficies por animal son las mismas que las de los corrales de tierra
para ganado lechero, aunque se puede reducir la superficie por animal
segun las circunstancias, procurando siempre, como norma basica, de
evitar la excesiva acumulaciéon de estiércol y lodazales.
Las sombras son indispensables para proporcionar proteccion a los
animales en horas calurosas, considerando que el ganado en engorda

genera mucho calor organico (Gasque, 2008b).
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5.9.2 Corrales de manejo
Los corrales de manejo son imprescindibles en toda operacion de ganado
de carne, basicamente se componen de:

un corral distribuidor,

un corral de manejo,

un corral separador,

mangas de trabajo,

AN N NN

embudo canalizador y embarcadero.
Los disefios son muy variados, asi como sus dimensiones, dependiendo

del tamafio y tipo de explotacion (Gasque, 2008b).

5.10 Planes profilacticos
En explotaciones de ganado bovino, mantener la higiene de las instalaciones y
practicar algunas medidas profilacticas como la vacunacién es de lo mas importante,
mediante ello se puede prevenir enfermedades en los animales domésticos y evitar
pérdidas economicas para los productores (SAGARPA, 2013).
En la actualidad, la mayoria de las vacunas son muy eficientes y si son usadas de
manera adecuada, se logra la completa prevencion de las enfermedades hacia las
que son dirigidas. Lavacunacion es la forma mas eficaz de evitar enfermedades
infecto-contagiosas de origen bacteriano y viral que representan no sélo pérdidas
economicas, sino una amenaza para la salud humana.
Es necesario llevar registros de los animales, que incluyan datos tanto productivos
como reproductivos; alta incidencia de abortos, mayor nimero de servicios por
concepcion (para vacas y vaquillas), mortalidad en vacas, vaquillas y becerros,
asi como mortalidad por enfermedades respiratorias en los becerros, son indicio
de la presencia de algunas enfermedades. Por ello, en los registros individuales se
deben anotar las fechas de cada vacunacion, especificando la vacuna utilizada
Del mismo modo, cuando se introducen animales ajenos al hato es importante
tener las precauciones sanitarias necesarias ya que estos pueden ser portadores
de diferentes enfermedades e infectar a algunos animales. En el caso de
sementales se deben extremar precauciones, ya que podrian ser portadores de
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enfermedades de transmision sexual, que contagiarian a todas las hembras con
las que tuvieran contacto (SAGARPA, 2013).

5.11 Comercializacién de productos y subproductos lacteos

La comercializacion de los excedentes de la produccion lechera mejora los ingresos,
genera empleo en el procesamiento, comercializacion y distribuciéon de la leche, y
contribuye a la seguridad alimentaria en las zonas rurales. En los paises en
desarrollo, la mayor parte de la leche se comercializa a través de canales
informales, esto es, sin concesion de licencias ni reglamentacion. Esto se debe
principalmente a que la mayoria de los consumidores prefieren elaborar ellos mismo
la leche mediante practicas simples como la coccién, en lugar de pagar por el
procesamiento y el envasado formales. Como consecuencia, la diferencia entre los
precios al productor y los precios al consumidor suele ser menor en el mercado
informal (FAO, 2016a).

El mercado lechero a menudo es uno de los mercados agricolas mas
reglamentados. En los paises en desarrollo, las politicas generalmente se proponen
reducir las importaciones lecheras y promover la produccién nacional a fin de
mejorar los medios de vida de los hogares agricolas y reducir los gastos de
importacion. Sin embargo, es probable que en el futuro muchos paises en desarrollo
no seran autosuficientes en cuanto a produccion lechera y, por tanto, pase a
depender de manera creciente de las importaciones de productos lacteos (FAO,
2016a).

Algunos datos importantes:

v' Las cadenas lacteas informales son el principal vinculo entre los pequefios
productores rurales de leche y los mercados urbanos (con una demanda
creciente de productos lacteos).

v' La venta de la leche de las zonas rurales en los centros urbanos permite la
transferencia de fondos de los centros urbanos ricos a las comunidades

agricolas pobres.
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v' La estacionalidad de la oferta lechera limita la comercializacién de productos
lacteos en muchos paises en desarrollo.

v' Los productos lacteos representan aproximadamente el 6 por ciento de las
exportaciones agricolas.

v' Los productos lacteos mas comercializados en el mercado mundial son la

mantequilla, el queso y la leche en polvo.
5.12 Alternativas para caracterizar los sistemas de produccion

5.12.1 Encuesta

Es la conjuncion del interés y necesidad, por recoger informacion

directamente de la persona entrevistada con el desarrollo de los métodos

muéstrales lo que hace surgir la encuesta tal y como la conocemos.

La encuesta presenta caracteristicas basicas que la distinguen del resto de

métodos de captura de informacion:

e Recoger informacion proporcionada verbalmente o por escrito por un
informante mediante un cuestionario estructurado.

e Utiliza muestras de la poblacion objeto de estudio.

e Utiliza censos 0 muestras intencionadas.

La encuesta es esencialmente una técnica de recogida de informacion con

una filosofia subyacente (lo que la convierte en un método) (Alvira, 2011).
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VI. MARCO REFERENCIAL

Localizacion

El municipio de Concepcion las Minas, del departamento de Chiquimula, se localiza
en la latitud 14°31°15” y en la longitud 89°27°26”. Posee una altura media de 750
msnm, con un clima predominante templado.

Las colindancias del municipio son las siguientes: Norte: con el municipio de
Quezaltepeque; Sur: con la republica de El Salvador; al Este: con el municipio de
Esquipulas y las republicas de El Salvador y Honduras; al Oeste: Con los municipios
de Ipala y Quezaltepeque (De La Cruz, 1982).

Climay zona de vida

De acuerdo al sistema de clasificacion de zonas de vida, segun de la cruz, el 89%
del municipio de Concepcion las Minas, se encuentra ubicado dentro de un bosque
hamedo subtropical templado, en el cual oscila la precipitacion entre 1100 a 1349
mm como promedio total anual, ademas la bio-temperatura media anual varia entre
20 y 26 °C. Los terrenos correspondientes a esta zona son se enmarcan desde 17
relieve ondulado a accidentado y escarpado; la elevaciéon varia entre 650, hasta
1700 msnm (De la Cruz, 1982).

Un 10% del area se considera como bosque muy himedo subtropical frio, con un
patron de lluvia que varia de 2045 a 2514 mm, promediando 2284 mm de
precipitacién total anual. Las bio-temperaturas van de 16 a 23° C. La topografia
generalmente es ondulada llegando en algunos casos a ser accidentada. La
elevacion varia entre 1100 y 1800 msnm. El 1% del area restante, se encuentra
dividido en dos partes; un 0.5% de bosque seco subtropical, con una precipitacion
de 400 a 600 mm anuales. La biotemperatura oscila de 24 a 26° C. Los terrenos
correspondientes a esta zona de vida son de relieve plano a ligeramente

accidentado. La elevacion varia entre 180 y 400 msnm (De La Cruz, 1982).

Tipo de investigacion

Investigacion transversal descriptiva observacional
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6.4 Estado del arte
En nuestro pais, se han realizado estudios en algunas regiones como, por ejemplo,
la Caracterizacion de los Sistemas de Produccion del Ganado Bovino Lechero en el
departamento de Chiquimula, efectuada por Martinez (2001). El trabajo se efectué
con el objetivo de caracterizar los sistemas de produccién del ganado bovino lechero
en el departamento de Chiquimula, los sistemas incluidos en la muestra fueron 179
productores, distribuidos en las cuencas del rio Lempa y Motagua, respectivamente.
El estudio tuvo por objeto, elaborar el diagndstico que generd informacion
actualizada sobre los factores enddgenos y exdgenos, que intervienen en los

sistemas.

Otra de las investigaciones de Caracterizacion de los Sistemas de Produccion
Bovina en el Municipio de Chiquimula realizada por Galdamez et al. (1992), en
donde se determina la situacion actual de los sistemas de produccién bovina en el
municipio de Chiquimula; y asi, poder identificar los principales factores limitantes
de los sistemas de produccion bovina, conociendo la tecnologia usada en dichos
sistemas. Para la realizacion de esta investigacion se llevé a cabo un sondeo previo,
con el objetivo de recabar informacion necesaria para la elaboracién del marco lista.
Se tomaron en cuanta a todos aquellos productores que tenian uno o mas animales;
localizados en el municipio de Chiquimula en 23 aldeas de un total de 37; y con la
informacion obtenida actualizar e incrementar la informacion de los sistemas de

produccion bovina.
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VIl. MARCO METODOLOGICO

7.1 Manejo de lainvestigacion

7.1.1

7.1.2

Poblacion

La poblacion sujeta de estudio, la constituyen los productores y productoras
ganaderas del municipio de Concepcién Las Minas, en el departamento de
Chiquimula, el cual posee 19 aldeas; las comunidades se consideraron
como sistemas de produccién, a todos aquellos que contengan al menos
dos bovinos adultos. Listado de aldeas: Apantes, Guacamayas, El Jicaro,
Liguidambar, Monte Barroso, La Quesera, San Antonio, El Obraje, El
Socorro, La Cafiada, Rodeo El Espino, Dolores, Cruz Calle, Limones, La
Ermita, Conacastes, San José, Anguiatu, Valeriano.

Determinacion de muestra

Para la determinar la muestra, se efectud el calculo mediante el uso de la
formula para poblaciones desconocidas, en la cual se considero un nivel de
confianza del 95%, varianza maxima y un 10% en el error de estimacion.
Obteniendo para la presente investigacion un total de 96 muestras
(Rodriguez, 1996)

Za2?*p*q
n=

e2?
n = tamafio de la muestra.

Za» = variable estandarizada de distribucién normal.
p = probabilidad de éxito.

g = probabilidad de fracaso.

e = error de estimacion

1.962*0.5*0.5

(0.10) 2
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Aleatorizacion de las muestras

La aleatorizacion de las muestras se llevé a cabo utilizando un marco listo
de las comunidades del municipio y luego estas seran distribuidas en el
mapa de uso actual de la tierra, a una distancia de 1.5 km, entre punto de
muestra dentro del municipio de Concepcién Las Minas, apoyandose para

ello en programa Arc Gis.

7.2 Técnicas de observacion

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

Operacionalizacién de las variables

Se desarrollé un proceso de descripcion de los objetivos, basados en la
medicion y operacionalizacion de variables e Indicadores, de manera que
se garantice la medicion de cada una de las variables, es decir el traslado

del concepto abstracto a valores medibles (ver apéndice cuadro 1A).

Elaboracion de encuesta

Se elabor6 una encuesta en la cual se tomaron en cuenta las variables a
evaluar, incluyendo caracteristicas de alimentacién, parametros
reproductivos, nivel tecnolégico, infraestructura, equipo, plan profilactico,
canales de comercializacién de los productos y subproductos (ver apéndice
cuadro 2A).

Validacién de la boleta

Consistio en efectuar un proceso preliminar, de recoleccién de datos
mediante la encuesta; esto se realizé con el 10% de la muestra y tiene por
proposito probar y corregir detalles no considerados en la boleta, previo al

proceso de encuesta formal y toma de datos.

Técnicas de recoleccion y analisis de datos
La informacidn cuantitativa colectada, fue sometida a un analisis univariado
de variables y la informacién cualitativa, mediante tablas de frecuencia con

Chi cuadrado, en el programa Infostat.
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VIIl. RESULTADOS Y DISCUSION

El estudio se llevé a cabo en el municipio de Concepcion las Minas, del departamento de
Chiquimula, con una muestra de 96 fincas, distribuidas aleatoriamente, de las cuales los
propietarios brindaron el 100% de la informacion que les fue solicitada, obteniendo como

resultado los datos que se describen en los péarrafos y cuadros siguientes.

8.1 Algunas caracteristicas del productor
Para iniciar, el andlisis de algunas caracteristicas de los productores entrevistados,
se indago sobre el grado de escolaridad de los mismos, tenencia de la tierra que
usan y apoyo que reciben de las instituciones; Los datos recabados, muestran que,
del total de productores entrevistados, el 21% no asistio a la escuela, el 66% cuenta
con nivel primario, el 8% cuenta con nivel basico, el 3% el nivel diversificado y un
minimo 2% asistio a la universidad. Estos datos difieren a los encontrados por
Galdamez et al. (1992), que, aunque en momentos Yy contextos diferentes
corresponden al mismo departamento y el nivel de escolaridad de los productores,

mejord en los ultimos afos.

Otras de las caracteristicas importantes indagadas corresponden a la tenencia de
la tierra, en donde el 83.3% de la tierra utilizada para la ganaderia es propia, el 1%
es arrendada y, el 15.6% utilizan las dos modalidades anteriores. Martinez (2001),
en la caracterizacion de los sistemas de produccion del ganado bovino lechero, en
el departamento de Chiquimula, encontr6 que el 96.8% de la tierra de los
productores es propia, lo que muestra que los datos reportados en la presente

investigaciéon han cambiado muy poco en las Ultimas décadas.

Con relacién a otros usos de la tierra, el 98.9% reportan el cultivo de granos basicos
y el 1% para éareas forestales, esto evidencia que de las fincas encuestadas,
practicamente la totalidad tienen dentro de sus actividades productivas, la
ganaderia y la agricultura como actividad anexa, mostrando que la produccién

bovina no es una actividad Unica, como sucede en otros paises y que el cultivo de
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maiz y frijol, son parte integral del sistema mesoamericano de produccion, que
garantiza la alimentacion humana y animal, la mayor parte del afio.

En cuanto al sistema de manejo de los hatos, el sistema predominante encontrado
en las fincas del municipio, es el semi-extensivo, el cual reporta un 90%, este
sistema de manejo incorpora ademas del pastoreo, el ofrecimiento de forraje en
corral, ya sea al momento del ordefio o al final de la tarde cuando el hato retorna
del pastoreo.

El sistema intensivo con un 3%, que implica muy poco pastoreo por la mafanay el
resto del alimento o forraje se brinda en corral y finalmente el sistema extensivo con
un 7% que es aquel en donde el productor somete a un periodo de ocupacion

permanente un potrero generalmente de pastos nativos.

Hernandez (2013), en una caracterizacion efectuada en el parcelamiento Santa
Maria Tzeja, Quiché, encontré que del total de las unidades productivas bovinas el
17.23 % esta dedicado a la agricultura (maiz, frijol, arroz, cacao y cardamomo), el
33.33% esta dedicado a la ganaderia y el 49.44% de las unidades productivas
posee bosque, que sirve como fuente de madera, lefia y reserva forestal. Estos

datos difieren en gran medida con los encontrados en la presente investigacion.

Caracteristicas comunes de la dietay suplementos alimenticios del sistema
bovino.

Cuadro 1. Uso de diferentes fuentes alimenticias en bovinos en el municipio
de Concepcidn Las Minas afio 2018.

Fuentes alimenticias Frecuencia Porcentaje %
Pastos 93 96.88
Forraje de corte 56 58.33
Rastrojo 92 95.83
Productos agroindustriales 63 65.63
De origen animal 5 521
Ensilado 18 18.75
ABC 26 27.08
Formula propia 4 4.17
Sales minerales 67 69.79

Fuente: Elaboracién propia 2018
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En el cuadro 1, se ilustran los resultados encontrados con relacidon a las
caracteristicas mas comunes de la dieta y los suplementos utilizados.

Los principales recursos utilizados en la alimentacion bovina, siguen siendo los
pastos con el 96.88%, de los cuales el 47.3% son especies cultivadas, el 45.2%
corresponde a especies naturales o nativas y un 7.5% utiliza las dos fuentes,
cultivado y natural.

Luego los forrajes de corte con el 58.33% y la especie forrajera mas cultivada que
se encuentra con mayor frecuencia, es el pasto de corte y acarreo Napier
(Pennisetum purpureum) con un 96.4%; y le sigue el pasto Mombaza (Panicum
maximun cv. mombaza) con un 3.6%; cabe mencionar que soélo el 1% de los
productores, brinda algun tipo de forraje proveniente de arboles o arbustos, como

suplemento de la dieta.

Martinez (2001), encontré que en la cuenca del rio Lempa, a la cual pertenece el
municipio de Concepcién Las Minas, la alimentacion predominante en el momento,
fue el pasto de corte Napier (Pennisetum purpureum), ocupando el 81.84% de las
fincas; en pastoreo. El que presentd mayor frecuencia, fue la grama comudn
(Paspalum conjugatum), lo cual muestra que, a excepcion del Napier, en la variable
de pastos, pocos cambios se han efectuado, excepto la incorporacién de nuevas las

variedades como el pasto Mombaza.

Otra fuente de alimentacion identificada, fueron los rastrojos y del total de fincas
caracterizadas el 95.8% utiliza rastrojos y harinas para suplementar la alimentacion
de los animales en época seca, entre los cuales destacan, los residuos de cosecha
de maiz y frijol 50%, maiz, frijol y maicillo 30.4% y maiz y maicillo 10.9%, lo cual
evidencia que los productores de manera general utilizan mezclas de rastrojos y
muy pocas veces, los usan solos.

Otra fuente, que vale la pena mencionar lo constituyen los residuos agroindustriales,
de los cuales utilizan el 65.6% de los productores, entre estos destacan el coquillo
(subproducto del extracto de aceite de la palma africana) con el 4.8%, hortalizas

1.6%, melaza 76.2% y una mezcla de melaza y coquillo 17.5%. En cuanto a
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subproductos industriales, del total de fincas encuestadas, un 34.4% utiliza el

afrecho como ingrediente en la dieta de los bovinos.

Otras préacticas importantes para llenar algunos de los requerimientos nutricionales
de los bovinos, son los suplementos alimenticios, como: sales minerales, alimentos
balanceados comerciales, formulas propias y suplementos inyectados como son las

hormonas, vitaminas y minerales en donde el 97% de las fincas reportan su uso.

Al indagar sobre el uso de alimento ensilado, Unicamente el 18.8% de los
productores realizan esta practica. Segun Martinez (2001), reporté que 10.17%,
utiliza la practica de conservacion de forrajes mediante ensilado.

El manejo alimenticio en la mayoria de las producciones bovinas, combinan el

pastoreo con suplementacién en corral en base a forraje de corte y acarreo.

Caracteristicas raciales productivas y reproductivas del hato, segun el
productor.

Cuadro 2. Caracteristicas raciales delos bovinos del municipio de Concepcion
Las Minas del departamento de Chiquimula, 2018.

Caracteristicas raciales Frecuencia Porcentaje%
Brahaman 49 51.0
Criollo (SRD) 28 29.2
Brown swiss 10 104
Holstein 3 3.1
Gyr 2 2.1
Indurasil 2 2.1
Jersey 1 1.0
Simental 1 1.0

Fuente: Elaboracion propia 2018

En el cuadro 2 se presenta la composicion racial de los hatos de las fincas del
municipio de Concepcion Las Minas, determinandose que la raza preferida es el

fenotipo Brahman y sus cruces, con un 51% de presencia en la totalidad de las
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fincas, seguida por los denominados mestizos que son cruces de bovinos criollos
con razas especializadas de leche o carne, pero la cantidad de cruces a los que han
sido sometidas no permite determinar una raza especifica, estos representan un
29.2% en las fincas. La raza Brown Swiss pura, representa un 10.4% del total de
las fincas; y otras razas introducidas que se han introducido recientemente al area
son: Gyr, Jersey, Holstein, Indubrasil, y Simmental, las cuales se observaron en un

12% de las fincas.

Herndndez (2013), encontré que la composicion racial del hato en el parcelamiento
Santa Maria Tzeja; corresponde al cruce entre los géneros Bos Taurus Indicus y
Bos Taurus Taurus, siendo mayor la proporcion de Bos Taurus Indicus indicando
que el 32 % de la poblaciébn encuestada revel6 que su hato se compone
generalmente de ganado criollo sin raza definida (SRD). El 28 % de los productores
considera, que la caracteristica genética de su hato es Brahman, el 22% supone
que las caracteristicas genéticas de su hato, se compone de cruces de Brahman,
Indobrasil y Simmental. Un 8 % de los productores tiene un hato que se compone
de cruces, entre ganado criollo (SRD), Jersey y Pardo Suizo y el resto 10%,
desconoce la composicién genética de su hato; aclarando que ningun productor
utiliza algun tipo de registro para determinar con exactitud las caracteristicas

raciales y genéticas del hato.

Al contrastar las fincas ganaderas sometidas al estudio y las reportadas por
Hernandez (2013), en el occidente del pais, se puede evidenciar que no existe gran
diferencia entre la composicion racial de los hatos que se manejan en cada region,
predominando los cruces con las razas pertenecientes al género Bos Indicus, esto
a pesar de los factores ambientales como, clima, altura y precipitacion pluvial, que

si presentan grandes diferencias entre regiones.
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8.4 Caracteristicas reproductivas
Cuadro 3.Caracteristicas reproductivas de los hatos del municipio de

Concepcion Las Minas del departamento de Chiquimula 2018.

Coeficiente de

Caracteristicas reproductivas Media .
variacion %

Porcentaje de prefiez 20.78 48.5
Porcentaje de natalidad 85.07 21.75
Dias abiertos 46

Porcentaje de destete 91.75 18.67
Intervalo entre partos/meses 14.2 14.85
Met. Rep. Artificial % 1

Met. Rep. Natural % 99

Fuentes: Elaboracién propia 2018.

Con relacién a las caracteristicas reproductivas de los hatos sometidos a la
investigacion, en el cuadro 3 estan los indicadores mas importantes y resultan ser
el porcentaje de natalidad encontrado del 85.07%, destete 91.75%, intervalo entre
partos de 14.2 meses y dias abiertos con un periodo de 46 dias; prefiez 20.78 %.
Existen fincas con valores muy bajos en su % de prefiez probablemente debido a
gue no registran ni detectan la fecha de inicio de la prefiez en la etapa temprana, lo
cual explica el elevado coeficiente de variacion. Sin embargo, en general se puede
decir que los valores muestran una buena salud reproductiva y de manejo de la
hembra.

Alburéz (1994), en una caracterizacion de la finca de doble propdésito en la Aldea
Los Cerritos del municipio de Chiquimulilla, Santa Rosa, encontré una natalidad de
73.29%, un intervalo entre partos de 14.4 meses, este dato se puede considerar
como adecuado ya que en ganaderias de doble propdsito es aceptable un intervalo
entre 12 y 14 meses entre partos.

Segun lo expresado por los productores, el método reproductivo mas utilizado en
las fincas del municipio es el método de monta natural con 99% y Unicamente el 1%

usa el método de inseminacion artificial.
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8.5 Caracteristicas productivas.

Cuadro 4. Caracteristicas productivas de los hatos del municipio de
Concepcion Las Minas del departamento de Chiquimula 2018.

Coeficiente de

Caracteristicas productivas Media e,
variacion %

Prod. de leche/finca/Lt 36.98 349.15
Prod. de leche/vaca/Lt 4.65 37.89
Venta terneros/prom 2.68 49.65
Carga animal 2

Periodo lactancia/meses 8.01 19.13
% de descarte 25.74 208.63
Muertos/finca 2.26 107.57
% Sistema Prod. De carne 4 4.2

% Sistema Prod. Doble proposito 92 95.8

Fuente: Elaboracion propia 2018

En el cuadro 4, se observa que la produccion de leche promedio, que reportan, es
de 4.65 L/dia/vaca y de 36.98 L/finca. La carga animal fue de dos unidades animal
por hectarea, un porcentaje de extraccion de terneros y animales de descarte
superior al 20% y un periodo de lactancia superior a los 8 meses (>240 dias). Esto
es reportado por Vilaboa y Diaz (2009), que sugiere un efecto de razas europeas
sobre el fenotipo Brahaman, indica que la produccién promedio que presentan los
hatos bovinos tradicionales, en algunos municipios del estado de Veracruz, México

es de 2.5 litros por vaca y una carga animal de 1.4 unidades animal por hectarea.

El porcentaje de mortalidad, es de 2.26% en la totalidad del hato este dato difiere
mucho de los presentados por Alburéz (1994), quien indica que en animales jévenes
existe un 6.48% de mortalidad y en animales adultos 1.82%. Este Gltimo sugiere
una alta eficiencia en el manejo de los animales adultos dentro del hato. El tipo o
sistema de produccién prevaleciente en el municipio, es el de doble propdsito,
Unicamente 4 unidades de produccion de las encuestadas, se dedican a la

produccion de carne mediante el sistema de estabulacion total.
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Las caracteristicas que en el cuadro anterior presentan altos valores del coeficiente
de variacion son aquellas que en universo muestreado presentan alta variabilidad
con respecto a la media encontrada, lo cual manifiesta alta heterogeneidad de finca
y de datos encontrados.

8.6 Infraestructura, maquinariay equipo con que cuenta el productor.

Cuadro 5. Infraestructurade las fincas del municipio de Concepcidon Las Minas
del departamento de Chiquimula 2018.

Variable Respuesta Frecuencia Porcentaje %
. . Si 44 45.8
Vivienda en finca o 50 549
Si 67 69.8
Bodega no 29 30.2
Energia eléctrica si 47 49.0
9 no 49 51.0
Establo o corral S! 96 100
no 0 0
alambre 30 313
Tipo de corral metal y concreto 13 135
madera 53 55.2
Tipo de ordefio mar,‘“f"" 92 98.9
mecanico 1 1
Manaa Si 22 229
9 no 74 77.08
. Si 17 17.7
Silo no 79 82.3
Tino de silo subterraneo 1 5.9
P tamal 11 64.7
tinchera 5 29.4
. . Si 20 20.8
Sistema de riego o 76 292
Tipo de riego aspersion 14 70
gravedad 5 25
toma 1 5

Fuente: Elaboracén propia 2018

En el cuadro 5, se presenta la infraestructura que poseen las fincas del municipio de
Concepcion Las Minas, generalmente consta de vivienda dentro de la finca en 45.8%,
bodega dentro de la finca 69.8%, energia eléctrica 49%, y corral para el ordefio manual
98.9%. En infraestructura de corrales, se encontraron construidos de alambre espigado
el 31%; concreto y metal 13.5% y madera 53%. Del total de fincas encuestadas,
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Gnicamente 22.92% cuentan con manga para el manejo de los animales; el 17.7% tiene
silos para almacenamiento de forraje y con sistema de riego 20.8%.

Estrada (1994), indica que la infraestructura que poseen las fincas ganaderas del
municipio de Gualan, el 64% cuenta con vivienda dentro de la finca, bodega 35%, manga
65%, corral 95%. Los anteriores datos difieren en gran medida con los encontrados en el

municipio de Concepcioén Las Minas.

Cuadro 6. Obtencion de agua en las diferentes producciones en el municipio de
Concepcion Las Minas del departamento de Chiquimula 2018.

Obtencion del agua frecuencia Porcentaje %
Nacimiento 28 29.2
Pozo 8 8.3
Municipal y pozo 5 52
Pozo y nacimiento 2 2.1
Pozoy rio 2 2.1
Municipal y pozo 1 1.0

Fuente: Elaboracion Propia 2018.

El cuadro 6, indica que la mayoria de las fincas consultadas tiene principalmente rios,
nacimientos o quebradas como fuente de abastecimiento de agua para el ganado, lo que
representa el 81.2% del total de fincas, el 18.7% restante lo hace a través de otras fuentes

como pozos y del abastecimiento municipal.

Lo anterior coincide con lo sefialado por SEGEPLAN (2010), que menciona que
entre los principales rios del municipio estan los siguientes: Rio Las Minas, Rio
Grande y Rio Concepcion, ademas cuenta con 19 quebradas y varios nacimientos,
los cuales abastecen a la mayoria de comunidades y el casco urbano; informacion
que indica que este municipio posee un porcentaje considerable de recursos
hidricos, favoreciendo actividades pecuarias; aunque existen diversas fuentes
hidricas en el territorio, durante la época de verano es escaso el vital liquido y
solamente algunas fuentes cuentan con suficiente caudal capaz de abastecer a las

comunidades.
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En la investigacion realizada por Estrada (1994), en el municipio de Gualan, Zacapa,
indica que el 41% de los productores utilizan como fuente de agua los rios y el 59%
restante posee instalaciones como pozo 30%, canal de riego 30%, laguna 13% o
zanjon 27%. Estos datos coinciden con los encontrados en la presente
investigacién, pues la fuente principal de agua de bebida de los animales, siguen

siendo los rios y otras fuentes permanentes de agua superficial.

Cuadro 7. Maquinaria y equipo con el que cuentan las producciones en el
municipio de Concepcion Las Minas del departamento de Chiquimula 2018.

Variable Respuesta frecuencia Porcentaje %
Vehiculo Si 95 99.0
no 1 1.0
Tractor si 5 5.2
no 91 94.8
: si 1 1
Equipo de 1A o 95 99
Posee equipo en si 68 71
finca no 28 29
picadora 68 100.0
Equipo en finca melacero 4 >
molino 3 4.4
mezcladora 3 44
todo 1 15

Fuente: Elaboracion propia 2018

Con relacion a la maquinaria el 99% posee vehiculo, picadora 85.3%, tractor 5.2%,
melacero 4.4%, molino de granos 1.5% y mezcladora 4.4%, pero solamente el 1%

de las fincas posee equipo de inseminacion artificial.
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9. Plan profilactico mas usado en los hatos del municipio

Cuadro 8. Pruebas de diagnostico mas usadas en el municipio de Concepcion
Las Minas del departamento de Chiquimula 2018.

Variable Respuesta Frecuencia Porcentaje %
Pruebas si realiza 12 125
diagnéstico no realiza 84 875

brucella mastitis tuberculosis 1 8.3

Tipo de pruebas heces 1 8.3
diagnéstico mastitis 9 75.0
mastitis y heces 1 8.3

Fuente: Elaboracion propia 2018

En el municipio de Concepcion Las Minas, el 88% de las fincas no realiza pruebas de
diagnéstico y el 12% realizan las pruebas de diagnéstico mas comunes, que son mastitis,
brucelosis, tuberculosis y heces; esto sugiere que la mayoria de los productores no
efectla pruebas que indiquen el estado de salud de sus hatos, lo cual incide en la
produccion de los mismos.

Es importante resaltar, que al menos existe conocimiento de las pruebas de parte de los
productores, sin embargo, sigue siendo una deficiencia de toda la ganaderia del

municipio.

9.1 Vacunas:

Cuadro 9. Vacunas mas usadas en los hatos del municipio de Concepcién Las
Minas del departamento de Chiquimula 2018.

Variable Respuesta Frecuencia Porcentaje %
si 76 79.2
Vacuna
no 20 20.8
antrax 62 62.0
Tipo de vacuna (':lerrengue 16 16.0
pierna Negra 6 6.0
diarea viral bovina 1 1.0

Fuente: Elaboracién propia 2018

El cuadro 9, muestra que las vacunas contra el Antrax y Rabia (derrengue) son las mas

utilizadas, probablemente también las mas temidas por los productores, no asi otras
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vacunas con igualdad de importancia a las que los productores colocan en segundo
plano.

El 79.22% de las fincas, reporta la vacunacion de sus animales, de este porcentaje, el
62% vacuna contra Antrax; el 16% contra Rabia paralitica bovina, 6% contra Pierna Negra
y 1% Diarrea Viral Bovina, esto sugiere, que a pesar que los productores en general, se
preocupan por prevenir las enfermedades de sus animales, no poseen un plan profilactico
acorde a la prevalencia de las mismas en la zona, sino que aplican vacunas a sus hatos,
por sugerencia de otros productores, vendedores u otros, que igualmente no establecen

un plan acorde a las necesidades existentes.

8.7.2 Desparasitantes

Cuadro 10. Desparasitantes mas usados en los hatos del municipio de Concepcion

Las Minas del municipio de Chiquimula 2018.

Varible Respuesta Frecuencia Porcentaje %
Desparasita Si 93 96.9
interno no 3 3.1
Tipo ivermectina 93 97

desparasitante

Desparasitante Si 91 94.8
externo no 5 5.2
Tipo de amitras 89 97.8
desparsitante otros 2 2.2
Botiquin si 10 104

no 86 89.6

Fuente: Elaboracién propia 2018

En el cuadro 10 se reporta que el 100% de las fincas realizan préacticas de
desparasitacion, manifestando los productores que lo hacen al menos 1 vez al afo; el
97% desparasitan internamente con Ivermectina y el 3% no lo hacen. Con respecto a las
desparasitaciones externas, el 98% lo realiza con Amitraz y el 2 % con otros. El 10% de

los ganaderos indican que poseen botiquin en sus fincas.
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En un trabajo similar efectuado en el municipio de Chiquimula que el 71.78% de los
productores si se preocupaban por realizar practicas de desparasitacion y el 28.29% no
realizan desparasitacion alguna, en Chiquimula, realizaban desparasitaciones internas y
externas mas frecuentes como por ejemplo 2, 3 0 4 veces respectivamente Galdamez et
al. (1992).

8.8 Comercializacion

Cuadro 11. Comercializacién de los productos y subproductos de bovinos del
municipio de Concepcion Las Minas del departamento de Chiquimula 2018.

Variable Respuesta Frecuencia Porcentaje %

consumo 24 27.9
Uso de leche procesa 17 19.8
venta 45 52.3
Proceso de leche quesoy crema 17 100
finca 28 42.4
Lugar de venta intermediario 34 51.5
sale avender 4 6.1
Cémo vende leche bo-tella > 8.3
litro 55 91.7
Novillo gordo venta 4 100
crianza 6 6.3
Uso de terneros engorde 4 4.2
venta 86 89.6
lombricompost 3 3.1

Otros subproductos P
no 94 97.9

En el cuadro 11 se identifican los principales productos de los bovinos y canales de
comercializacién, se obtuvo que el principal uso de la leche, es la venta de la misma con
un 52.3%, el consumo 27.9 % y procesamiento el 19.8% obteniendo el queso y crema
como subproducto principal de este proceso.

Los canales de comercializacion, que se identificaron fueron en finca 41%, industria 53%
y que realizan la venta ambulatoria en los alrededores Unicamente el 6.1%. El 92% de
fincas vende la leche por litro a un precio de Q 4.00 y el 8% vende por botella (700 ml) a
un precio de Q 3.50.

A diferencia de lo reportado por Obregén y Osejo (2007), el 89% de los productores
comercializa la leche a través de las cooperativas mostrando una fidelidad a su

organizacion gremial, aunque por diversas causas el 11% la comercializan a través
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intermediarios, algunas de las causas por las que no entregan a su gremio es el mal
acceso a los caminos, lo cual no le permite a las cooperativas acopiar la leche de sus

asociados.

En cuanto a la venta de terneros, estos se venden al destete en el 90% de los casos,
principalmente para el desarrollo y engorde en departamento del Petén, el resto de

productores los utilizan para engorde y crianza en sus fincas.
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IX. CONCLUSIONES

Los principales recursos utilizados en la alimentacion bovina en las fincas del
municipio, son, pastos, rastrojos agricolas, forraje de corte, productos
agroindustriales y en menor proporcion, alimentos balanceados comerciales y

ensilado.

La composicion racial fenotipicamente predominante reportada por los
productores del municipio, fue la raza Brahman y sus diferentes encastes con

criollos, Brown Swiss, Holstein, Gyr y otras.

Los indicadores reproductivos muestran un buen manejo, pues los valores como
natalidad, destete, intervalo entre partos y dias abiertos, superan los valores

promedio esperados para bovinos doble propésito en el tropico.

Los indicadores productivos encontrados, como produccion lactea de cinco
litros/vacal/dia, carga animal de dos unidades por hectarea, extraccion de terneros
y animales de descarte superior al 20%, identifican un sistema de produccion doble

propasito.

Las principales estructuras con que cuentan las fincas son vivienda, bodega,
energia eléctrica, picadora de forraje, y vehiculo; y en menor cuantia otros equipos

como tractor, molino de granos, mezcladora y equipo de inseminacion artificial.

ElI 80% de los productores aplica vacunas y las mas utilizadas son la vacuna contra
antrax, derrengue (rabia bovina paralitica) y pierna negra, en diferentes épocas del
afo, asi mismo, realizan practicas de desparasitacion interna y externa, al menos

una vez al afo.

Los principales productos identificados fueron venta de terneros y leche; y los usos
encontrados de esta, el autoconsumo, la venta fluida entera y el procesamiento

artesanal de queso y crema.
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El precio mas usual de la leche encontrado fue de Q 4.00 y el promedio del ternero
destetado Q 2,100.00; y de Q 8.30 la libra en pie, del novillo finalizado.

Los puntos de venta usuales fueron la finca, intermediario local y la venta

ambulatoria en los alrededores del municipio.

De acuerdo a los indicadores de la raza, produccién y reproduccion, el sistema
bovino predominante en el Municipio de Concepcién las Minas corresponde al

sistema bovino doble propésito.
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X. RECOMENDACIONES

Mejorar las capacidades de los productores en el uso de otras opciones

alimenticias, tanto en dietas base como suplementarias.

Apoyar la implementacion de un sistema de registros productivos, reproductivos y

sanitarios en los hatos de las fincas del municipio.

En futuras investigaciones, identificar mediante pruebas de diagndstico a nivel de
laboratorio, las enfermedades y pardsitos mas comunes en las fincas del municipio

para conocer la prevalencia de las mismas.

Elaborar un plan profilactico de aplicacion general para el municipio, con base en

los resultados de prevalencia de enfermedades.

Investigar la calidad de la leche entera fluida para la venta, dado las condiciones

de manejo del ordefio tanto en temporada lluviosa como en verano.

Precisar la identificacion de los canales de comercializacion de terneros y/o novillo

finalizado o identificar nuevos mercados locales mas visibles.
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Cuadro 1A. Operacionalizacion de los objetivos

56

NOMBRE DE LA OBJETIVO OBJETIVO VARIABLES INDICADOR PARA

INVESTIGACION GENERAL ESPECIFICO ELABORACION DE
CUESTIONARIO

Caracterizacion Determinar las Identificar las Dieta - Forraje de corte

de los sistemas
de produccion
bovinos,
predominantes en
el municipio de
Concepcion las
Minas, del
departamento de
Chiquimula.

caracteristicas de la
produccion bovina en
funcion de los
componentes
alimentacion,
genética,
reproduccion,
sanidad,
infraestructura,
equipo y
comercializacion,

en el municipio de
Concepcion las
Minas, departamento
de Chiquimula.

caracteristicas mas
comunes de la dieta
y suplementos, en
los sistemas
bovinos.

Identificar las
caracteristicas
raciales,
reproductivas y
productivas del
hato, segun el
productor.

Determinar el nivel
de infraestructura,
magquinaria y equipo
con que cuenta el
productor en el
municipio.

Suplementos

Razas
predominantes

Caracteristicas
reproductivas

Caracteristicas
productivas

Infraestructura

Magquinaria y
equipo

- Tipo de pasto

- Sistema de produccién

- Rastrojos

- Granos

- Arbéreas y arbustivas

- Subproductos agroindustriales
- Subproductos industriales

- Subproductos animal
-Ensilado

-Otros

-Melaza

-Sales minerales

-Alimento balanceado comercial
-Harinas

-Suplementos inyectados
-Otros

-Raza del toro
-Raza del hato
- Otras

-% Prefiez/afo

-% Natalidad
-%destete

-Intervalo entre partos
-Dias abiertos

-Produccién de leche
-Produccion de carne (ganancia
de peso)

% ventas de terneros

-Carga animal

-Largo de lactancia

% de descarte

% de mortalidad

-Vivienda

-Bodega

-Energia eléctrica
-Establos y/o corral
-Tipo de ordefio
-Manga

-Silo

-Sistema de riego

Equipo de inseminacion artificial
Equipo en finca
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Determinar el plan
profilactico mas
usado en los hatos,
del municipio,
descrito por el
productor.

Identificar
productos,
subproductos y
canales de
comercializacion del
sistema ganadero.

Pruebas
diagndsticas

vacunas

Desparasitantes

Leche:

Carne:

Terneros

-Picadora
-Mezcladora
-Tractor

-Vehiculo
-Melacero

-Arado

-Rastra

-Molino de martillo

-Brucelosis
-Tuberculosis
-Mastitis
-Heces

-Antrax
-Clostridiales
-Pasteurellas
-Brucella
-Rabia
Otras.

Internos:
Ivermectinas
Albendazol
Fenbendazole
Levamisol

Otros

Externos:
Amitraces
Organofosforados
Piretroides

Uso de leche
-Consumo
-Venta

- Industria
Procesamiento
-Queso
-Crema
-Requeson
Lugar de venta

Compra
-Venta
-Crianza
-Engorde.

Compra
-Venta




Cuadro 2A. Encuesta utilizada para obtencién de informacion en las unidades

productivas
Universidad San Carlos de Guatemala

Centro Universitario de Oriente

Carrera de Zootecnia.

Boleta de encuesta.

Trabajo de graduacién
CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION BOVINOS, PREDOMINANTES EN EL MUNICIPIO DE

CONCEPCION LAS MINAS, DEL DEPARTAMENTO DE CHIQUIMULA.
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Aldea

NOMBRE DE LA FINCA

ALTITUD (msnm)

PROPIETARIO:

NIVEL DE ESCOLARIDAD:

PERTENECE A UNA ASOCIACION

UBICACION GEOGRAFICA

>

Informacion general de la finca.

TENENCIA DE LA TIERRA PROPIA

ARRENDADA

OTROS

CUAL ES LA EXTENSION DE TERRENO DE LA FINCA UTILIZADA PARA GANADO

CUANTOS ANIMALES POSEE EN TOTAL

No. VACAS HORRAS

TORO

No. NOVILLOS

No. NOVILLAS

VACAS PARIDAS

No. PRENADAS

No. TERNERAS

No. TERNEROS

OTROS USOS PARA LA FINCA

WWlWiw W wiwiw
ula|o|N[o|u|d|w|N[R|w|n]r

RECIBE ALGUN TIPO DE APOYO

NO

estatal

municipal

Cooperativa

Informacion de la dieta y suplementos de la unidad de produccién

()]

TIPO DE PASTO

|especies naturales

especies cultivadas

SISTEMA DE PRODUCCION

extensivo |Semi—intensivo

intensivo

combinado

Otros

UTILIZA RESIDUOS DE COSECHA/RASTROIJO

Sl

NO

MAIZ [FrIJOL [MmANT

MAICILLO

OTROS

UTILIZA FORRAIJE DE CORTE

Sl

NO

cual

10

ARBOLES O ARBUSTOS PARA ALIMENTACION

Sl

NO

11

UTILIZA PRODUCTOS EN GRANO

Sl

NO

MAIZ [maiciLLo [ArRROZ

FRIJOL

|oTrROS

12

UTILIZA SUBPRODUCTOS AGROINDUSTRIALES

[si

NS

MELAZA [coauiLo  [paLmisTE

HORTALIZAS

| otros

13

UTILIZA SUBPRODUCTOS INDUSTRIALES

[s1

[nO

AFRECHO |HARINA DE PESCADO

CEBADA

|oTrROS

14

UTILIZA SUBPRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL

[si

GALLINAZA |PO LLINAZA CERDAZA

OTROS

15

ENSILA

Sl

[NO

QUE

16

UTIIZA SUPLEMENTOS

Sl

NO

MELAZA [sALES MINERALES

ABC

[FORMULA PROPIA

OTROS

17

UTILIZA SUPLEMENTOS INYECTADOS

[si

NO

VITAMINAS ||VIINERALES |HORI\/IONAS

OTROS

18

UTILIZA PRODUCTO EN HARINA

s

NO

MAfZ [sova [maiciLo

ARROZ

OTROS

19

LIBRAS DE ALIMENTO OFRECIDO (POR VACA)
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INFORMACION SOBRE LAS CARACTERISTICAS RACIALES, PRODUCTIVAS, Y
REPRODUCTIVAS DEL HATO SEGUN EL PRODUCTOR.

20

RAZA PREDOMINANTES

TORO |RAZA DEL HATO

OTROS

CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS

21

QUE METODO REPRODUCTIVO UTILIZA

MONTA NATURAL | INSEMINACION ARTIFICIAL

TRASPLANTE DE EMBRION

22

CUANTOS TERNEROS NACEN AL ANO

23

DEL TOTAL DE VIENTRES SERVIDOS, CUANTOS HAY PRENADOS

24

CUANTAS VACAS HAN ABORTADO

25

DEL TOTAL DE NACIMIENTOS CUANTOS TERNEROS SE MUEREN

26

EDAD AL PRIMER PARTO

27

CADA CUANTOS MESES LE PAREN LAS VACAS

28

CUANTOS DIiAS DESPUES DEL PARTO QUEDAN PRENADAS LAS VACAS

CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS

29

TIPO DE PRODUCCION A LA QUE SE DEDICA

CARNE

LECHE

30

PRODUCCION DE LECHE TOTAL

PROMEDIO

31

P PESO INICIO
PRODUCCION DE CARNE

TIEMPO

PESO FINAL

32

DEL TOTAL DE TERNEROS, CUANTOS VENDE

33

CUANTOS MESES DURA UNA VACA EN ORDENO ( periodo de lactancia)

34

CUANTOS ANIMALES VENDE AL ANO

35

CUANTOS ANIMALES MUEREN AL ANO

INFORMACION DE INFRAESTRUCTURA MAQUINARIA Y EQUIPO

36

POSEE VIVIENDA DENTRO DE LA FINCA

Sl

NO

37

POSEE BODEGA

Sl

NO

38

CUENTA CON ENERGIA ELECTRICA EN LA FINCA

Sl

NO

39

POSEE ESTABLO Y/O CORRAL

Sl

NO

BAMBU METAL OTROS

MADERA |CONCRETO

40

TIPO DE ORDENO

MANUAL

MECANICA

41

POSEE MANGA

Sl

NO

MADERA METAL CONCRETO

42

POSEE SILO

Sl

NO

SUBTERRANEO MICROSILO  [TRINCHERA |AEREO

TAMAL

43

POSEE SISTEMA DE RIEGO Sl

NO

CUAL

44

OBTENCION DE AGUA MUNICIPAL POZO RIO

NACIMIENTO

45

POSEE VEHICULO EN LA FINCA

Sl

NO

46

POSEE TRACTOREN LA FINCA

Sl

NO

47

POSEE EQUIPO DE INSEMINACION ARTIFICIAL |

Sl

NO

48

CUAL DE LOS SIGUIENTES EQUIPOS POSEE LA FINCA

PICADORA ARADO MOLINO DE MARTILLO

[RASTRA

MEZCLADORA

MELACERO
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INFORMACION SOBRE SANIDAD ANIMAL.

40|REALIZA PRUEBAS DIAGNOSTICO Sl |NO
BRUCELLA |HECES |MASTITIS TUBERCULOSIS OTRAS
50({VACUNA A SUS ANIMALES SI |NO
ANTRAX |BRUCELLA | RABIA PASTEURELAS CLOSTRIDIALES |OTRAS
51| DESPARASITA SUS ANIMALES Sl NO
52|INTERNO SI NO
ALBENDAZOL |LEVAMISOL FEBENDAZOLE|IVERMECTINAJOTROS
53|EXTERNOS S| INO
AMITRACES PIRETROIDES |ORGANOFOSFORADOS OTROS
54| POSEE BOTIQUIN. SI INO
F. INFORMACION PARA COMERCIALIZACION.
55|QUE USO LE DA A SU LECHE VENTA CONSUMO PROCESA
56 |PROCESA SU LECHE QUESO CREMA REQUESON
57 DONDE VENDE SU LECHE EN FINCA SALEA VENDER | INDUSTRIA
58(COMO VENDE SU LECHE BOTELLA LITRO VASO
59|COSTO DE LA LECHE Q. Q. Q.
60|CARNE COMPRA VENTA CRIANZA ENGORDE OTROS
61|QUE USO LE DA A SUS TERNEROS VENTA CRIANZA ENGORDE
62| COMERCIALIZA OTROS SUBPRODUCTOS SI NO CUAL

Fuente: Elaboracién propia 2018.



Cuadro 3A. Analisis de frecuencias
Andlisis realizados con el programa infostat.

Variable escolaridad

Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E (FR) Chi-Cuadrado P
ESCOLARIDAD 1 bésico 8 0.08 33.87 0.35 30.88
ESCOLARIDAD 2 diversi 3 0.03 3.52 0.04 31.58
ESCOLARIDAD 3 ninguna 20 0.21 16.77 0.17 31.50
ESCOLARIDAD 4 primaria 63 0.66 41.52 0.43 11.12
ESCOLARIDAD 5 universi 2 0.02 0.32 3.4E-03 40.33 <0.0001
Variable Tenencia tierra
Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E (FR) Chi-Cuadrado P
TENENCIA DE TIERRA 1 arrenda 1 0.01 0.06 6.3E-04 16.41
TENENCIA DE TIERRA 2 propia 80 0.83 75.30 0.78 0.29
TENENCIA DE TIERRA 3 propyare 15 0.16 20.64 0.21 1.83 sd
Variable otros usos de la finca
Variable Clase Categorias FA FR E(FA) E (FR) Chi-Cuadrado P
OTROS USOS FINCA 1 forestal 1 0.01 8.7E-05 9.2E-07 11456.71
OTROS USOS FINCA 2 granosba 94 0.99 95.00 1.00 0.01 sd
Variable tipo de apoyo
Variable Clase Categorias FA FR
TIPO DE APOYO 1 no 96 1.00

19



Variable tipo de pasto

Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E (FR) Chi-Cuadrado P

TIPO DE PASTO 1 cultivd 42 0.45 37.90 0.41 0.44
TIPO DE PASTO 2 cultvd 2 0.02 0.47 0.01 6.88
TIPO DE PASTO 3 cultynatu 7 0.08 10.78 0.12 1.85
TIPO DE PASTO 4 natural 42 0.45 43.85 0.47 0.52 0.0087
Variable sistema de produccién

Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E(FR) Chi-Cuadrado p
SISTEMA DE PRODUCCION 1 extensiv 7 0.07 18.75 0.20 8.38
SISTEMA DE PRODUCCION 2 intensiv 3 0.03 0.07 6.8E-04 140.44
SISTEMA DE PRODUCCION 3 seminten 86 0.90 77.18 0.80 1.01 sd
Variable residuos de cosecha

Variable Clase Categorias FA FR E(FA) E (FR) Chi-Cuadrado p
RESIDUOS DE COSECHA 1 no 4 0.04 1.08 0.01 7.98
RESIDUOS DE COSECHA 2 si 92 0.96 94.92 0.99 0.09 sd
Variable raza predominante

Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E (FR) Chi-Cuadrado P

RAZA PREOMINANTE 1 Brown 3 0.03 14.64 0.15 67.90
RAZA PREOMINANTE 2 Jersey 1 0.01 0.10 1.0E-03 84.36
RAZA PREOMINANTE 3 brahaman 47 0.49 18.53 0.19 43.75
RAZA PREOMINANTE 4 brown 7 0.07 8.93 0.09 68.31
RAZA PREOMINANTE 5 cebu 2 0.02 18.68 0.19 58.64
RAZA PREOMINANTE 6 gyr 2 0.02 4.23 0.04 69.49
RAZA PREOMINANTE 7 holstein 3 0.03 1.56 0.02 70.82
RAZA PREOMINANTE 8 indubra 2 0.02 0.45 4.7E-03 76.22
RAZA PREOMINANTE 9 mestizO 28 0.29 28.86 0.30 0.03
RAZA PREOMINANTE 10 simmental 1 0.01 0.02 2.1E- 132.80 <0.0001

9



Variable método reproductivo

Variable Clase Categorias FA FR E(FA) E (FR) Chi-Cuadrado p
METODO REPRODUCTIVO 1 artifici 1 0.01 1.1E-04 1.2E-06 9022.36
METODO REPRODUCTIVO 2 natural 92 0.99 93.00 1.00 0.01 sd
Variable tipo de produccién

Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E(FR) Chi-Cuadrado P
TIPO DE PRODUCCION 1 carne 3 0.03 1.3E-03 1.4E-05 6784.71
TIPO DE PRODUCCION 2 doblepro 91 0.95 71.061 0.75 5.25
TIPO DE PRODUCCION 3 leche 1 0.01 0.73 0.01 27.05
TIPO DE PRODUCCION 4 lechycar 1 0.01 23.66 0.25 26.95 <0.0001
Variable vivienda en finca

Variable Clase Categorias FA FR E (FR) E (FR) Chi-Cuadrado P
VIVIENDA EN FINCA 1 no 52 0.54 51.18 0.53 0.01
VIVIENDA EN FINCA 2 si 44 0.46 44 .82 0.47 0.03 sd
Variable bodega
Variable Clase Categorias FA E(FA) E (FR) Chi-Cuadrado P
BODEGA 1 29 32.07 0.33 0.44
BODEGA 2 67 63.93 0.67 0.15 sd
Variable energia electrica

Variable Clase Categorias FA FR E(FA) E (FR) Chi-Cuadrado P
ENERGIA ELECTRICA 1 no 49 0.51 48.79 0.51 1.8E-03
ENERGIA ELECTRICA 2 si 47 0.49 47.21 0.49 9.0E-04 sd

€9



Variable establo o corral

Variable Clase Categorias FA FR
ESTABLOS Y/O CORRALES 1 si 96 1.00
Variable tipo de corral

Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E (FR) Chi-Cuadrado p
TIPO DE CORRAL 1 alambre 26 0.27 26.49 0.28 0.52
TIPO DE CORRAL 2 concryme 1 0.01 5.05 0.05 14.85
TIPO DE CORRAL 3 madera 47 0.49 33.24 0.35 6.22
TIPO DE CORRAL 4 madyalam 9 0.09 11.42 0.12 0.51
TIPO DE CORRAL 5 madycon 1 0.01 0.03 3.5E-04 51.87
TIPO DE CORRAL 6 metal 9 0.09 19.15 0.20 11.60
TIPO DE CORRAL 7 metymad 3 0.03 0.61 0.01 24.28 <0.0001
Variable tipo de ordefio

Variable Clase Categorias FA FR E (FA E (FR) Chi-Cuadrado p
TIPO DE ORDENO manual 92 0.99 93.00 1.00 0.01
TIPO DE ORDENO mecanico 1 0.01 1.1E-04 1.2E-06 9022.36 sd
Variable manga
Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E (FR) Chi-Cuadrado P
MANGA 1 no 74 0.77 70.97 0.74 0.50
MANGA 2 si 22 0.23 25.03 0.26 0.37 sd
Variable tipo de manga

Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E (FR) Chi-Cuadrado P
TIPO DE MANGA 1 madera 17 0.74 16.17 0.70 0.04
TIPO DE MANGA 2 metal 6 0.26 6.83 0.30 0.14 sd

v9



Variable silo

Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E (FR) Chi-Cuadrado P
SILO 1 no 79 0.82 76.80 0.80 0.32
SILO 2 si 17 0.18 19.20 0.20 0.25 sd
Variable tipo de silo

Variable Clase Categorias FA FR E(FA) E (FR) Chi-Cuadrado p
TIPO DE SILO 1 subterra 0.06 6.51 0.38 6.37
TIPO DE SILO 2 tamal 0.65 7.43 0.44 1.71
TIPO DE SILO 3 trinche 0.29 3.06 0.18 7.60 sd
Variable sistema de riego

Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E (FR) Chi-Cuadrado P

SISTEMA DE RIEGO 1 no 76 0.79 73.20 0.76 0.11
SISTEMA DE RIEGO 2 si 20 0.21 22.80 0.24 0.45 sd
Variable tipo de riego

Variable Clase Categorias FA FR E(FA) E (FR) Chi-Cuadrado p
TIPO DE RIEGO 1 asperci 14 0.70 12.53 0.63 0.25
TIPO DE RIEGO 2 gravedad 5 0.25 5.66 0.28 0.08
TIPO DE RIEGO 3 toma 1 0.05 1.81 0.09 0.61 sd

S9



Variable obtencion de agua

Variable Clase Categorias FA FR E(FA) E (FR) Chi-Cuadrado P

OBTENCION DE AGUA 1 mpal 5 0.05 16.56 0.17 8.07
OBTENCION DE AGUA 2 mpalypoz 1 0.01 0.18 1.9E-03 85.99
OBTENCION DE AGUA 3 nacimito 28 0.29 28.13 0.29 33.89
OBTENCION DE AGUA 4 pozo 8 0.08 1.42 0.01 82.28
OBTENCION DE AGUA 5 pozoynac 2 0.02 18.24 0.19 48.35
OBTENCION DE AGUA 6 pozoyrio 2 0.02 6.74 0.07 51.68
OBTENCION DE AGUA 7 rio 50 0.52 24.73 0.26 33.89 <0.0001
Variable vehiculo
Variable Clase Categorias FA FR E(FA) E (FR) Chi-Cuadrado P
VEHICULO 1 no 1 0.01 7.7E-05 8.1E-07 12911.22
VEHICULO 2 si 95 0.99 96.00 1.00 0.01 sd
Variable tractor
Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E (FR) Chi-Cuadrado P
TRACTOR 1 no 91 0.95 93.84 0.98 0.09
TRACTOR 2 si 5 0.05 2.16 0.02 3.84 sd
Variable equipo de IA

Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E (FR) Chi-Cuadrado P
EQUIPO DE IA 1 no 94 0.99 95.00 1.00 0.01
EQUIPO DE IA 2 si 1 0.01 8.7E-05 9.2E-07 11456.71 sd
Variable equipo en finca

Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E(FR) Chi-Cuadrado P
EQUIPO EN FINCA 1 picadora 58 0.85 37.51 0.55 11.20
EQUIPO EN FINCA 2 picaymel 3 0.04 21.40 0.31 27.02
EQUIPO EN FINCA 3 picmmme 1 0.01 1.8E-03 2.6E-05 614.26
EQUIPO EN FINCA 4 picymez 3 0.04 1.17 0.02 34.21
EQUIPO EN FINCA 5 picymol 2 0.03 7.84 0.12 31.37
EQUIPO EN FINCA 6 todo 1 0.01 0.07 1.0E-03 46.29 <0.0001
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Variable pruebas diagnostico

Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E (FR) Chi-Cuadrado p
PRUEBA DIAGNOSTICO 1 no 84 0.88 83.55 0.87 0.02
PRUEBA DIAGNOSTICO 2 si 12 0.13 12.45 0.13 0.02 sd
Variable tipo de prueba diagnostico

Variable Clase Categorias FA FR E (FR) E (FR) Chi-Cuadrado P
TIPO DE PRUEBA DIAG. 1 brumstub 1 0.08 0.27 0.02 6.02
TIPO DE PRUEBA DIAG. 2 heces 1 0.08 4.10 0.34 3.84
TIPO DE PRUEBA DIAG. 3 mastitis 9 0.75 6.00 0.50 1.50
TIPO DE PRUEBA DIAG. 4 mastyhec 1 0.08 1.63 0.14 4.08 0.0141
Variable vacuna
Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E (FR) Chi-Cuadrado p
VACUNAS 1 no 21 0.22 23.93 0.25 0.48
VACUNAS 2 si 75 0.78 72.07 0.75 0.12 sd
Variable tipo de vacunas
Variable Clase Categorias FA FR E (FR) E (FR) Chi-Cuadrado P
TIPO DE VACUNA 1 antax 1 0.01 6.53 0.09 253.17
TIPO DE VACUNA 2 antrax 9 0.51 4.99 0.07 241.66
TIPO DE VACUNA 3 antraz 1 0.01 0.62 0.01 278.07
TIPO DE VACUNA 4 antrxtd 1 0.01 1.17 0.02 263.68
TIPO DE VACUNA 5 antrxych 4 0.05 0.77 0.01 277.28
TIPO DE VACUNA 6 antrxychd 1 0.01 0.48 0.01 277.84
TIPO DE VACUNA 7 antrxyd 5 0.07 6.18 0.08 258.05
TIPO DE VACUNA 8 antrxypn 2 0.03 5.0601 0.07 260.38
TIPO DE VACUNA 9 antrxyra 1 0.01 2.38 0.03 263.35
TIPO DE VACUNA 10 antxradv 1 0.01 1.71 0.02 263.65
TIPO DE VACUNA 11 antxtpn 1 0.01 6.25 0.08 248.49
TIPO DE VACUNA 12 antxych 3 0.04 15.04 0.20 9.04
TIPO DE VACUNA 13 antxychd 2 0.03 5.72 0.08 244.08
TIPO DE VACUNA 14 antxypn 1 0.01 6.50 0.09 257.83
TIPO DE VACUNA 15 cachohue 4 0.05 3.17 0.04 262.55
TIPO DE VACUNA 16 derreng 7 0.09 4.86 0.06 261.32
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TIPO DE VACUNA 17 pnych 2 0.03 4.02 0.05 262.33 <0.0001
Variable desparasita
Variable Clase Categorias FA FR E (FR) E (FR) Chi-Cuadrado P
DESPARASITA 1 no 3 0.03 0.35 3.7E-03 19.89
DESPARASITA 2 si 93 0.97 95.65 1.00 0.07 sd
Variable desparasita interno
Variable Clase Categorias FA FR E(FA) E (FR) Chi-Cuadrado p
DESPARASITANTE INTERNO 1 no 3 0.03 0.35 3.7E-03 19.89
DESPARASITANTE INTERNO 2 si 93 0.97 95.65 1.00 0.07 sd
Variable tipo de desparasitante interno
Variable Clase Categorias FA FR
TIPO DESPARASITANTES INTER.. 1 ivermec 93 1.00
Variable desparasitante externo
Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E(FR) Chi-Cuadrado p
DESPARASITANTE EXTERNO 1 no 5 0.05 2.16 0.02 3.84
DESPARASITANTE EXTERNO 2 si 91 0.95 93.84 0.98 0.09 sd
Variable desparasitante externo
Variable Clase Categorias FA FR E (FR) E(FR) Chi-Cuadrado p
TIPO DESPARASITANTE EXTERN. 1 amitras 89 0.98 90.95 1.00 0.04
TIPO DESPARASITANTE EXTERN. 2 doromect 2 0.02 0.05 5.9E-04 70.28
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Variable botiquin

Variable Clase Categorias FA FR E(FA) E (FR) Chi-Cuadrado P
BOTIQUIN 1 no 86 0.90 86.53 0.90 0.03
BOTIQUIN 2 si 10 0.10 9.47 0.10 0.03 sd
Variable uso de leche

Variable Clase Categorias FA FR E(FA) E (FR) Chi-Cuadrado P
USO DE LECHE 1 consumo 23 0.27 19.50 0.23 3.27
USO DE LECHE 2 consypro 1 0.01 0.18 2.1E-03 35.39
USO DE LECHE 3 procesa 5 0.06 1.62 0.02 31.74
USO DE LECHE 4 vencopro 4 0.05 8.83 0.10 2.64
USO DE LECHE 5 venta 43 0.50 27.51 0.32 11.99
USO DE LECHE 6 venyco 5 0.06 20.40 0.24 23.62
USO DE LECHE 7 venypro 5 0.06 7.95 0.09 24.71 <0.0001
Variable proceso de leche

Variable Clase Categorias FA FR
PROCESA LECHE 1 gsoycrem 17 1.00
Variable lugar de venta

Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E(FR) Chi-Cuadrado P
LUGAR DE VENTA 1 finca 27 0.41 25.51 0.39 0.93
LUGAR DE VENTA 2 fincayind 1 0.02 2.43 0.04 0.84
LUGAR DE VENTA 3 indus 34 0.52 32.75 0.50 0.98
LUGAR DE VENTA 4 saleaven 4 0.06 5.31 0.08 1.30 0.2546
Variable como vende su leche

Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E (FR) Chi-Cuadrado P

COMO VENDE LECHE 1 botella 5 0.08 4.05 0.07 0.24
COMO VENDE LECHE 2 litro 55 0.92 55.95 0.93 0.02 sd
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Variable carne

Variable Clase Categorias FR
CARNE 1 venta 1.00
Variable uso de terneros

Variable Clase Categorias FA FR E (FR) E (FR) Chi-Cuadrado P
USO DE TERNEROS 1 crianza 6 0.06 26.99 0.28 21.26
USO DE TERNEROS 2 criayeng 1 0.01 1.29 0.01 21.33
USO DE TERNEROS 3 engorde 3 0.03 4.9E-03 5.2E-05 1835.60
USO DE TERNEROS 4 venta 86 0.90 67.71 0.71 4.94 <0.0001
Variable otros subproductos

Variable Clase Categorias FA FR E (FA) E (FR) Chi-Cuadrado p

OTROS SUBPRODUCTOS 1 lacteos 1 0.01 6.71 0.07 5.01
OTROS SUBPRODUCTOS 2 lombrico 2 0.02 8.7E-05 9.1E-07 46028.62
OTROS SUBPRODUCTOS 3 no 93 0.97 89.29 0.93 0.15 sd
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Cuadro 4A. Anélisis univariados.

Resumen EXTENCION DE FINCA UTILIZA.. TOTAL DE ANIMALES
n 96.00 96.00
Media 19.49 30.47
D.E. 41.11 49.41
Var (n-1) 1689.71 2440.90
Var (n) 1672.11 2415.48
E.E. 4.20 5.04
CV 210.86 162.15
Min 0.50 4.00
Max 320.00 350.00
Mediana 8.00 17.00

Resumen porcentaje de prefiez porcentaje natalidad porcentaje destete intervalo entre Partos

n 83.00 70.00 85.00 93.00
Media 20.78 85.07 91.75 426.45
D.E. 10.08 18.50 17.13 63.31
Var (n-1) 101.59 342.30 293.55 4007.92
Var (n) 100.36 337.41 290.09 3964.83
E.E. 1.11 2.21 1.86 6.56
Ccv 48.50 21.75 18.67 14.85
Min 0.00 38.00 20.00 330.00
Max 60.00 150.00 100.00 600.00
Mediana 19.00 90.00 100.00 420.00

Resumen COSTO DE LECHE/Q

n 60.00
Media 3.36
D.E. 0.44
Var (n-1) 0.20
Var (n) 0.19
E.E. 0.06
CVv 13.17
Min 3.00
Max 4.00
Mediana 3.00
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Resumen PRODUCCION DE LECHE TOTA PRODUCCION DE LECHE PROMED. ganancia de carne/animal d..
n 85.00 85.00 4.00
Media 36.98 4.65 4.23
D.E. 129.10 1.76 1.27
Var (n-1) 16667.33 3.10 1.60
Var (n) 16471.25 3.06 1.20
E.E. 14.00 0.19 0.63
Ccv 349.15 37.89 29.96
Min 4.00 1.00 3.00
Max 1200.00 15.00 6.00
Mediana 18.00 4.50 3.95
Resumen VENTA DE TERNEROS PERIODO DE LACTANCIA/MESES de descarte MUERTE DE ANIMALES/ANO
n 71.00 90.00 70.00 50.00
Media 2.68 8.01 25.74 2.26
D.E. 1.33 1.53 53.71 2.43
Var (n-1) 1.76 2.35 2884.57 5.91
Var (n) 1.74 2.32 2843.36 5.79
E.E. 0.16 0.16 6.42 0.34
cv 49.65 19.13 208.63 107.57
Min 1.00 4.00 0.00 1.00
Max 7.00 12.00 300.00 15.00
Mediana 2.00 8.00 14.00 1.00
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CUADRO 5A. Coordenadas de las fincas muestreadas en el municipio de
Concepcion Las Minas 2018

No. |Coordenada¥ |(Cordenada X |Lugar poblado

0 14.50398 89.44194 |5an José

1 14.531886 89.461994|C. urbano.

2 14.525135 89.458655|C. urbano.

3 14.533573 89.453158|C. urbano.

4 14.54083 89.43712|Capulin

5 14.541372 89.400115|Apantes

6 14.543312 89.407008 |Apantes

7 14.547494 89.412163|Apantes

8 14.54614 89.411327 |Apantes

9 14.49254 89.463489 |Cruz calle
10 14.54368 89.4922|Guacamayas
11 14.539207 89.494231 |Guacamayas
12 14.53926 89.49458 |Guacamayas
13 14.538182 89.496051 |Guacamayas
14 14.538129 89.495695 |Guacamayas
15 14.422958 89.453705 |Anguiati

16 14.42185 89.448374|Anguiati

17 14.421419 89.446233 |Anguiati

18 14.431506 89.45509 | Anguiati

19 14.429719 89.454354 | Anguiatu

No. Coordenadas X

Coordenadas Y

lugar poblado

No. |Coordenadas X|Coordenadas Y|lugar poblado
20 14.421505 89.452221 |Anguiatl
21 14.420799 89.443668 |Anguiatd
22 14.415494 89.438239 |Anguiatl
23 14.469055 89.461073|Ermita
24 14.472764 89.459909 [Ermita
25 14.467611 89.433384 |Cafiada
26 14.46014 89.468763 |Conocastes
27 14.496757 89.434109|5an José
28 14.497906 89.432395|5an José
29 14.506607 89.435631 |5an José
30 14.504999 89.439724 |5an José
31 14.497384 89.436989 |5an José
32 14.526895 89.462228|C. urbano.
33 14.532671 89.466348|C. urbano.
34 14.538276 89.405804 |Apantes
35 14.540672 89.40485|Apantes
36 14.483954 89.460715|Cruz Calle
37 14.483582 89.462067 |Cruz Calle
38 14.486298 89.460788 |Cruz Calle
39 14.487371 89.464484 |Cruz Calle
40 14.486701 89.466569 |Cruz Calle

No Coordenadas X

Coordenadas Y

lugar poblado

Fuente: Elaboracion propia 2018.

41 14.484516 89.467678 |Cruz Calle 51 14.517816 89.443108 [Jicaro
42 14.4902 89.463862|Cruz Calle 62 14.536418 89.515437 [san vicente
43 14.488773 89.465156|Cruz Calle 63 14.535056 89.514566 |san vicente
44 14.536387 89.496311 |Guacamayas 64 14.536116 89.517486|5an vicente
45 14.536865 89.497414 |Guacamayas 65 14.470739 89.429626 |La Cafiada
46 14.541188 89.494979 |Guacamayas 66 14.471879 89.427571|La Cafiada
47 14.473893 89.460406 |Ermita 67 14.471575 89.429258|La Cafiada
48 14.466226 89.455732 |Ermita 68 14.469345 89.429275|La Cafiada
49 14.466351 89.434696 |Cafiada 69 14.511613 89.502443 |Dolores
50 14.459651 89.468205 |Conacastes 70 14.510914 89.503537 |Dolores
51 14.459511 89.468976 |Conacastes 71 14.511135 89.504762 |Dolores
52 14.458456 89.469565 |Conacastes 72 14.513119 89.507668 |Dolores
53 14.456693 89.467552 |Conacastes 73 14.517039 89.531984 |Rodeo El espino
54 14.51984 89.448554 |licaro 74 14.519764 89.52868 |Rodeo El espino
55 14.520249 89.449274 |licaro 75 14.518946 89.5256 |Rodeo El espino
56 14.519589 89.450154 |licaro 76 14.516272 89.523275 |Rodeo El espino
57 14.518959 89.449697 |licaro 77 14.513195 89.521881 |Rodeo El espino
58 14.519158 89.450095 |licaro 78 14.513963 89.520301 |Rodeo El espino
59 14.517665 89.446212 |licaro 79 14.5162086 89.434854 |Liquidambar
60 14.516232 89.450372 |licaro 80 14.516899 89.435157 |Liquidambar
No. |Coordenadas X|Coordenadas Y|lugar poblado

81 14.516943 89.43628 |Liquidambar

82 14.51812 89.432341 |Liquidambar

83 14.517357 89.430193 |Liguidambar

84 14.472375 89.492812|san Antonio

85 14.471974 89.493863 |san Antonio

86 14.47287 89.494558 |[san Antonio

87 14.47413 89.495587 |san Antonio

88 14.514284 89.474749 |La Quesera

89 14.513959 89.475064 |La Quesera

90 14.513797 89.476688 |La Quesera

91 14.51345 89.478446 |La Quesera

92 14.469561 89.488325|El Obraje

93 14.469469 89.485969 |El Obraje

94 14.468211 89.485482 |El Obraje

95 14.468362 89.48649|El Obraje
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Figura 1A. Mapa de puntos posicionados.

Figura 2A. Area de ordefio y comederos de concreto con bodega para
almacenamiento de alimento en producciones bovinas del municipio de
Concepcion Las Minas
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Figura 3A. Ganado en el area destinada para el descanso, circulada con alambres
espigado, galera de lamina con columnas de metay el area de comedero de
concreto.

Figura 4A. Instalaciones tipicas de los productores del municipio de Concepcion
Las Minas, circulado con alambres espigado, Galera con laminay vigas de
madera, comederos de concreto, y pileta para el agua de bebida.
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Figura 5A. Area para alimentacion de ganado elaborado de concreto, bodega para
almacenamiento de alimentos piso de cemento para el area de ordefio.

Figura 6A. Ganado después de ordefio y recibir su racion de alimento en el corral,
descansando en el area destinada para pastoreo.



Figura 7A. Instalaciones con laminay tubo galvanizado, animales en el area de
descanso y comedero tipo canoa con azulejo para facilitar la limpieza de los
mismos.
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